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. REGLEMENT D'EXAMEN
( Annexe | de I'arrété du 8 aoiit 1973

modifiée par 'arrété du 17 juin 1976 )

Nature des apreuves Durées | Coefficient
waximales

1er GROUPE

1 A FrARGELS secsecsvsusssvancesesrssassvesnrsacsel 4B
1 8 Blologle .eecvssssnsssrancsntesssnscsannnsses 4 h
4 C BSOCHAMLE sevsesncensvencnssnsssasascrenssasse] 4H
4 D Travaux pratigueat technigques des laboratoires:
= de bi0logie ciecincasssssenssaasarsncscsal g\ -
- d'analyse chimigue et biochimique ......

: Totil scesesasshuanbeRdd 14
Epreuve facultative ( a) de langue vivante:

Ecrité essssavsssvasseransasrssosnvssssssananss 1h 4

ou orale (D) ecesnnerrivasrossassasssssssannnnsins 20 min

2¢me GROUPE (c)

2 A" Mathématiques AppliqUERS ceesnsassessenssnseas| S h 2
2'B Travaux pratigues de biologie:
- MIGrODIOLOGES seavsacssrsirssaassassssasasnsss 4
HémBtologle seessvsossvassssnssnssssosnnosnnive 3
'-<Imunolog:le teessmsviasanssesatssccnsssasssnsefl 9 h e
Parasitologie ou mycologie ou virologie ou
histologie ou physiologie seesssesscesnvacsss : 1
2 ¢ Travaux pratiques d'analyse chimique et '
bLOChLMAGUE 4evacesanssossvsnarsasssasasssssaal T h 5
Total sussnseenasssesns 16

Remarque!

Dang le cadre de 1'examen, la note 0 maintenue par le jury est éliminatoire,pour
toute épreuve ou partie d'épreuve obligatoire affectée d'un coefficient.

(a) Seuls les points supfrieurs & la moyenne sont pris en compte 3 l'igsue des
&preuves du pramier groupe. )

{b) En ce ces 1tépreuve sera préofdée d'un temps &pal de préparation.

{c) Les documents personnels sent sutorisés pour les travaux pratiques du
deuxidme pgroupe d'épreuves. )



NATURE DES EPREUVES
{(Annexe Hl de l'arrété du 8 ao(t 1973)

1 A FRANGCAIS

1* L'épreuve a pour but de vérifier l'aplitude du candidat, d'une part
& salsir dans un texte jes idées essentlalles et feur crganisation !oglque
d’autre part a s'exprimer avec simplicité el correction,

2° Le texte proposé comportera une trentaine de Ilgnes dactylographiées.
I oltrira par Jui-méme un sens assez complet, sera clalr, bien composé -
et se prétera 4 une analyse d'ldées. .

Le texte emprunté & un auteur contemporaln, porlera sur un sujet
d'ordre géndral, scientifigue ou technique, avec éventuslement des aspects
soclaux, humains, et des rapports avec la morale et la l4gislation profes-
sionnelles. I pourra également porter sur les problémes de la vle modarne,
protiéme de culiure personnelle el de relations soclates, qul peuvent
intéresser un futur techniclen supérisur, On tlendra compte dans le choix
du texie des caractdres partlculiers du domaine professionnel auguel le
candidat se destine,

Le candidat devra

a) Résumer le texte en une dlzaina de fignes montrant qu'tl a saisl
le sens gendral et la composilion, ainsl que Iargumenlat!on ot {a thése
de lauteur;

b) Exprimer dans un commentaire succinct el composé ses vues per-
sonneltes sur une idée importante du texte.

1 B BIOLOGIE

\'épreuve comportera :

Une questlon portant sur les programmes de microblologle-immunologie
(coefiicient 3),

Une ou plusieurs questions perlant sur les programmes des autres discl-
plines blologlques (coefficient 2).

Les candidats pourront étre appa|é$ 4 fnlre |a preuve que leurs con-
nalasances théoriques ont blen été confirmées par une pratique sffective
des techniques fondamentales de- laboratolre.

1 C BIOCHIMIE

L'épreuve comporiera une ou plusieurs questions avec éveniuellement
des exercices. |1 pourra &lre demandé las principes de méthodes utilisées
au laboratoire, 1a justification des principaux temps d'un mode opératoire,
I'expression de résultats avec calcul numérique,



1 D TRAVAUX PRATIQUES : TECHNIQUES DES LABORATOIRES

Les candidats seront Jugés sur leur aptitude & manlpuler. i3 pourront
8tre interrogés sur le principe des méthodes utilisées.

" Pour la biologie, fes éprauves porteront sur les manipulations fonda-
mentales nécessaires 4 la pratique des disciplines biologiques. Elles
comprendront obligatoirement une épreuve de bactériologieo, ‘

2 A MATHEMATIQUES APPLIQUEES

L'épreuve de mathémasliques appliquées aux sciences physiques, bio-
chimiques et blologiques comprendra un ou plusieurs exsrcices en rela-
tion avec des résultats expérimentaux.

2 B TRAVAUX PRATIQUES DE BIOLOGIE

Les candidats seront Jugés sur leurs compéiences techniques; la
maniére d'utiliser leurs documents sera appréciée. His seront~appelés
& justifier les résultats obtenus. .

2 C TRAVAUX PRATIQUES D’ANALYSE CHIMIQUE
ET BIOCHIMIQUE

l'épreuve aboutira 4 plusieurs résultats consignés sur compte rendu.
it sera tenu comple de i'aptltude & manlipuler,

EPREUVE FACULTATIVE DE LANGUE VIVANTE

a} Si épreuve a lleu par écrit :

Traduction de lextralt d'un texte de caractdre professionnel ou se rap-
portant & la profession, suivi de questions sur ce {exis, la derniére pou-
vant se préter & développement ;

b} Si I'épreuve est orale :

A partir d'un texte non tiré d'un manuel et se rapportant au domalne
professionnsl {document de caractdre technique, article de revue, de
journal) +--

Leclure de texte par fe candidat;

Adsumd de co texts;

Conversation sur Je texte et le sujel traité.



BTS. Analyses Blolog|ques

par unités de controle (1982)

Pdur_pouvoir ge présenter & 1'examen, les candidats doivent

Justifier

- soif de deux années d'études epécialisdes dans un lycée ou
un établiseement. mssurant la préparation b ce dbrevet de
technicien. supérieur;

- goit, au Ier octobre de ltannée de 1'examen. de troie =ans
d'exercice & plein tewps dane le profession, au-deli de la
‘période légale d'apﬁrentiasage obligatoire.

_Ces candidate de Promotion socigle, c'est & dire pouvant
justifier de troils ans d'exercice & plein temps de la profession,
peuvent subir les épreuves du Brevet de Technicien Supérieur
g0it sous la forme seolelre, soit sous le forme des unités de
econtréle.

Le B,T.S. comporte 4 unités de contréle:

a) U.C. d'enseignement fondamenial: ’
- Frangais coefficient 2
- Mathématiques coefficient 2
- Pechnigues de laboratoire coefficient 4
b) U.C, de biochimie ' '

- Epreufe éerite coefficient 3

~ Travaux pratiques coefficient 5
g) U.C. de microbiclogie et d'immunologie

- Epreuve écrite coefflcient 3

- Travaux pratiques de

. microbiologie - coefficient 4

_ . immunologie coefficient 1
4) U.C. d'hématologie ~- parasitologie

- Epreuve decrite coefficient 2

- Traveux pratiques coefficient 4

Les candidate ne peuvent e présenter aux U.C. b), c) et d),
gqu'aprds aveir moguis 1'unité a) 4'enseignement fondamental,



Session 1978

1A ~ FRANCAIS

Dans le cadre de 1l'himtoire de 1'humanitéd, quelques formes de dégra-
dation de la nature sont certes anciennes. L'homme primitif avait déja & sa
diaposition mm outil d'une puisesnce hore de proporilon avec son falble
degré do technicité : le few. les civilisations de 1'Antiquité classigue omt
dévasté le monde méditerranden et les grands empirees dea deunx hémisphdrea -
ge sont ‘Scroulés en partie par suilte de 1'érosion de leurs terres. Plus tard
les granda 2ésouvrenurs du XVIe sidcle ont aconmulé deptractions et mapsa-
eres, aggravée par ceux des sldcles suivaﬂ%a. en dé}it de la salutaire réac~
tion aqui s'est manifestde depuis uwne centaine d4'années.

A 1'époque contemyor#ine ia situation atteint cependant un degré de
gravité inégalé jJuequ'd préeent. L'homme de civilisation industrielle a
maintenant pris possepaion de la totalité du globe. Nous assistona & une
véritable explosion démograpﬁique, psans dquivalent dans l'histoire de 1'hu-
manité, Tous les phénondnes suxguele 1l'homme et m&lé ge déronlent a4 une
vitesse acoélérde et & un rythme qui les rend presque incontr8lables. L'hom-

" me pe trouve sux primes avec des probldmes Sconomiques insurmontables dont
1a sous-alimentation chronique d'une partie des populations n'est que le
plus évident. Mais il y a bien plus sérieux encore. L'homme moderne dila-
vride 4'un coeur léger les resmources non renouvelables, combuntiblea na-
turels, minéraux, ce qui risque de provoquer la ruine de la civilisation
actuelle, Les ressources rancuvelables, celles que nous tirons du monde vi-
vant, sont gaspillées avec une prodigalité d&eoncertante, ce gui eat encore
plus grave, car cela peut provoquer l'extermination de la race humaine alle-
méme : 1'homme peut se passer de tout, sauf de manger. Il manifeste une
confiance absolue dane les technigues mises au point dans les temps Técentn.
Les progrés réalisds en physique et en chimie ont acoru la puissance des
outils 4 notre disposition dans une proportion fantastique. Et cela nous
incite & manifester un véritable culte & l'égard de le technique que noun
eroyons dorénavant capable de résoudre tous nos problimes sans le secours
du milieu_ﬂéns lequel sont apparus nos lointaine ancéires et aw sein duquel

ont vécu des générations nombreuses.



Beaucoup de nos contemporaing estiment de ce fait qu*ils sont en
droit de couper lés ponts avec le papné. Toutes les lois gui présidaient
juaqn'& présent aux rapporta de 1'homme avec BOR milien paralaaent desuétgs
Le vieux pacte qui uriiseait 1'homme 4 la nature a été bried, car 1'homme

_croit maintenant posséder suffisamment de puissance pour s'affranchir du
veste complexs bioclogigue qui fut le mien depuis gu'il est sur la terre.

;qiﬂ de nous l‘idée de nier les progrbs technigues ou de preconiser
an rétour en arribre, au stade de la cueilleite dont se sont contentés nos
lointains anc@tres au Paléolithique, et gui répond encore aux besoins de .

groupes humaine demeurés primitife.

Rous sommes néanmoins en droit de nous interroger sur la valeud uni-
verselle d'une civilisation techniqire appliquant aux eaprita comme & la
matidre des lcis-dont le bien-fondé n'a été vérifié que dang des case parti- ’

culiers.

Bous ne vdulons pas Jjouer les Cassandre + Mals chacun d'entrse
nious a eu parfois 1'impression &'avoir pris place dang uwn train emballé
dont 11 ne pouvait plus depcendre. Nous ne savons ol il noun xéne. Peut-8tre
vers un grand bien-dtre § maig plus vraisemblablementd 4 une impasae, voire
a une catastrophe. L'homme a improdenment joué & 1'apprenti~aorcier et mis
en marche des processus dont il n'est plus le maltre.

JEAK DORST
Avant que Nature ne meure
(Avant-Propos p 16 et 25)

Editione DELACHAUX BT NIESTLE

QUESTIONS NEUCHATEL {Suisse) 1971
1 - Vous résumerez le texte au quart de sa longueur et lui donnerez un titre.
2 - Vous expliqueresz t

- un faible degré de technicité,
- une explosion démographique,
- dépuet (toutes leg lois,... paraissent dégudtes).

" 3 . Vous comnenterez le derniex paragraphe du texte en vous référant & votre
prepre expérience, & ves lecturss. Peneez-vous qu'avec la blolegie '
"} 'homre & imprudemment jous & 1'apprenti-sorcier et mia en marche deg

proceasus dont i1 n'est plus le maltre™ ¥



B - BIOLOGIE

T - MICROBIOLOGIE - IMMUNOLOGIE (ocoef. i 3)

A - Probldmes posés par l'isolement et l'identification des mycobactéries

an laboratoire d'analyses médicales.

1) Précisez : _
1.1. le domaine pathologique des mycobactéries.
1.2. dans quels produits biologigues les retircuve-t-on au coura des
affections mentionnées en 1.1. 7

2) ¥n prenant l'exemple des bacilles tuberculeux, metitez en évidence les
problémes posés par leur ipolement & partir des produits pathologiques
et proposez une méthode d'isolement en justifiant les différentes dtapes
ainsi que la nature des milieux utiliséa.

3) Quels pont les principaux critdéres de l'identification différentielle
des mycobactéries ?On insistera sur le cas des bacilles tuberoculeux.

B - L'hypersensibilité retardée : mise en évidence, caractdres principaux,
méocanismes, principales applications.

II - HEMATOLOGIE - VIROLOGIE (coef. & 2)

A - Hématologie
La leucémie myélolde chronique :

~ Donnez les caractéristiques hématologiques.
- Bn cas de doute, quels examens biologigues complémentalres peut-on

réaliser ?

B -~ Virologie
Caractéres généraux des bactériophages.

10



1C

BIOCHIMIE

T - Bioghinie structurale et métaboligue : (20 voints)

- I

I.2.

- Glucoee + 0 + 1120 e pcide glucornique + H

I.3,

I.4.

Indiquer et comparer les formules cycliques du glucose et du galac-

tose.

Le dosage du gluccee peut &tre réalisd par les trois méthodes dont
les principes sont rappelés ci-dessous @ 7
Méthode & 1'orthotoluidine

Glucose & chaud, en milieu acide, en précence de thioUTrde s
S=hydroxyméthylfurfural

-hydrométhylfurfural + orthotoluidine we——g composé absorbant a
630 nm

Q

272

. =glucose-oxydase

H 0 + phénol 4 4~AMinophénazone e composé absorbant &
percxydase 505 nm
Méthode & 1'hexokinase

GlucoBe + ATP g glucose-6-phosphate + ARP

hexckinase
Glucoae-G-phosphate 4 NADP'  mmmmecomets 6-phosphog1ucon2te
glucose-b~phopphate + NADPH + H
déshydrogénase

- Indiquer trés précisdément pourguoi ces méthedes sont ou ne sont paé
spéeifiques du gluccse.

- Permettent~elles de doser le galactose T Justifier la répomnse.
Chez un pujet normal une ingestion importante de galactose augmente
le taux de glycogéne hépatique ' '

- Préciser par guelle séquence de réactions métaboliques se falt ceite
synthése de glycogéne.

Chez un sujet normsl cetie ingeétion importante de galactose produit

11



4galement une hyperglycémie transitoire maie celle-ci ne se produit
pes chez un sujet attelnt de 1s maladie de Von Glerke (déficit con-
génital en gluoosa—G-phoaphataso). Pour ce dernier, par conire, il se
produit une augmentation'de 1a lactacidémie (déjd anormalement élevée)
~Comment pourrait-on expliguer ces différences entre les deux sujets ¥

I.5. La galaétoaémie congénitale qui provogue des troubles graves, essentiel
lement chez le nourrisson, est due au déficit en galactose-1~-phosphate
uridyl transférase, enzyme eppentiellement hépatique.

- Quels sont dans ce cas les compoaés pusceptibles de s'accumuler dans
1'hépatocyte et dans le sang aprés une absorption de galactose 7
Justifier la réponse.

11 - Biochimie Physiologique et Bxploration Fonctionnelle

12

A - Expleration fonctionnelle rénale (25 points)

t. Définition de 1lm olmirance (ou clearance) rénale d4'une substance
- e;pression mathématique - unité,
- signification biclogique.

2. guelles sont les caractéristiques d‘ume substance qul permet 1'ex-
ploration de la fonction de filtration gidmérulaire ? Justifier.

3. Mesure de la clairance de la eréatinine endogéne.
3,1, Protocole de 1'épreuve :

Flle se pratique sur un patient allongé, i jeun, mais recevant
un apport hydrigue régulier.
On recueille les urines pendant exactement 24 heures et on ¥
dope ia créatinine, Par ailleurs on a'essure de la stabilité
du taux plasmatique de la créatinine par deux prélévements, au
début et & la fin de 1'Spreuve. (Plasme I et plasma II).

7,1.1. Pour guelles raisone le paﬁient doiteil &tre allongé et
A jeun ?

5;1.2. Pour quelle raison lul fait-on ingérer de 1'eau., régu-
lidrement tout au long de 1'dpreuve ?

3.1.3. En quol ce protocole serait-il différent si, aun lieu



"de la clairance de la créatinine, on déterminait celle
de l'inuline 7

3.2, Dosage de la oréatinine dans 1'urine et dans le plasma du
patient. . -
La créatinine epnt dosée par la réaction de Jaffé,
La viteese de développement de la coloration et proportionnelle
& la concentratién de la créatinine dans lm prise d'essal.
On a recusilli 2,50 litres d'urine durant les 24 heures de
1'éprouve. Cette urine sera dilude 50 fois avant 4'@tire doeée.
Lle plasma sera dopé pans dilution préalable.
Réactifs
- golution étalon de créatinine 2 mg pour 100 ml
- mélenge réactionnel, porté & 25°C
. ac, ploxique 17,5 mmole.l”
. soude 0,032 N

Technique ¢
Les meoures se font & 25°C, en cuve de 1 om d'épaipseur,

sontre 1l'air et & 490 am,.

Etalon TUrine Plasma I Plasma IT
nélange réactionnel 2ml 2 ml 2 ml 2ml
solution étalon'de ’

| eréatinine .’ 0,2 ml - - _ -
Plasma I - - - 2 ml -
Plasma II - - - 0,2 ml
Urine diluée S50 foilse - 0,2 ml - -
Ay » 0,56 | 0,72 0,71 0,77.
A, 0,64 | 0,78 0,82 0,82

Mélanger. Aprés 30 secondes, lire lee abacrbarces A « Deux
minutes aprés cette premidre lecture, lire lap ahaorbancea Ay
3,2.1. Calculer, en justifiant, la concentration de masae de
1a créatinine dens les plasmas et 1'urine d&u patient.
3,2.2. Qaleuler la clajrance de la créatinine endogbne chez ce
patiant. )
Cette valeur nécessite-t-elle une correction avani d'@tre
interprétée ? Préciser.

13



4. Lee conrbes {1), (2), (3) de la figure 1 représentent respeciive-
ment les masees, en mg par minute, de glucose filtré au niveau des
glomérules, &liminé dane l'urine définitive et réabsorbé par lea
_tubulee, chez. un aujef normal, en fonction de la glycémie.
Interpréter la forme de chmoune de ces irols courbes.

%, L'ensenble des courbes {1'}, (2t), (3!) de la figure 1 corrveapond
A4 un oas pathologique.
Comparer chacune de ces courbaes & la courbe physiologique corres-
pondante et en déduire l'origine de l'affection. La glycémie du

malade est normale.

6. On pratigue chez un patient une perfusion de glucope de fagon A
installer une glycémie stable et mupérieure 4 5 3.1-1. Quelles
mesures devra-t-on effectuer durant cette perfusiom si l'on veut
déterniner le Tm du glucose chez ce patient 7
Justifier.

B - L'ionogramme plasmatigue (15 points)

Les résultats des analyses effectudes sur le plesma d'un patient ‘par
un appareil automatique sont reproduits ci-dessous :

Glucoae 0,81 g/l Protéines 63 &/l
Urée 0,35 g/l Bilirubine totale 6 mg/l
Créatinine 13 mg/l | Bilirubine directe 1 mg/l
Sodium 128 mEg/1 Cholestérol 1,51 g/1
Potaspium 3,9 mEg/1 -Priglycérides 0,98 g/1
Chlore TT* mEg/l 8.6.0.7. 32 UI/1
co 22 mEq/1 5.G.P.T, 5t  0I/1
aefde urique 0 me/l L.D.H. 133 TI/1
Caloium 19 mg/l

Phosphore 35 mg/1

Le résultat indigué "ohlore" est guivi du eigme * signalant gu'une
grreur technique s pu se produire lors de 1'analyse de ce paramdire.

1. Quelles sont, parmi les valeurs préoédentes, celles qui sont utiles
a4 1'établiesement de 1'ionogramme de ce plasma et celles qui ne le

sont pas ? Indiquer lea raisons de ce choix.

2. En utilisant les données complémentaires cl-degsous, vérifier 1'équi-
libre des chargee électriques de ce plasma.
Préciser 1ees calculs effectués,.



Données complémehtairaa t
a} Au pH = 7,4 de oe plasuma 85 % des lons phosphates sont sous
1a forme d‘hydrogénophosphates et 15 % sous la forme de
dihydrogéhophoephates.

' t) Des analyses de ce plasma, effectudes par aillsurs, montrent
que 1l'snpemble t eulfatee + acides organiques, est de l'or-
dre de 6 mEg/l.

o) Les ione H32+ représentent 2 nEq/1.

d) Au vH de oe plssma et compie-tenu du rapport albumines/glo-
bulines, 1 g de protéines représente en moyenne 0,24 mEq.

les points ipoioniques des protéines plaematiques sont in-
férieurs a 7. '
P=3 Ca = 40

Fig. 9.

glucose en mg/mn

400 4
B (3)
300
260,
(3"
106 4

Glycémie en g.l

15




D TRAVAUX PRATIQUES:
* TECHNIQUES DES LABORATOIRES .

. DE BIOLOGIE

SUJET B
MANTPULATION
A - Bactériologie

1 - Binde des caraciéres géndraux d'une sonche prémentde eur un milien
d'isolement lactosé dont la natuxe est précinée.

1-1- Etude maocroscoplgue.
1-2- Bxamens mioxroscopligues.
1-3- Purification d'une dem colenies sur deux tubes de gélome
ineclinée.
2 - Yecture d'un milieu d'identification ﬁréalahlement engemencéd et

incubéd. .
% - Coloration d'un frottin de crachats par la méthode de Ziehl-Neelsen,

B - Hématologise
1 - A partir de 1'échantillon de pang prélevé'sur anticoagulant réaliser
une dilution et une mize en hématimdtre en vue de la numération des

leucocytes.

2 _ Reconnaipsance de guatre cellules ganguines présentées sur des frottis
préatablement colords pax 1a méthode de May-Grinwald-Giemsa. '

COMPTE-RENDU

LONPLE-IANTY
A - Bactériologie
1 = 1-1- Déorire les colonies, citer un genre bactérien présentant, dans

ces vonditions, dee colenies de ce type.

1-2- Réesultate des exsmens nicroscopiques et interprétation.
~ Quels pont les eritdres de mobilité d'un germe et les causes

d'errenr possibles ?

16



- Le type de ciliature peut 8tre soupconné & 1'état frainm.
Comment T Citer dep techniques de coloration en permettant la
. vyérification.

2 . Préciper les caractéristioues du milieu et son utilisation.
- Interprétation de 1'étude macrescopique.
% « Obpervation et interprétation.
Quel est le principe de cette technique de coloration et som intérét ?

Quels sont les milieux dlisolement utilipée pour la recherche des
bacilles tuberculeur et guels sont les aspects morphologiquen de la

culture 7

B - Hématologle
1 ~ Préoiser la dilution réalisde et les propriétés du liquide de dilu-
tion ntilieé. ' ‘

— Préoautions A prendre lors de la mise en hématimétire ©

- Expliguer le prinmcipe du ealcul de la nemération des leucocytes.

2 -~ Oellules esnguines identifides 7

|S UJET Cl

HMANIPULATION
4 - Bactériologile _
1 - 4 partir de 1'ipolement d'un produit poly-miorobien réalisé sur

gélope nutritive ordinaire, effectuer

1-t- une étude maercscopigue et microscopigue des différente types
de colonies.

1-2- upn antiblogramme sur 1'eepéce dominante (méthode des disquen).

2 . Leoture d'un milieuw lactoae~glucose—32 5 préalabdlement ensemencé et
incubé : étude macroscopique et tests enzymatiquen,

P - Bématologie

1 - A partir d'un §chantillen de seng prélevé our anticoagulant, résliser :
1-1- trois frottis,

1=2- 1a coloration du meilleur frottis par la méthode de May-
Grinwald~Giemea.

2 . Recopnaissance de guatre cellules sanguines prégentées sur des
frottie préalablemsnt colorés par la néthode de May-Grinwald-Giemsa.
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we ROMPTE-BRWNDT . _ o . L __ _ _

A ~ Bactériologie )
1 ~ 1=t~ Résultate et -interprétation de 1'étude macroscopique et miew

scopigue des différemnts types de colonies.
1-2~ Préciger :
- lé milieun utilieé pour réaliser 1'antibliogramme.
.= 1'intérét d'un miliew mtandaxd.
- lee détails d'exécution gu'il est nécesmaire de respecter.
9 - Préciser les caractéristiques de ce milieun et soﬂ utilisation.
- Interprétation de 1'étude macroscopique.

- Tegts enzymatiques réalisés et résultate 7

B -~ Hématologie

1 = 1-1- Prépentation du meilleur frottis.

- Qiter quelgues fautes de manipulation & éviter lors de la
réalisation d'un frottis spanguin et préciser leurs conséguences
dans l'établipsement de la formule lencocytaire.

- Indiguer et justifier le parcours du frottis lors de 1'établia-

gement de la formule leucocytaire.
1«2- Commentaires de l'obpervation microscopique.

2 = Cellules manguines identifides 7
SUJET D
MANIPULATION

A - Bactérioclogie
1 - Recherche de salmonelles dans un échantillon de sellee.

i~1~ Examen microscopique aprds coloration de Gram.

1-2- Isolement sur gélose au vert brillant (milieu de Kauffmann-
Kristensen).

2 - Préparation d'une gélose au sang frais,
3 - Recherche de la nitrate réductase & partir d'un bouillen nitraté.

A ~ Coloration d'un frottis préparé 4 partir d'un culot urinaire par
la méthode de Ziehl-Neelsen.

B - Sérclogie
Séroagglutination sur lame d'une pouche bactérienne dont 1'identité est

précisée.
COMPTE~RENDU
A - Bactériologie .
. -Orientation de la
1 - t~1~ Interprétation de l'examen miproascopique. flore.



12~ Quelles sont les caractéristiques de ce milien d'ipolement 7
Sur quels caractdres rapéré—t—on les colonies suspectes d'&tre
-des salmonelles 7
? - Quel pourcentage de sang faut-11 incorporer 7
Quel est le mode de préparation d'une gélome au sang cuit 7
"Comparer les avantages et les inconvénients de ce milieu par rapport
4 celui préparé.
% - Quel egt le principe de estte recherche ¥
Comment reechercherait-on une nitrite réductase ?

B - Sérologie
~ Prinoipe 4u pérotypage des B. coli entéropathogdnes chez le nourrisson.

- Préocautions i respecter.

- Préeentation des résuliate obtenus.

iS TJET E

BANIPDLATION
A - Bagtériolegie : )
1 - Btude d'un mélange bactérien en milien liguide.

1-1- Examens microscopiques.

1~2- Réaliser un isclemeni eélectif des bacilles Gran négatif. Le
cholx du milieu est laissé & l'initiative du ocandidat.
2 - & partir d'une culture sur gélose V.L. au sang préalablement incubée
24 heures en anaérobicse, effectuer :

2-1~ une étude macroscopique et microscopique des colonies.
2.2~ une vérification du type respiratoire.
% - Préparation d'une géloee au sang frais.

B - Hématologie
1 - A partir @'un échantillon de sang prélevé sur anticoagulani,

réaliser un hématocrite.
2 - Lecture de 1'épreuve de résistance osmotigue présentée.

COMPTE-RENDU

A -~ Beotéricliogie
] ¢f. questions sujet A session I979. EJLUun.iQRS

B -~ Hématologie
1 -~ Lecture et interprétation de 1'hématocrite.

2 - Interprétation des résulists de 1'épreuve de résistanceé oemotique.

Dana quelles conditions 1'épreuve de¢ résistance osmotique ept-elle
réalipée 7 Justifier ces conditions.
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MARIPULATICN
A - Bactériologle

"1 - Ezamen d'une souche bactérienne en milleu liguide (bouillon adrum) .

$-1- Examens micropcopiques : &tat frais, coloration de Granm,
recherche de la capsule. ’

t-2-~ Réileolement sur gélose sérum lactosde. Le miliew sera préparé
par le candidat.
2 - Prildvement d'une colonie en gélose V.F. et examen microscoplque.
% - Lecture d'un milieu d'identification préalablement ensemencé et
incubé.

B - Hématologie
1 = A partir de 116chantillon de peng prélevd sur anticoagulant,
réaliser une dillution et une mise en hématimdtre en vue de la nu-
mération des hématies.
2 - Reconnaissance de guatre cellules wanguines présentdes sur des
frottis préalablement colorde par la méthode de Haywﬁrﬂnwaldeiemsa.

COMPTE-RENDY

4 -~ Bactdriologie
4 = 1=1- Résultats et interprétation des oxamens micropooplgues.

Décrire les technigues les plus utilisdes pour la miae en
gvidence des capuules. Quelles gont les condltions favorisant

1a cappulogeniése . T

{=p~ Préciser la quantité de chacun des constituants & ajouter &
20 cm3 de gélose ainsi gque le mode de ptérilipation de choix

pour chacun d'eux.
2 - Compomition qualitative de ce milieu. Pourguoi est-il particulidre-
ment favorable a la culturs des bactéries anaérobles.?

Résuliat de 1'examen microscopique.
3 - Préciser les caractéristiques du milieu et son utilisation.
Interprétation de sa lecture.

- B - HEématologle

1 - Quelles sont les causep d'erreurs possibles lore d'une numération

dop hématies 7
2 = Cellules sanguines identifiées 7

Sur quels critdres Juge-t-on la qualité d'one coloration de
May-Grinvald-Giemea 7



1D TRAVAUX PRATIQUES:

TECHNIQUES DES LABORATOIRES.
- D’ANALYSE CHIMIQUE
ET BIOCHIMIQUE

A - INTERROGATION PRELIMINAIRE (Durée : 30 min - Coef. : 0,5)

- Principe de 1'étalonnage d'une solution de thiosulfate de sodium par

pesée de dichromate de potassium.

~ Définition de 1l'indice d'iode d'un corps gras. Principe de sa détermi-

nation. i
B - MANIPULATION (Durée : 2 h 30 = Coef. : 1,5)

1 - Analyse chimigue :

Etalonnage d'une solution de thiosulfate de godium par pesée de dichro-
mate de potassium pur et anhydre (méthode des pesées successives).

- Opérer sur une masse voisine de 0,25 gramme de dichromate de potas=-

 sium : effectuer au woins deux pesées différentes (une pesée sera
notée).

- Dissoudre dans environ 50 ml d'eau distillée bouillie refroidie.

- Ajouter 20 ml &'acide chlorhydrigque (dilué au 1/2) puis 25 ml de
solution d'iodure de potassium (& 100 g.1-1).

- = Attendre 10 minutes (erlenmeyer bouché, 2 l'obscurité);
- Ajouter encore 80 ml d'eau distillée bouillie refroidie.

- Verser la solution de thiosulfate de sodium : (Vml) (utiliser un in-
dicateur d'iode : thiodéne, amidon).

Donnée :

Masse molaire du dichromate de potassium : 294,19.

Détermination de 1'indice d'iode d'un corps gras par la méthode de WIJS

(deux essais).

Le tétrachlorure de carbone et le réactif de WIJS sont des POISONS
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2.1. = Fixation de 1'icde.
Dans une fiole 4'Erl enmeyer bouchant & 1'émeri, introduire en uti-

sant chaque fois une poiré d'aspiration :

_ E1-; 10 mi de solution de corps gras dans le tétrachlorure
de carbone (concentration sur le flaoen)
E2 = 20 ml de réactif de WIJS

Boucher, agiter, laisser 30 oin & l'obsourité en agitant de temps
4 autre.

2.2. = Dosage de 1'iode en excés.

Ljouter euccessivement dans la fiole :

= 100 ml d'ean distillée,

- 20 ml de solution d'ioduze de potassimm & 100 5.1’1.
Agiter. . 7
Doser l'iode en exods, par la sclution de thioenlfate &e sodium
précédemment &talomnéds @ aprés chaque addition de thicsulfate,
poucher la ficle 4'Erienmeyer et agiter vigoureusement. Lorsque
1a teinte de la solution aqueuse eet jaune plle,ajouter un indi-
cateur d'iode Soit vy ml le volume de solution de thiosulfate de
sodium verad. '

2.3, = Egsal 3 blanc .

Dane une fiole d'Erlenmeyer bouchant & 1'émeri, introdulre suc-
cessivement en utilisanf chagque fois une poire dlaspiration @

E, = 20 ml de réactif de WIJS,

10 ml de tétrachlorure de carbone.

Boucher, agiter j laisser 30 min A 1'obsocurité.
Ajouter 1

- 100 ml d‘easn distillée,

- 20 ml de solution d'iodure de potassium & 100 g.1”
Doser 1'iode comme précédemment.
Soit vy ml le volume de solution de thiosulfate de sodium versé.

1

... Peuille de résultais (3 rendre avec

la copie

A - INTERROGATION PEELIMINAIRE (Durée : 30 min - Coef. : 0,5)
- Principe du dosage du glucose paT réductimétrie.
~ Application & la détermination de la glucosurie par la néthode de

Pehling. Validité de cette méthode.
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B - MANIPULATION (Iurée : 2 h 30 ~ Coef. ! 1,5)

Analyee chimigue :

Btalonnagze d'une-soiution digxdrozxde de_godium par peaée d'hydrogénophtas
late de potassium pur et anhydre {méthode des pesdenp succesaives).

~ Opérer sur wne mapee voisine de ¢,3 gramme d'hydrogénophtalate de po-

tassium ¢t effectuer av moine deux pesdes différentes {une pesde sera
notée).

Digsoudre dang de 1l'eau distillée bouillie refroidie.

Verser la sclution d'hydroxyde de sodium : (Vml)

= Indicasenr : bleu de ithymol.

- Dopnés : Maspe molaire de 1'hydrogénophtalate de potassinm 204,23

-

Angalyse biochimique :

Déternination de la glucosurie par la méthode de FPERLING.
Or opére sur un filtrat P de défécation d'wne urine.

2.1, ~ Bbalonnage de la liqueur de FEHELING =

L'&talommage de la ligueur de Fehling est fait & llaide d'une molu~

tion &talon de glucome & 5 g.1-1.

Dans une fiole d'Erlenneyer de 100 ml verser :

E = 10 ml de sclution cuivrigue,

10 =l de solution tartro-sedique

Ajouter 2 grains de pierre ponce. Agiter.
Porter & 1'ébullition, puis verser goutte & goutte la sclution
étalon de glucose en maintenant 17ébullition.
Obgerver la décoloration progressive du aurnageant en laissant
décanter le précipité de Cuao.
Poursuwivre auaqu'é décoloration totale (surnageant insolore) ou
léger excés (murnsgeant jaune) Soit vy ml le volume de solution
de glucose versé,

2,2, ~ Dosage du glucose urinaire -
2.2.1. - Egeai prélinminaire.

.Opérer dang len mimes conditiona que précédemment aveo le
filtrat P.

Le volume de solutlion de glucose verpé pour cet essai doit
Btre voisin de vy ml ; sinon on devra effectuer une dilu-
tion convenable de F.
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2.2,2. ~ Dopage.
Doper le filtrat F éventunellement dilué dans lep mBmes

conditions de temps et de température que 1'éialonmage.

Soit v

2 nl le volume de solution de glucose versé.

FRUILLE DE RESULTATS

R R T O L

1 ~ ARALYSE GEIMIQUE -
1re pesée = my = ..g vy = ml
2e pesée @ m, = 4 Vs = mi

Normalité de la polution d'bydroxyds de sodinm corraspordant & chagque pesée :
T, = T, = '

Normalité finale cholsie t

2 ~ ANALYSE BIOCHIMIQUE -

~ Dilution éventuelle effectude :
v
- Calcul du rapport 3 -1 T ——— I
Y2

Bulet d

A - INTERROGATION PRELIMINATRE (Durée : 30 min - Coef. : 0,5)

Sl e Al T L
- Principe du dosage d'un acide faible par une base forte par pH-métrie.

= Principe du dosage des lons chlorure par la méthode de Mohr.

‘B - MANIPULATION (Durée 2 h 30 - Coef. : 1,5)
1 - inalyse chimigue
Pitrage pHE-pétrigue d'une sclution d'acide acétigque par une solution

d'hydroxyde de sodium. _
- {une notice d'utilisation du pE-métre est jolnte & chague appareil).

- Etalonner le pH-métre en plongeant les électrodes dans une golution

tampon de pH conmu,.
- Opérer sur une prise d'essai E = 50 ml de molution d'acide acétique.

- Tracer la courbve du iitrage pH-métrique {la joindre & la feuille de

résultats).
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- En déduire le volume V ml de golution d'hydroxyde. de scdium corres—
pondant au peint éguivalent. '

2 - Analyse bigchimigue

Dopage des ions chlorure @'un liquide °éDhé%2:xﬁﬁhiﬁasn_nan_la_méihnﬂh
e d¢ MOHR.

2,1, - Htalonnage de la solutlon de nitrate d'argent par une solution

de chlorure de sgodium de goncentration connue.

2.4.1. - Préparation de la solutlon de chlorure de sodium étalon.

Poser une masse voisine de 0,3 gramme de chlorure de
aodium pur et anhydre {pesde notée). Tranevaser guanti~
tativement le shlerure de sodium dans une fiole jaugde
&e 100 ml et compléter exactement au trait de jauge &
1laide d'esu distilide, Homogénéiser. -

2.1.2, - Btelonnage de la solution de nitrate d'argent.

Dans le vase & rdaction,introduire :
= % ml de solution de NaCl précédemmant préparée
15 ml d'ean diptillée
10 gouttes d'une solution de chromate ds potassium.
Verger & 1'aide d'une semi-nioroburette la solution de

»

AgNO3 en agitant énerglquement jusgu'd apparition d'une

teinte rose.

Soit V; ml le volume de solution de AgNO. versé.
5,2, - Dosage des ions chlorure du LCR.

Dune le vase & réection , introduire :

E2 = 2 ml de ILCR

B8 ml dteaun distillée

5 GOUTTES dfune solutien de chromate de potassium,
Doser comme précedemment.
Soit V2 ml le volume de solution de AgN03 vergé,

Donnee ¢ messe molaire du chlorure de godium t 58,5.
Bujet D '
A ~ INTERROGATION PRELIFMINATRE fDurée : 530 min - Coeﬁ. t 0,5)

~ Principe des dosages par complexoméirie.

- Application an dosage du caleium sérique,
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B~ MMIPULATION.,(Mée :+ 2 h 50 = Coef. ¢ 1,5)

1.— Analyse chimigue :

Etalomnage d'une polution d'acide étgxléne-d;amlnetetra—guéjggue (FDTA),

gl disodigue, par pesée de carbonate de calcium pur et pec.

- Oﬁéxer adr une masse voisine de 0,25 gramme de carbonate de caleium,
- Dissoudre dans environ 10 ml de solution d'acide ehlorhydrigque N.

~ Chasser le dioxyde de carbone en portant & ébullition.

- Refreidir, transvaser dans une fiole jaugée de 100 ml,

- Effectuer le dosage sur une prise d'esmi B = 20 ml de solution
stalén de caloium, ajowter environ 50 ml 4'eaun diptillée bouillie
refroidie puis de la solution dthydroxyde de sodiumlenviron B jue~
qu'd pE > 12.

Ljouter une pointe de ppatule de réactif de Patton et Heeder.
VTerser la solution A'EDTA = V ml.

Donnée :
Magse molaire du carbonate de calciun : 100,09,

2 = Analyse biochimigue :
Dosage des protéines sérigues par colorimétrie (méthode du biuret).

2.1. = Dosage des protéines gériques.

- Diluer le sérum & doser au 1/20 evec une aclution de chlorure

de sodium (& 9 341-1 = eau physiclogique}.

- 4 2 ml de cette dilution, ajouter 8 ml de réactif cuprotartri-~
que de GORNALL.

- Attendre 30 minutes & température ambiante et & l'obsocurité
avant d'effectuer les mesures (faire 2 essais).

2.2. - Etalonnage de 1'appareil.
A partir du sérum étalon {concentration indiquée suxr le flacon)

préparer dans lea mimes conditions gue l'essal, une gamme étalon
de 3 tubes correspondant & des dilutions aw 1/10, 1/20, 1/40.

-~ Déterminer les absorbances du centenu de chacun des tubes de
la gamme, contre le témoin réactif, & 540 nm.

- Jonpléter le tablesu figurant sur la feuille de résultats.

~ Tracer la courbe d'étalonnage.
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4 - INTERROGATION PEELIMINAIRE (Durée.: 30 min - Coef. : 0,5)
- Principes :

4 - du dosage d'un acide fort & pariir d'une solution titrée de thio-
5u;£ate, :
2 « d'une méthode de dopage culorimétrique des ione phosphates.

B - MANIPULATION (Durée t 2 h 30 = Coef. i 1,5)

1 -~ inalyse chimique :

Btalonnage d'une sglution d'agide sulfurique & partir d'une solution
de thicsulfate de sodium (mormalité sur le flacon)

e — e s e AP A

- Dang une fiole &'Frlenmeyex, bouchant & 1'émeri, introduire 20 mi
de selution d'iodure de potassium (& 100 g.1"1), 10 ml de solution
dtiodate de potassium (& 10 3.1-1).

« Aiouter une prise d'essai E = 10 ml de la solution d'acide sulfurique
4 doser ; boucher la fiolp, attendre 2 2 3 minutes.

- Verser la solution de thiosulfate de sodium : (V ml).
(indicateur : thiodbne, amidon).

2 - Analyse blochimigue ¢

Dogage coloriméizique des phosphates urinaires par la méthode de MISSON.
2.%. - Préparation d'une solution &telon ge dihydrogéggphosghate de

potassiug (solution mére M)

La concentration de cette solution étalon exprimée en P205 est

de 1 gu1”1,
Peger exactement 0,192 g de dihydrogénophosphate de potassium pur
st anhydre (pesée notée). Transvaser quantitativement le dihydro=-
génophosphate de potapsium dane une fiole Jaugée de 100 ml en
complétant exmctement au trait de jauge avec de l'gau distillée.
Homogénéiser.
2e24 ~ Josage coloriméirique des phosphates urinaires.
2.2.1. ~ Btalonnage du spectirophoicmétre.
- Préparer une solution étalon fille.F par dilution

quentitative an 1/10 de la solution M,
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~ Réalisér la gampe 4.'&talonnage selon lea données du
tablean figurant sur la feuille de résultats.

Mélanger et atiendre 5 minutes avant dteffectuer les
HeFUTes.

- Déterminer les absorbances du contem: de chacun des
tubes de la gamme contre le témoln xéactif 2 450 nm.

- Tracer la courbe d'étalonnage.

2,2.2« =~ Dopage.
L'urine homogénéisée par agitation est diluée guantita-
tivement au 1/50. .
¥élanger le réactif de MISSON et la dilution d'urine &
volumes égaux selon le tableau figurant sur la feuille
de résultets. Attendre 5 minutes et déterminer 1'abscr~
bance au spectrophotomdire comme.précédemment-

Tl est préférable de itraiter simultanément gamme et
ensal car la coloration évolue légdrement avec le. temps.

FEUILLE ©DE RESULTATS

o e e Py N T P e LT Lt

1 ~ ANALYSE CHTMIQUE
2 ~ ANALYSE BIOCHTMIQUE -

- Tableau de résultats
Tubes PTubes étalons Egsais
[Réacti
ul T1 .1, El‘3 E1 E2
Solution &talon '
p . 1 2 3
Urine dilude 5 5
au 1/50
Eau distillée 4 3 2
Réactif de MISSON 5 5 5 5 . 8
Abgorbances &
450 nn
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28 TRAVAUX PRATIQUES
"~ de BIOLOGEE

Microbiologie e . »

Premier jour : Durée : 2 h 30

ixe Epreuve : Hxamen bactérioscopigue d'une expepforation A.

Teux frottis fixés voue sont dlstribués.
Effectuez les colorations de votre choix.
Résultats - Discumaion.

2e Fpreuve 1 Analyge bactérioiogigue dtune expectoration B

Vous dipposez de 1‘isolamaﬁt sur milieux gelosén dont la nature voﬁa et

précieée.
Poursuivez 1'analyse.

Remarque t Lee milienx dtidentification nécessalires meront fournis 2 votre

demende et devront &tre justifids.

- Un compte rendu de 1'examen microsoofique direct de l'expectoration B

vous est remis.

Z¢ Fpreuve ! Antibiogramme par la méthode des disquesd.

Vous dipposez d'une culture d4e 24 h en bouillon d'une scuche isolée d'une

expectoratioen C.
Le nom de la scuche -est marqué sur 1'étiguette.

Les aisqﬁes d'antibiotiques sont laismés & voire choix et.leur nombre
A4 aix. -

4e PBpreuve : Suspension de selles. .
la recherche i effectuer est précisée sur 1'étiquette.

1 - BExamen microscopique
- Etat frais: notez les résidus digeatils.
" .~ Coloration de Gram : interprétez lea résultats.

Intérét de ces deux examens dans la coproculture 7

9 . Igolement sur deux milieux de voire choix.

limité
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Deurizme jour i Durée : 1 h 30

2¢ Bpreuve : Bxpectoration B 3e Epreuve : Antibiogramne
Rémultats de 1'analyame - Lecture - Rémultats.
Diecunsion . Conclusion.

4e Eprsuve @ Selles

tConpte~rendun des cultures - Discussion.

‘Indiguez la suite du travail & effeciuer 4 partir de vos milieux,

Premier jour @ Tarde : 2 h 30
1re Epreuve @

Examens bactériologiques de lidquides céphalo-rachidiens. Qrientations de

17identification de souches ipolées de L.C.R. @

1 = & partir d'un milien d'ipolement géloné marqué LOR {4) {la netnre du
milisu est précisée an candidat).

On limitera 1'étude & 1'interprétation des caractéres morphologlques

et dventuellement enzymatiques (apris exécution de teste de lecture
rapide). ’

On envieagers par éerit les études complémentairea (galerie, aérologie...)

2 ~ A partir d'ume suboulture em bouillon coenr cervelle extrait globulaire
marquée LOR (B).
Apr¥s examen microscopique, on effectuera vn isolement sur un miliew
gélosé, le choix du milieu est laipsé & 1tinitietive du candidat.

3 - gur un_frottis fixé, margué LCR (C) la coloration & effeotuer est
précisde en début de séance.

2e_Epreuye :

Examen bactérioclogique d'une urine.

1 - Tdemtification d'une pouche de bacilles Gram (-} isolée d'une urine
(galerie minimale classique ou system API)
2 - Antibiogramme sur ls souche distribuée {étude limitée & 6 antibiotiques).

Deuxibme jour ~ Durée s+ 1 h 30

1re Epreuve : Exameng baciériglogiques de liguides céphalo-rachidiens
Orientation de 1'identification de la smouche isolée du LOR (B).

2e_Epreuve : Examen bactériglogique d'une urine

Interprétation dee résuliets et, éventuellement, choix par écrilt
df'une galerie complémentaire.
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Immunologie  c...... »

Bffectuer le diagnoatic sérologique de la gyphilis sur le sérum
humain distribué. ‘

1 - Béaliper simultanément les deux réactions de déviation du complément en
prépence de : ] _ )
= 1'antigbne cardiolipidique (1),
- l'antigdne de Reiter (2).

o . Tizoin| Temoin | Témman | Tércin
Mode opératoire 3 Tubes gy, ciioniRdaction] Téncin|untigéne] anvighme| clobulen adrum
Rénctifs 1 2 adram 1 2 rouges fhémolyti
’ que
8érun 0,05 w1f0,05 mt P,05 ml
sotigbne cardiolipi- o1
dsque 17200 01 Os
Antighne 4c Belier .
0,1 nl
1/80 0,1 Bl | y
Teampon ' 0,1 m | 0,05 a1|0,08 m | 0,65 m | 0,95 =
Gomplément tiirs et 0,4 ml 0,4 21 §0.4 =2 0,4 ml” 0,4 ml 0,4 mi
allud
dglter pulp laiszex By tain-macie & 37°C pendant 1 heuve
Glotules rouges
sonoibiliske 0,2ml foy2m |02 mdl |[O,2 01 0,201 0,2 mi
Globules rouges 0,1 m
non seneibilisés

Placer au bein-marie 3 37°C. Leocture 10 minutes aprds la lyse des
témoins. '
2 - Réaliser la réaction qualitative de Kline {1'antigine omrdiolipidique est
fourni pr#t & 1'emploi).
3 - Confronter et interpréter les rémultats obtenus.

1 - DRTERMINATION DU GROUPE A.B.0, I'UN SANG -

1 2 3 4 5 é
Sérun référance. Anti & anti 3 |4Anti 4 + B
3 gouttes 3 & 3 e
Ednatlea mjet
a5® 1 goutio 1 8. 1 &
Hématies rdiersn- . A B a
sen 5% : 1z 1¢. ! ta
Sérus mujet 3 e -1

N
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Recueillir le sérum du sa.ﬁg centrifugé, le chauffer 15 minutes & 56°C.
Faire une suspension 4 5 % en ean physiologigue des globules rouges & eéxaminex
dieposer 6 tubes A& hémolyse sur un portoir et introduire les réactifs selon
le tableaun ( P- 54.)
Centrifuger & 1 000 tours pendant 2 minutes ; pratiquer la leciure
au-dessus d'un miroir conﬁave.
Interpréter les nésultats en évoquant les causes d'erreur possiblea,
2 — TITBAGE D'UNE AGGLUTININE IRERGULIARE A L'AIDE DE GLOBULES ROUGES TRATTES PAR
Li_PAPAINE -
Effectuer une suspension & 2 % des hématies (0 De/cDE) 3 partir du
culot globulaize (0,1 ml) traité entériewrement par 1'enzyme protdolytigue
et lavé & 1'eaun physiclogique.

A pa.rtiz du gérum 3 examiner effpotuer la eérie de dllution sui-

vante . : 1/6‘ 1712] 17251 1/50 | 1/100§1/200 | 1/400 M1/aco
Baa physiologi~ .
que 5 %3 0,3 1 03,4 03] 03] 0.5\ 0.5\
s e e S AN A A
Eézun Oyt 0,3] 043 {043 | 03 | 03 |03 |03 | 043

Ajouter dans chaque tube 0y1 ml de puspension &'hématies a4 2%
Metire au bain maxie & 37°L pendant 1 heurae,

Réaliser un témoin avec un pérum négatif. Effectuer la lecture &
l'aide d'un miroir concave. Interpréter lee rédsultats. )

Hématologie ... - =

1 = 4 partir d'un sang frafchement recneilli gur anticoagnlant, réaliser ¢
1.1. = la mumération des globules rouges, ’

1.2, = l'hématocrite.
Dlaprés les résultats obtenus, calculer le volume globulaire moyen.

2 ~ 4 partir d'un frottis de moelle cssense, préalablement coloré par la méthode
de May-Grfinwald Glemsa, établir le myélogramme. ’
Le contr8le de 1l'identification d'au meins cing cellules différentes sera
effectué en oours d4'épreuve.
SUJET
1 = A partir de 1'échantillon de sang fralchement recueilld sur anticoagulant qui

vous est distribué, réalisesz :
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-~ 1a mumération des globules blancs,
~ la mumération des plaguettes.
2 - Bur le frottis, préalablement ocoloré par la méthode de May-Grinwald Giemsa,

gui vous es{~diatribué, établiseez la formule leucocytaire.. .

3 = Rédigez les wéenliate et tires toubtes les conclusions utiles.

SUJET C'

1 - Sur up sang fraichement recueilli sur anticoagulant, réalisez :
~ la détermination de 1'hématocrite,
- la numération des hématies,

- le doeage de lthémogleobine.

Calculez les indicem érythrocylaires.

2 - Sur le froitis de sang coloré au MAY-GR&HWALD-GIEMSA, qui voup eat
distribué, établiesez la formule leucocytaire.

Rédigez les résultate et tirez toutes coneclumione wutiles.

~ Parasitologie .. .

PREMIERE PARTIE

1 - Recherche de 3 parasites dans wn enrichissement de selies.

2 « Recherche et identification de parasites sanguiecles sur deux froisis
sanguine colorés au May Griinwald Giemsa.

-

DEUXIENE PARTIE

Identificatior de 5 &léments parasitaires présentés sous forme d'échan-

tillons mocorszeopiques ou microscopiques.

- Mycologie .. . »

* - Reconnaissance sur 5 diepositives (vues macro- et microscopigues;
de différentes souches de champigmons pathogénes ou opportunistes.

2 - Orientatidn de 1'identification d'une souche donnée pur gélbse
Sabouraud.

3 - sppréciation de 1'originme fengique éventuelle d'une infection sur
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9C  TRAVAUX  PRATIQUES

.D’ANALYSE CHIMIQUE
ET BIOCHIMIQUE

I ~ ANALYSE CEIMIQUE -
Io1. - Eislopnage d'une solution d'acide sulfurigue (environ K/10) par pesée de
carbonate de sodium pur et anhydre.

Réaliser au moins deux pesdes différentes. (Indicateur imposé ; BLEU de
BROMOPHENOL) «

Bésultat : Concentration molaire volumique de la solution d'acide sulfu-
Tique correapondant 4 chaque pesée.
Hésultat choisis

Dopnnées ¢+ C = 12 0 =16 NHa = 23

I.2. - Alustage de la solution d'acide sulfurique.

Par dilution convenable de la solution d'acide sulfurique préalablement
étalonnée, préparer 100 ml d'une solution d'acide sulfurique ajustée
exactement N/50.

Expliquer comment a été effectué 1l'ajustage.

IT - ANALYSE BIQCHIMIQUE —

IX.1. - Dosage de 1'azote total plasmatique phr 1la méthode de Kjeldahl.
la minéralisation a été réalisée avant la manipulation : le minéralisat

a &té réeupdré gquantitativement et convenablement dilué = solution S.

IT.1.1. = Monter 1l'appareil & distiller, le purger.
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II.1.2. - Intreduire B = 5 uwl de solution S dans la fiole de 1l'sppareil,
ajouter environ 20 ml de solution d'hydroxyde de sodium
(d H 1t35)- -

1T.1.3. ~ Distiller pendant envizon 15 minutes ; recueilir le dlstillat
dans 15 ml de réactif de GROAR {polution d'acide borique addi-
tionnée 4'indicateur coloré B.B ; rouge de méthyle + bleu de
méthylane),

II.1.4, - Doser 1l'ammoniac entrainé par le solution d'amcide sulfurigue
N/50 préparée au § I.2.

(la. fin du dosage est marquée par le virage an grie de 1'indicateur R.B.)

Résultat :

Galeuler la concentration en azoie, exprimée en grammes par litre
de la solution 8, Domnée : B = 14.

II.2. - Détermipation 4'une glucosurie par la méthode de IToriho toluidine.
A - Dilutions préliminaires :
1) =~ on dispose &e 3 solutions éialons de glucose :
41g/l-51,58/l-42g/l
Les diluer chacune 10 fois.

2) - Urine & doser : la d&iluer 20 fois ( 2 essais)

B - Réaction colorée ; dans ﬁes tubes & vis, mesurer :
= urine diluée ou étalonm dilués : 0,5 ml
-~ réactif & 1'ortho toluidine t 4,5 ml
Prépafer parallglement un blanc, :
Bien mélanger, boucher en posant la vis (ne pas viaser), porter tous
les tubes au bain-marie pendant 8 minutes exactement, Refroidir immédia-
tement sous courant d'eau. Lire & 630 nm,
La coloxation egt stable enviren 30 minutes.

C =~ Compte »endu :
1) = tracer la courbe d'étalonnage.
2) - concentration molasire velumique de glucose urinaire expri-
née en mﬁllimole de glucoee par litre.
(masse.molaire du glusose = 180 grammes).
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I - ANALYSE CHIMIQUE

Etalonnage d'une solution de permanganate de potassium (environ 0,15 N} par

pesde d'oxalate de sodium pur et anhydre.

- Réaliser au moins deux pesées différentes.
Résultat 1- Concentration molaire volumiguwe de la solution de permanganate de
potassium, correspondant & chagque peasée.

‘- Résultat choisi.
Donndes + 0 =16 (¢ =12 Na = 23

II - ANALYSE BIOCHIMIQUE

IT.1. Dosage de 1'urée urinaire par la méthode & la diacétylmonoxime.

IX¥.1.1. Dosage de lturine i

Dane un tube & essais, mesurer :

~ urine dilude 250 018 suusetvironvenannas 2 Il

- solution de diacétylmonoxime & 30 5.1'1. 1 ml

- H,80, su 1/2,. 4 mi

Porter 10 minutes au bain-marie, Dés la sortie du bain-marie ajonter
1 ml de solution de chloramine T & 5 g.1f1 diluée 10 fois.

Lire au bout de 15 minutes & 480 nm.

II.t1.2. Bialonnage
A partir d'une solution étalon d'urée & 1,2 g d'urée par litre,

préparer une série de tubes étalons contenant chacun respective~

ment de 60 & 120 pg d'urde par tube,

II.1.3%. Résultats :
- Tracer la courbe d'étalonnage. {La joindre au compte-rendu).
BExpliquer comment ont été préparés les tubes étalons,
- Caleculer la gquantité d'urée urinaire &liminde quotidiennement par
le patient, en grammes par 24 heures, et en millimoles par 24 heures.

Donnédes @
Diurdse du patient : 1,35 litre par 24 heures.
C =12 =1 N =14 0 =16
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II.2. Dosage des chloruyes plasmatigues Dar gercurimétris.
IT.2.9. Btalonnsge de la polution mercurigue :

On dispose d'une selution dtalon de chlorure, préparée par pesde
‘de 0,1647 gramme de chlorure de sodium pour 100 ml de solution.
Celeouler sa concentration en ions chlorure, exprimée en gramﬁes
par litre.
pans un petit bécher, introduire :
- polution étalon de chlorure..... B =5 ml
- ool di8t11168,cceavarnsanacnonre 5 ml-
- ENO, {environ N} aqep pH voisin de 2
- diphénylearbazone (solution alcecligue saturée) 15 gouttes.
Doper par la solution de nitrate mercurique.

T1.2.2. Ajustage de la soluticn mercurique
Par dilution convenable de la selution mercurique préalablement

¢talonnée, préparer 50 mi d'une sclution mercurique ajustée de telle
fagon que 1 ml de cetie golution corresponde exactement & 0,5 mg
d'iens chlorure.
Bxpliquer comment a &€ offectuéd 1l'ajustage.
1I.2.3. Dosage des chloruren plagmatiques 3
II 2,%3,1, Défécation du plasma :
Dans un tube & centrifuger, introduire ¢

= PlEBMAssasssuesses B = 101
- pan distillée...sseres 7 M1
- solution de tungstate de sodium
3100 .17 vveeerneiasn 101
phis. goutte 4 gouite et en agitant
- By80, 2/3 Woeinionnn,n 1 8l

Aglter. Centrifuger 10 minutes & 6 000 tours par minute.

11.2.3,2. Dosage ¢
' " Dans un petit becher, introduire :

« purnageant E=5ml
-~ eau distillée 5 ml
- diphénylecarbazone- 1% gouttes

Doser par la solutionr mercurigue ajustée.
" II1.2.4. Résultats

@xprimer la concentration des iona chlorure plasmathuee, en

grammes par litre, en millimoles par litre.
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L'AVENIR DE L'ESPECE HUMATNE

Il me semble que les prévisions se classent en deux caté-
gories, qu'on peut qualifier l'une de pessimiste et )'autre d'opti-

miste.

Prévision pessimiste : l'homme va payer durement cet appen-
dice monstrueux dont il est si fier et qu'on nomme l'intelligence.
Il a mordu avec délices aux fruits de la connaissance, mais i1 lui
faudrait une sagesse exceptionnelle pour maltriser la situation
ainsi créée ; il ne peut pas posséder cette sagesse, puisqu'il est
intelligent et créateur parce que contestataire et passionné, et
sagesse sont des qualités contradicteires. L'espéce

d'avoir violé les loils naturelles, sans avoir assez

que passion et

va donc mourir
d'esprit divin podr en créer de nouvelles ; elle disparaftra comme

tant d'autres especes ont disparu dans l'histolre du monde, par
inadaptation aux exigences biologiques de survie. Laissons aux
spécialistes de la science-fiction le soin d'imaginer cette fin de
1'homme : i1 est difficile de concevoir bien des dénouements ; dans
la liste des fins possibles, il y a méme celles qu'aucune autre
espece éteinte aujourd'hul n'a sans doute connues et gqui sont d'or-
dre suiclidaire, par exemple suiclide collectif par usage intempestif

de ces Ingénieuses armes a feu aqul peuvent aujourd'hui faire sau-

ter la planéte.



Le détatl de ce dénouement désast;eux importe d'autant
moins pour notre présent propos que c'est l'autre hypothise, celle
d'une survie de l'homme, qul mérite 3 1l'évidence l'essentiel de

notre attention.

Je crois fermement que 1l'intelligence des hoﬁmes est assez
remarquable pour conceveir et appliquerfles moyens de faire échec
aux dangers qui menacent l'aventure humaine. Si, & l'instar des so-
ciétés animales qui survivent, la société des hommes doit s'orga-
niser, elle a tous Yes moyens pour découvrir les clés d'une organij-
sation ﬁuJ la mette & l'abri. Il suffit gutelle prenne dtabord

claire‘conscience des dangers, qu'elle les analyse avec méthode,
qu'elle en cherche les remedes avec les ressources ratidnnelles
admirables dont ses membres sont visiblement doués. Tout s'est pas-
"$é si vite que le monde en est encore étourdi et qu'il n'a pas la
cervelle claire, comme un fétard qu'une succession ahurissante
d'excés et d'événements inattendus aurait solilé 3 mort. Des phile-
sophes 4 la pensée lucide, voild ce que réclame le monde d'aujour-
ﬁ'hui, et ce besoin est si urgent, si pressant, qu'on beut prédire
3 coup sOr qu'il sera blentSt satisfait.

Mais le drame renalt lorsqu'eon réfléchif_au genre de solu-
"tions qui seront congues pour assurer la survie de l'espece hu-

malne,

S1 l'on décide que c'est 1 le but & atteindre, il y a gros
& parier que les solutions proposées serent de nature collective
et antl-individualiste, Il suffit, au reste, de regarder autour de
sol pour &tre assuré que le mouvement est déji commencd. Il est
méme possible que l'organisation soit d'autant plus parfaite, effi-
cace, et protectrice de l'espece - et par conséquent sélectlve
dans le sens de la ;électiun naturelle - qu'elle sera plus aveu-
glément appliqhée par les membres de la collectivité humalne, donc
gu'on aura trouvé les moyens d'un conditionnement plus selide de
1'individu, Bref, s'il apparaissalt qu'un cértain degré d'abandon
de l'intelligence était la condition de survie de l'espéce, on

eut se demander si les solutions humaines ntimiteraient pas 1'ceu-
P : P.
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vre implacable de la sélection naturelle en éliminant les indi- .
vidus dont 1'intelligence, ou si 1'on préfére 1'état canscient,
parait menacer l'accomplissement d'un prétendu destin de l'espéce,

) Bien siir, ce n'est 13 qu'une hypothése de travail. Mals
s'il se trouvait qu'un conflit diit éclater entre certaines facul-
tés de 1'individu d'une part, et l'organisation nécessaire i la
survie de l'espéce, dtautre part, le biologiste ne peut manquer
d'avoir des doutes sur la victolre de 1'individu, D'ailleurs cette
crainte n'est-elle pas en puissance dans la peur, souvent exprimée
aujourd'hui, que 1*homme finisse par se rapprocher du "robot"
dans les plus conditionnantes de nos sociétés politigues ?

_ Jean HAMBURGER
La puissance et la fragilité
{chap. IV, p. 148-151) Flammarion 1972

. QUESTIONS

1 - Résumez le texte en une guinzaine de lignes.
- i

2 - Expliguez :
- pet appendice monstrueux,
- 11 est intelligent et créateur parce que contestataire

et passionné.

.

- a l'instar

3 - "Je crois fermement que l'intelligence des hommes est assez
remarquable pour concevoir et appliquer les moyens de falre
échec aux dangers qui menacent 1l'aventure humalnp“.

Partager-vous avec 1'auteur cette fol en 1'intelligence de
1'homme ? Quels moyens permettraient selon vous dtassurer a

la fols la survie de l'espéce humalne et l'épanoulssement
de l'individu ?



I - MICROBIOLOGIE - IMMUNOLOGIE (coef. 3)
A = MICROBIOLOGIE

1°) Les_septigémies :
~ Définition de 1'dtat septicémique.
- Prinsipsux faciteurs du pouvoir d'invasion. RBle du terrain.
~ Différents types de septicémies : on déeriva, dans chague cas, 1la

porte d'entrée et les principales édtapes de la progression du germe,

2°) Problémes posés par les hémoculiures @

- Au nivean du préldvement : donmer et Justifier les conditions &
respecter.

- Aun niveaun du choix du bouillon dthémoculture et des conditions de
son iroculation.

3°) Identification en hémoenlture de Weichia perfringens :

Décrire et justifier lee examene permettant 3 partir 4'un bouillon
d'hémoculture positif d'orderter puis 4'6tablir le diagnostic du
gerae.,
B - IMMUNOLOGIE

- Principe et caractéristiques d¢ la réaction d'agglutination passive.
.Déerire un exemple d'application au laboratcire d'analyses médicales.

II ~ HEMATOLOGIE om PHYSIOLOGIE {coef. 2)

(au choix du candidat)
HEMATOLOGIE

1°) Structure et rdle physiologigque des plaquetten.

2°) La thrombocytopolise.
3°) Les principales anomalies plaquettalres, Principe de leur étude au

laboratoire.

ou PHYSTOLOGIE

Evolution et interrelations des sécrétions hommonales ovariennes et hypo-

thalamo-hypophysaires au cours du cycle menstruel.
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1€ | BIOCHIMIE

1 - Biochimie structurale et analytioue : les protéines (20 points)

1.1. Structure primaire des protéines.

Préciser 3 _
- les liaisons impliquées dane cette structure ;
- la nature et le r8le des groupements fonctionnels généralement

présents dans umne protéine.

1.2. Fractionnement des protéines par électrophorése,

~ Comment, & partir de leur structure, peut-on expliquer la migration

des protéines dane un champ électrigue 7

= Quels sont les effets du pH et de la force ionique sur la mobilité

électrophorétigue 7

- Proténiogramme et lipidogramme sériques : préciser les conditions
opératoires, les procédés de révélation et les répultats obtenus

dane le caeg d'un sérum normal.

~ Définir une iscenzyme et donmer un exemple.

- Citer les méthodes générales qui permettent de séparer des iso-

eNZYMES.

- Montrer 1'intérét de cette séparation au laboratoire d'analyses

nédicales,

2 - Biochimie métabolique et explorstion fonctionnelle {40 points)‘

2.1, Métabolisme des acides aminés {16 points)

2,1.7, Les transaminations.
-~ Berire la réaction zénérale de¢ transamination d'un amino-
acide en montrant le mode d'action du coenzyme impligué.
~ Préciger 1'importance du phénoméne de transamination dans le

métabolisme des acides aminéds ainsi que le rdle de 1'acide
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2,1,2,

2.1.3.

glutamique dang ce métabolimme.

La élutaminogénése.

bn & montré que l'smmoniac produit au cours dn eatabolisme
azoté est transporté sous forme de glutamine. Déerive le phé~
noméne de glutaminogénéme timsulaire et expliguer ce que devient
la glutamine au miveau des organes qui interviennent dane 1'ex-
orétion azotée. '

L'excrétiion azotéde.

On trouve netamment dans l'urine deux déchets azotée : llurde
et les sels ammoniacaux. Déerire les phénomdnes d'urdogénése

et d'ammonliogéndee rénale et cemparer les riles qu'ils iouent
dans 1'organisme (en ce qui ooncerme la synthése de l'urde, les
formules développées des comporée Intervenant ne sont pae de-
mandédes).

2.2, Pxploration fonmetionnelle : les transaminases_sériques (24 points)

2.2.1.

5 Quelles sont leg transaminaaes'que 1'on dose habituelliement

darg le sang 7 Borire les égquations des'réactiona catalysées.

Quelles sont lesm dif:érentes méthodes de dopage des trensami-
nases périques que l'on peut wtiliser actuellement 7 Ces mdétho—

- des pont-elles automatimables ?

2.2.2.

réactif I

réactif II

Détermination de I'activité d'une tranpaminase du sérum par
spectrovhotométrie en U.V. -
~ Réactife :
+ Mélenge tampon phosphate pH = 7,4 80 mmol.1”
. L aspartate 1 32 mmol,1”
. WiDE + B® ¢ 0,23 mmo1.1”
« MDE > 7 UI/ml
« IDE 2 2,3 UI/ml

1

1

¢ solution d'aoétoglutarate 100 mmol.1h1.

- Mode opératoire.

Dang une cuve en quariz de 1 cm de trajet optique mesurer
2,3 nl de réactif I

0,5 ml de pérum.

Mélanger, laisser au bain-marie & 25°¢C pendant 5 minutes.
Ajouter le réactif II., Mélanger. Placer la ouve danes le ocom-
partiment thermostaté & 25°C du spectrophotomdtre réglé a
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340 nm. Attendre une minute environ, puis doter 1'aboorbance
initiale j; noter ensuite l'absorbance toutes les minutes pen—

dant % minutes.

.temps en minutes 0 1 2 3 4 5

absorbance 0,569 | 0,463 | 0,359 | 0,256 | 0,153:| 0,049

2.2.2.1. Donner les réactions puccessives intervenant dens ce dosage.

Quelle est la transaminase dosde ?

2.2.2.2. Expliquer le réle dep diffdrents réactifs et dommer les condi-
tions opératoires générales A respecter lore des déterminations
des activitée enzymatiques sériques. Le techmicien peut-il
choigir une sutre température pour la détermination ?

2.2,2.%. Quel est 1'avantage d'une détermination faisani intervenir un
coenzyme pyridinique 7

2.2,2.4. Définir 1'unité internationale d'activité transaminneigue.

2.2.2.5. Calouler 1llactivité transaminasique en U1/l de sérum connaie—
gsant le coefficient dtextinction molaire du NADE + EC) a
340 nm : 6,22.105 mol™ .1.om”', Pour les caleculs en série par
quel facteur "f" devra—t-om multiplier la variation d'abaor-

bance/min "m" pour avoir 1'activité transaminasigue en vI/1 ®

2.2.2.6. Une unité Wroblesweki correppond & la gquantité d’enzyme conte-
nue dans 1 ml de pérum capable d'entrainer en 1 minute & 25°C
dans une cuve de 1 cm de trajet optique & 340 nm une dimino-
tion de DO de 0,007, Quel est alors le facteur "f" mécessaire
pour le calcul de l'activité dans ce systéme d'unités
(nx £ TWml) ?

2.2.2.7. Sachant que la valeur physiologique de 1'activité transamina-
sique du sérum est inférieure ou égale & 12 UI/1, commenter la

valeur trouvée.

2.2.2.8. Quels aont les prinpipaux cas pathologiques présentant une
augmentation d'activité de cette transaminase périque ?
Quels sont les dosages complémentaires pour effectuexr un
diagnostic différentiel ?



1D TRAVAUX PRATIQUES.
TECHNIQUES DES LABORATOIRES .
DE BIOLOGIE

Bujet A
MANTPULATION

I - BACTERIOLOGIE :
"1 ~ Etude d'un mélange baotérien em milieu liquide i

1.1. Examens microscopiques,.
1.2, Isolement sur un milieu sélectif des bacillee Gram négatif.
Le cholx de ce milieu est lainsé A l'initiative du candidat.
2 - Lecture d'un milieu urée-indole, préalablement. enpemencéd et inoubd.

3} = Bur le frottis distribué, efrectuez la coloration des Bpores selon
la technique de Moeller.

11 - HEMATOLOGIE ! ) .
1 = A partir d'un échantillon de pang recueilli sur anticoagnlant :

1.1. Effectuer trois frottis ganguins.
1.2, Colorer -le meilleur selon la méthode de May-Grinwald-Giemsa.

2 - Mesure de la vitease de sédimentation sur wn échantillon de sang.

FB : lLa techﬁique de la coloration de Moeller est fournie au début de la
#éance,

COMPTE-RENDT

L T T S N e
it Rk Rk Lk

1 - BACTERIOLOGIE :
1 - Btude d'un mélange bactérieu en milieu liquide :

1.1, Inter?rétaticn des examens microscopiques,

1.2. Justifier le choix du milieu et préciser sa compoéition chimique
guealitative.

Appects macroscopiques possibles des bactéries sur ce milieu.

2 - Donner la composition qualitative du milien urée—indole.:
Quels sont les tests réalisés sur ce rilieu ? Préciser le principe de
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chacun d'eux, les résultats obtenus, signalexr les éventuellep causes
d'errour. En cep de répultat douteux._quelle sutre méthode peunt-on
appliquer pouyr chacun de ces tests ? ‘

3 - Résultat de la coloration des spores.

IY - HEMATOLOGIE -+
1 ~ Cmelles gualitées doit présenter un frottis ?
Préciser les différentea étapes de 1la coloration par la méthode de
Hay—Gzﬂninld-Gieuaa. '
2 - Quelles précautione doit-on premdre lors de la ddtermination de la
vitesse de sédimentation T Justifier la réponse.
Donner le résultat obtenn au bout de la premiére heure. Conclusion.

I - BACTERIOLOGIE 1

1 ~ Etude d'un mélange bactérien :

1.1, Examen microscopique.
1.2. Isolement sur gélose au sang préparée par le candidat.

1.3+ Isolement pur gélose lactoaée mu BCP.

2 - Lecture 4'un milieu 1actose-glucose-uzs préalablement ensemencé et
inoubé : dtude macroscoplique et teste enzymatigues.

3 = Exawens macroscopigues et microscopiques d'une culiure de germer en

gélome V,F. profonde,

II -~ BEHATOLOGIE 1
1 - A partir de sang prélevé sur anticoagulant, effectuer 3 frottis
panguine A monitrer aux examinateurs.
2 - Choisir les deux meilleurs frottis et les colorer par la méthode
de May~Griinwald-Glemsa.,
3 - Présenter au contrdle de l'examinﬁteur deux typee de cellulee per
mettant de Juger la qualité de la coloration.

COMPTE-RENDT

e e LT

1 - BACTERIQLOGIE :

1 - 1.1, Comment peut-on différencier une ciliature polaire d'une cilia~

ture péritriche 7
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~ A 1'état frais. Arguments de suspicion.
~ Aprds coloration mpéciale. Choix d'une technigue de coloration,
: ' ". précautions i prendre dane 1a prépa—
ration des froftis,
-« -aspect des bactéries.
1 .2, Quel eet 1e yourcentage de sang incorporé 7.
Dang. certaine cas on préfére 4 1la gélose au sang fraie la gélose
au sang cuit ou gzélose dite "chocolat", pourquoi ?
Citer 2 aehres bectériens pour lesquels 1l'emploi de cettie gélose
au pang fraie a'impose.
1.3. Comment les colonies de bactéries lactose O et lactose & se
présenteront-~elles sur le miliew lactoséd utilisé ?
Indiquer pour les preduits et le matériel pulvant le mode de
stérilisation mis en ceuvre :
- gélose, )
- solution concentrée de lactoee,
= BAng,
- botte de P&tri en matidre plastique,
“= baguettes stériles pour pipettes Pasteur.

2 - Intérdt de 1'wtilisation de ce milieu.
Prénentation dep résultats.

%3 - Quellen pont les caractéristiques de 1a séloug V.F. profonde qui
Juatif;ent son utilisetion ponr la culture dees bactéries anadrobies ?
I1 - EEMATOLOGIE :

1 .- Quelles gqualitée doit présenter un frottis sanguin ?
2 - Justifier le choix des deux types de cellulee présentées.

, . ;
h MARIPELATION

I - BLCTERIOLOGIE :

1 - Recherche de bactéries entéro-pathogenas a partir d'une suspension

- de matidtres fécales.
(L'identité des bactéries suspectées sera précisée au candidat).

1.7. Examen micrescopique aprés ceoloration de Gram. -
1.2. Isolement sur les 2 milieux distribuée.
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2 - Prélévement d'une colonle en gélose V.FP. et examen microscopique.

3 - Coloration epéciale.
Effeatuer une coloration de Vage sur le Sfrotiie digtribué.

II - SEROLOGIE :

Lecture d'une réaction aérologique.

COMPYR-RENDU

I - BACTERIOIOGIE :

1 - Btablir la proportion entre les flores Gram Het O .
Cet dquilidbre est-1l normal ? '
Quel ept 1'intérdt de 1'examen microncopique dang la recherche envi-
sagée T '
Justifier par Scrit le choix des milieux distribués, pour chacun d'eux
indiquer leurs caractéristiquea {compopition qualitetive, intérdt,
lecture, en particulier appect dee dactéries recherchéen) .
Si 1'isolement révdle la présence de colonies suspectes quellee sont
les étapes permetiant. de uonfirher la présenoce des bactéries entéro-
pathogdnes 7

2 = Pourquoi la gélose VF est-elle particulidrement favorable i_la'oul—
© ture des bactéries anaérobies ?
Résultat de 1'examen microscopique ¥

3 - Tnterprétation du frottis coloré.
Les baotéries observées ne peuvent ttre mises en éyidence dans les
conditione habituelles d'observation 4 l'état frais. Pourquoi k)
Quellea sont les techniques applicables ?

IT - SERQLOGIE t

Lecture de la Téaction séfologique distribuée.
Jans quel cas est-elle appliquée ?
Citer les réactifs intervenant dans la réaction.

MANIPULATION
1 - BACTERIOLOGIE '
1 - Contrdle de pureté d'tune souche bactérienne (1'identité de la bactérie
 est précimée sur 1'étiquette).
1,%. Examen direct : Etat frais, Coloration de Gram,
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- A 1'état frais. Argumente de suspicion.
- Aprbs coloration epéciale. Choix d'ume techmnique de eolorntion,
- - - précantions 2 prend:e dans 1la prépa-
ration des frottia,
. "« -aopect des bnctérien.
.2. Quel eat 1e ponreentnge dernnng innoryoxé
Dans. certaing ces on préfire i la gélose an sang !!nin la. sélosq
au sang cuit ou gélose dite “chocolat™, pourguoel ?
Citer 2 genres-bietéricns pour leaquels 1'emploi &e cette gélose
an sang frais s'impose.
1.3. Comment les coloniee de bactéries lactose O et lactose @ ge
prégenteront~elles sur le miliew lactosé utilisé 7
Indiquer pour les produite et le matériel suivant le mode de
ptérilisation mie en ceuvre :
- gélone,
solution concentrée de lactope,
- Bang,
= bolte de Pétri en matidre plastigue,
-~ baguettes stériles pour pipettes Pastenr.

2 - Intérit de l'utilisation de ce milieun.
Présentation des résultata.

3 - Quelles pont les caractéristiques de la g€lose V.F. prufﬁnde qui
Justifient son utilisation pour la culture des bactériee anaérobies ?

I1 - HEMATOLOGIE s

1.~ Quelles qualités doit présenter un frottis sanguin ?
2 ~ Justifier le choix des deux types de cellules présentées.

;

- ' MARIPULATIOR

I - BACTERIOLOGIE :

\

1 ~ Recherche de bactéries entéro—pathogenes

partir d'une suspension
de matidres fécales. i
(L'identité des bactéries ouspectées sera préciede auv candidat).

1.1, Examen microscopique aprés coloration de Gram.

1,2, Isolement sur les 2 milieux distribués,
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2 ~ Préldvement d'unc colonie en gélose YV.F. et examen microecopique.

3 « Coloration spéciale.
Effectuer une coloration de Vago sur le frottis distridué.

II - SEROLOGIE :

Lecture d'une réaction sérologique.

COMPTE-RERDU
e T L e e

I ~ BACTERTOLOGIE ¢

1 - Etablir la proportion entre les flores Gram Het O .
Cet équilibre est-11 normal ? ;
Quel eet 1'intérét de 1'exsmen microscopique dans la recherche. envi-
sagbe 7 ’

© Justifier par écrit le choix des milienx dintribuén, pour chacun d'eux

indiquer leurs caractéristiques (comp&sition gqualitative, intérdt,
lecture, en particulier aapéct des baotéries recherchées).
8i 1'isolement révdle la présence de colonies puepectes quelles sont
lep étapes permettant de confirmer la présence des bactéries entéro-
pathogénes T

2 - Pourquel la gélose VF est-elle particulidrement favorable a la cul-

ture des bactéries anaérobies ?
Résultat de 1'examen microscoplque 7

3 - Interprétation du frottia colomé.
Lee bactéries observées ne peuvent dtre mises en &vidence dane les
conditions habituelles d'observation A 1'état fralse. Pourguoi ?
Quelles sont les techniques applicables ?

11 - SEROLOGIE :

Lecture de 1a réaction sérologique distribude.
jans quel cas est-elle appliquée 7
Citer les réactifs intervenant dans la réaction.

MANIPULATION

I - BACTERIOLOGIE
1 - Contrdle de pureté d'une souche bactérienne (1 identité de la bactérie
est précisde sur 1'étiquette).

1.1. Examen direct : Etat frais. Coloratiocn de Gram.
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tube - 0 1 2 3 4 ' 5

solution étalor & 20 mg.1_1 .
(en_pmj) ) o 1 2 3 4 5

solution d'acide trichloer-
acétigque & 200 5.1_1 {en cma) 1 1 1 1. 11 9

réactif molybdigue )
{en cma) 1 1 1 1 T 1

solution d'hydroguinone
a 10 g.1"1_(en cms) 1 1 1 1 1 1

polution de sulfite de sodium
a 200 g. 17t {en cma) 1 F 1 1 1 1. 1

Eau diﬂtillée
qsp 10 co’ 6 5 4 3 2 1

laisser reposer 30 minutes ; mesurer l'abeorbance (densité opti~
que) de chacun des tubes en réglant le O de l'appareil & 1'aide
du tube O et & une longueur d'onde voipine de 700 nm.

2.2, Bosage des phosphates du filtrat (deux eesais).

Dans un tube i essais marqué E introduire :

. 2 cm5 de filtrat & dosex.

. 1 cm3 de réactif molybdique.

. 1 cm3 de soluticor d'hydroguinone & 10 g 1

.1 en’ de polution d&e sulfite & 200 g.l

. 5 om> d'ean dimtillée.
Laisser reposer 30 minutes et mesurer 1'absorbance du tube E de
la méme fagon que pour les tubes de la gamme .

2.3, Consiruire, sur papier millimétré, la courbe reprégentant la
variation-de l'absorbance en fomction de la masee de phosphore
par tube exprimée en pg.

Feuille de résultats

B L L Y oy P i S S,
Ll A e i Rl g

1 ~ Analyse chimique .

ef. modéie seseion 1980
2 ~ Analyse biochimique :-
- Rendre la courbe d'étalomnage.

- Abserbance trouvée pour 1'essai i

tube -B? 0.0, =
iube B2 D.0., =

51



Bujet 4]

A ~ INTERROGATION PRELIMINAIRE (durée : 30 min. coef. : 0,5)
- Principe de 1'étaionnage d'une solution 4'adide fort par pesée de
carbonate de sodium pur et anhydre.
- Prineipe du dosage de l'azote total du sérum par la néthode de
Ejeldahl. - ’

B - MANIPULATION (durde : 2 h 30 min, coef. : 1,5)
1 - Analyse_ chimique s

Etalonnage 4'une solution d'acide chlorhydrique par pesée de carbonate

" de sodium anhydre {(méthode des peades succasaives)

Opérer sur une magse voipine de 0,2 gramme de carbonate de sodium :

effectuer au moing denx pesdes différentes (une pesée sera notée),
3 d'ean, ajouter l'indicateur de fin de

Dissoudre dans environ 50 cm

réaction : blen de bromophénol.
Yerser 1la solution d'acide -chlorhydrigue (V cmj). 7
Calouler 1a normalité de la solution d'acide chlorhydrique.

Donnéde : masse molaire du carbonate dé sodium : 106,0.

2 - Analyse biochimique 1.
Dosage de l'azote total du sérum par la méthods de Kjeldahl (deux

e8saiB).

(b minéralisation a d4jh &té effectude : la wolution 4 domer
correspond au produit de minéralisation dilué au 1/5).

- Opérer pur E = 10 cm3 de solution & doger ; introduire la prise
d'eesai dans le ballon & distiller, ajouter 200 cm5
grains de pierre ponce, ajouter 25 cm5 de solution 4'hydroxyde de
sodivm (4 : 1,33).

d'eau, quelques

- Recueillir le distillat dans environ 50 cm3 de réactif de GROAK
(solution d'acide borique additionnée d'indicateur mixte : rouge
de méthyle + blem da méthyldne).

- Distiller pendant 15 minutes environ. .

- Doger par la solutlon dtacide chlorhydrique étalonnée au §-1 ¢ V'emE.

(La fin du dosage est marquée par le virage au gris de 1*indicateur).
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lSujet BI

4 — THTERROGATTON PRELIMINATER (durée : 30 min  coef. : -0,5)
- Principe de 1'étalonnage d'une soluticn de permanganate de potassium par

pesée d'oxalate de sodium anhydre.
~ Principe du dosage du lactose du lait par la méthode de Bertrand.

B - MANIPULATION {durde : 2 h 30 min coef, : 1,5)
1 - Analyse chimigue :

d'oxalate de sodium anhydre.

- Opérer sur une masee volsine de 0,2 gramme d'oxalate de podium
anhydre 3 effectuer au moins deux pesées différentes {une peséde
sera notée).

- Dissoudre dans environ 20 ex? dlesu diatillée.

- Ajouter 20 om’ de solution d'acide sulfurigue au 1/5.

- Verssr la molution de permanganate de potassium {V cms).

- Calcnler la normalitd de la solution de permanganste de potassium.

~Donnde : masee molaire de 1l'oxalate de spodium = 134,0,

2 ~ Analyse biochimique : ' )
Dosage du lactose dans le lait par la méthode de Bertrand (deux essais).

- On opdre sur un filtrat de défécation dilué.

Dans une fiole d'Erlenmeyer de- 150 em3, intreduire :
- E = 20 on® de filtrat de déféeation.
- 20 cmB de polution cuivrique.
~ 20 o? de solution tariro-slcalinme.

- Porter & 1'ébullition modérée pendant 3 minutes exactement.

- Laisser reposer puis laver le précipité sur filtre d'4Allihn &
l'eau distillée bouillie. Répéter les lavages jusqu'a 1l'obtention
4'eanx de.lavage incolores.

- Dissoudre le précipité d'oxyde cuivreux & 1l'aide de 20 en? de
Bolutioﬁ ferrique acide, Verser cette solution sur le filtre.

—- Rincer avec 10 cm3 de molution ferrique acide et titrer par la
golution de permanganate de potassium (V7 cma).
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[Bujet C)

A - INTERROGATTON PRELIMINAIRE (durée : 30 min coef. : 0,5)
~ Principe de 1l'étalonnage d'qne solution de nitrate d'argeht yar pesée
de chlorure de podium pur et anhydre : méthode de Mohr.

~ Principe du dosage dep iona chlorures du lalt par la méthode de Laudat.,

B - MANIPULATION (durée : 2 h 30 min  coef. : 1,5)
' 1 - Anglyse chimique :
Etalonnage d'une solution de nitrate d'argent par peede de chlorure
de spdium pur et anhydre (maspe molaire : 58,45).

Opérer sur une masse mg voipine de 0,2 gramme de chlorure de sodium
(effectuer au moins deux pesées différentes, une peeée sera notéde).
Dipsoudre avec de 1'ean distillée.

Verser la solution de nitrate d'argent {V cms).

Indicateur de fin de réaction : solution de chromate de potapsinm

a 50 g.1'1 (10 gouttes).

Calculer la concentration molaire volumigue de la solution de nitrdgp
dtargent. '

- 2 = Analyse biochimique :

-Dosage des ione chlorures du lait par la méthode de Lajdat (deux essals)

Dana une fiole d'Erlenmeyer de 250 om3
- B1 = 20 cm3'de lait.

- B2 = 10 cm3 de solution de nitrate d'argent étalonnée.

, introduire :

- Mélanger, ajouter tout en aglitant 10 cm5 de solution msaturée de
pernanganate de potaseium et 20 cm3 d'acide nitrigue concentré.

- Porter & ébullition modérée et maintenir cette ébtullition jusqu'as
décoloration de la solution surnageante.
~ Laipser refroidir. Ajouter 50 em5 d'ean distilléde et 2 ml de solu-
tion d'alun de fer ITI et d'ammoninm 3 100 3.1_1.
= Doger par une eolution de thiocyasnate de poiessium de concentration

5).

molaire volumigue conmue (V' om
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A - INTERROGATION PRELIMINAIRE (durée : 30 min  coef. : 0,5)
- Principe de 1'étalcnnage d'une solution de thiosulfats de podium par
pesée de dichromste de potasslum pur gt anhydre,

~ Principe du doeage dm glucose par la méthode de Bandouin-Lewin.

B ~ MANIPULATION (durde : 2 h 30 min  coef. : 1,5 )

1 - Analyse chimique : :
Etalonnage ¢'une sclution de thicsulfate de sodium par pesée
de dichromate de poiassium pur el annydre. (Méihode des
pesdes successives).
Opérer sur une messe volsine de 0,2 greamme de dichromate de
potessium : effectuer au moins deux pesées différentes (une
pesée sera motée).

Dosaget ¢f, sujet A session 7978 pdd.
Galeulez la normalité de la solution de thiosulfate de sodium.

2 - Analyse biochimique 1
Dosage du glucose sanguin dang un filtrat de défécmtion pltro-mercu~
rique du sang & analyser par la méthode de Bsuduuin—Lewin.(l zﬁsmis),

Essai @

___________ 5

Dane une fiole d'Erlenmeyer de 50 cm
. 10 cm3 de filtrat de défécation, )
1 cmi de réactif iodomercurigue (ATTERTION : POISON),
. 1 cm3 de suspension de sulfate de baryum.
.5 cm? d'eaun distillée.

Boucher avec un tampon de coton cardé. Immerger pendant exacte-

¢ introduire :

+ 1 om” de polution d'hydroxyde de sodium N.

ment 3 minutes dane un bain-marie bouillant.
Refroidir immédiatement sous un courant d'eau froide.
- Deuxidme temps : dowage du mercure.
Ajouter 2 cm3 de solution acide d'iodate de potamsium b,05 N.
Agiter énergiquement.
Doper 1'excés ¢'iode par une soluiicn de thiosulfate de sodium
obtenue par dilution exacte an 1/20 de la solution de thiosulfate
de sodium préalablement étalonnée en analyse chimigue.
Soit V' em’ le volume versé.(lndfoufeur e fin de dosage )
Temoin : :
~ Paire on méme temps que_chéque essai un témoin en remplagant le
filtrat de défécation par de 1'esu distillée.
~ Boit W" cm3 le volume versé de la sclution de thiosulfats de

godium diluée,
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2B TRAVAUX  PRATIQUES -
de BIOLOGIE

Microbiologie ... . «

{SUJET A

fremier jour = Durée : 2 h 30

PRRMIGHE EPHEUVE -
Identification et dtude de la sensibilité aux antibiotiques &'une
souche bactérienne Lsolée d'un pus dont 1'origine est précisée.

DEUXIEME EPREUVE =

P ALE R TRl Y TN ‘
Examen d'une suboulture en milien de Bosenow :

« Examen microscopigue
+ Isolement en adrobiose ¢t en anadrobiose.

TROIS -

-

Eramen mioroscopique direct d'un prodult pathologique & partir de
deux frottis (la nature du produit pathologique est précisde).
» Bffectuer la {ou les) colomation{s) au choix.
« Interpréter ltobsexrvation et indiquer les milienmx d'isolement
nécessalres & la poursulte de 1'étude. Justifier ce choix,

DEUXIENME JOUR - Durée : 1 b 30

PHEMIRRE EPREUVE ~

Identification de la souche bactérienned
« Bésultats aprés mise en ceuvre dventuelle des tests complémen-
taires. Conclusion. '
« Lecture de l'antibiogramme. Comclusion.,

LEUXIEME EPREUVE -
Bxamen des isolements: .
. Btude macroscopique et microscopique des colonies isolées,
« Conclusion et orientation du diagnostic.
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ETAE)
PERMIER JOUR - Iurde t 2 b 50
PHEMIKEE EPRECVE ~

Identification et &tude de la menBidilité aux antibiotiquea d'une
pouche bactérienne isclde d'unme expecioration. La nature du milieu d'isolement est
précisde,

DEUXIEME EPHEUVE -

Examen mic;oscbpique direct d'un deuillon 4d'hémoculture et 1isolement
dea Dbactéries présentes. Le ohoix du (ou des) milieu(x) 4'isolement sst laissé
2 lt'initiative du cendidat.

PROISTEME KPREUVE -

Orientation de 1l'identification d'une souche baotérienne pxésentéé sur
un milieu d'isolement. La nature du milieu, enrichi ou sélectif, est précisée.

DETETEME JOUR - Durde : 1 h 30
PREMIERE EPREIVE «

Identification de la souche bactérienne:
. Résultats aprés mise en osuvre éventuelle des tests complémen-
taires., Conolusion,
. Lecture de l'antibiogramme., Conclusion.

DEGXTEME EPREUVE ~

Orientation de 1'identification des baciéries isoldes du bouillon
d'hémoculture, Disdussion, '

| HématOIogie {Coef : 3)

\SUJET A

1 = A partir d'un échantillon de sang prélevé sur anticoagulant, effectuer :
- Ja numération des glodules rouges,
= un frottis coloré en vue de la mise en dvidence des réticulooytes,
2 ~ A partir d'un frottis de moelle osseuse, préalablenent colord rar la méthode
de May-Grinwald Giemsa, &tablir le myélogramme. '
3 - Rédiger les résultate et conclure.
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Immunologie ... . -

STIRT_ A

1 = RECHERCHE D'AGGLUTININE JRREGULIFRE A L'AII}E DIIEMATIRES TRATTEES A LA PAPATNE.,

Les hématies fournies 0 + (CDe/EDE) et O neg (cde) ont 646 ‘préalable-
ment traitées par la papalne et lavées & 1%ean physiologique.

Déposer sur la plaque de la bolte chauffante 2 gouites de suspension
& 50 % d'hématies papaindes et une goutte du sérum A examiner ; étaler,
agliter, obseﬁer l'a.gglutihation. Opérer sur les 2 échantillons de sérum
distribuda.

Prévoir les témoins comme ind.'{.qu.é ci=dessous :

THHAL contrfie RT3 s R M 1<)+ 3 R
: positif négatif
Hématies O papalnées 2 gouttes 2 gouttes | '
Bématies 0 neg papaTndes 2 gouttes -2 gouttes
Sérum 3 examiner 1 goutte |1 goutte
Sérum antl-D 1 goutte |1 goutte

2 » SEHODIAGNOSTIC QUANTITATIF DES PIEVRES TYFHOPARATYPHOIDIQUES.

Lors Gu sérodiagnostic qualitatif de Félix et Widal un séwum donne une
réaction positive am 1/100e avec les suspensions antigéniques TO et TH.

Oﬁ se propose de déterminer les titres de ce sérum, :

Dans un tube & hémolyse placer 0,1 ml de sérum & examiner, et 1,9 ml
dfeau physiologique.

4 partir de cette dilution au 1/20 préparer des dilutions en progres—
sion géométrique de raimon 2 du 1/20 & 1/640 ; opérer pour avoir 1 ml de
chaque dilution.

Préparer 2 séries de 6 tubes & hémolyse ; introduire dans les 2 pre—-
miexs tubes 0,1 ml de sérum au 1/20, dans les 2 seoonds tubes 0,1 ml de

sérum au 1/40 et ainsi de puite.
Ajouter dans chague tube de la premidre périe 0,9 ml de suspension 10,

dans chagque tube de la seconde série 0,9 ml de suspension TH, mélanger.
Centrifuger 5 minutes & 3 000 tours/min.

Iire les agglutinations éventuelles en remettant les culots en suspenw
sion au-dessus d'un miroir concave. Indiguer les tiires du sérui.

SERODIAGNOSTIC DE L4 MONONUCLEOSE INFECTIEUSE (réacti,on de Paul-Bumnell-Davidsohs

1 = Bffectuer mur 1'échantillon de sérum (décomplémenté & 56°C pendant 30 minu-
tes) le test quantitatif de la réaction de Paul-Bunnell=Davidsoln selon la
technique suivante : ‘
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a) =-Diluer le séruz au 1/5 en mesurant dans wn tube 3 hémolyse :

0,2 ml de sérum,

. 0,6 ml de solution de chlorure de sodium & 8,5 gnl_1
{eaun physiologique). :
b} = Béalimer la galerie de dilutions suivantes :
H° DES TUBES 3 2 3 4 5 6| 7 8 9 |10 11 12
Bav physiclogigue (en =i) a Gy25 U 20 | 0,20 (L,20 | ;20 1,20 | 6,25 | 0,25 | g,85 | c,an G,25
CSémz dilue as 15 G25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 19,25 | 9,23 | %033 | 0,25 0,35 | 0,25 |0,2541 o

Uenatios do mouton 2 % 0,0 [ 0,1 |o,1 | ot fo,0 o1 ot o1 |01 | o1 o1 | o1

{en ml)
Dilution 175 | 1710 | 17e0 | 1720 | 1780117160 | 14326 | 176400 1 A2 |1/2560 iA5n20] TE00Lr

! rouges

. Agiter les tubes pour obterir une suspension homogéne,

. Lalsser en contact 10 minuites 3 la température du laboratoire.

. Contrifuger tous les tubes & 2 000 tr/min pendant 5 mimmtes.

¢) = Faire la lecture et l'interprétation des résultats. (La lecture.pe
fait au~dessus d'un miroir concave).

2 = Lire et interpréter le fesi gqualitatif de la réaction de Paul-Bunnell-
Davidsohn effectué sur le mdme échantillon de sérunm gue précédemment.,

Deux galeries sont présentées

- l'une réalisée mvec le sérum suspect absorbé par une suspension

antigénique de rein de cobaye,

- 1'autre réalisée avec le pérum suspect absorbé par une suspension
antigénique de globules rouges de bvoeuf, '
toutes deux seler 1a technique indiguée en 1 b,
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 Parasitologie .. . 5

PREMIFRE EFRWUVE

e . T —— e

Recherche et identification demrasites intestinaux dans wn culot
de concentration par la méthode au Merthiolate - Iode - Formol (MIF).
DEUXTRME EPREUVE . ’

Identification de 5 protozoaires présentds sous microscope .

TROISIEME EFRETVE

PExamen dtun frotils sanguin coloré par la méthode de ﬁéﬁ-Grﬂ.nwald—
Giempa en vue de 1lidentification d'un -parasite sangulcole.

Mycologie o - +

1 = Identification du microorganisme responsable d'une candidose au niveau des
phandres,

1.1, = Lecture dtune galerie AP 20 C qui vous est remige.

1.2, - A partir d'une gelose Sabouraud et d'un milieu P.C.B, incubés 48 h &
30°C effectusr les recherches complémeﬁ't_aires ridcessaires & une lden=
tification compliéte. )

2 — A partir d'une culiure sur lame, observation macroscopique et microscoplque

du microorganisme cultivé. Orientation.,
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oL TRAVAUX PRATIQUES
. .D’ANAYSE CHIMIOUE
ET BIOCHIMIQUE

S 3]

I « ANALYSE CHIMIQUE -

Etélonnage d'une solution d'iode, enyiwon 0,2 N, par pesce de di-arsenic trioxyde

(anbydrique srsénieux) pur (POLION) ; méthode des solutions titwées,

Réaliper au moins deux pesdes difféwentes.

Résultats ; = Normalité de la solution d'iode correspondant & chaque pesée,

= Normalité choisie,

Donnédes : As = T4,92 0 =16

IT -~ ANALYSE BIOCHIMIQUE -

s

1 - Dopage de bilirubine sérique par la méthode coloriméirique au diazoréactif
d'Bhrlich.

1e1. = Préparation des réactifa.

Préparer oxtemporanément ;

-~ Béactif 3 1s caféine : mélanger volume 2 volume la solution

benzoate caféine et la solution dfacétate de sodium,

~ Diazomréactif d'Mhrlich : dans une fiole d'Brlenmeyer refroidie
par un mélange eau-glace placer :

. solution d'acide sulfanilique : 10 QmB
. solution de nitrite de sodiuz : 0,3 oo

te24 = Préparation d'une gamme de solutions £talons.

A partir de 1la solution mdre de bilirubipe 3 0,1 g par litre de sérum
préparer les dilutions suivantes @

Solution de bilirubine (em’) 0,5 | 0,5

Sérum normal {cm3) 4,5 2
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1e3e = néaction solorée.

Dans une série de tubes & essais, introduire les réaet.i.fs selon le

‘tableau suivant :

Tiome  PLlirubine [BLLirubine| pe.1one
totale [conjuguéde

Sérum & dosex 1 cms 1 'cm3 1 qm5 -
Solutions §talons - - : - - 1 om?
Réactif & la caféine 2 cm3 2 on’ - 2 cm3
Eau distillée 1 em 1 t:m5 3 cm5 1 e’
Diazo-réactif - 1 cn” 1 en’ 1 _cm5
BC1 3 15 %, 1 on’ - - -

Tire & 540 nn en réglant le zéro dm photomdire sur le blanc, au pout
de 1 minmute pour la bilirubine oon;}uguée ot 5 minutes pour la biliru-

bine totale.
Résultats @

Donner le tableaun des résulta.-hs, la courbe d'étalonnage du photomdtre,

les concentrations en mg.l"
en |mo1.1'1

Donnée

Masse molaire de 1a bilirubine

= 584,65.

et les concentrations molsires wvolumiques
de bilir_a'bine libre, conjuguée et totale du sérum,

2 - Identi.ficgh.on de glucides Urinaires par chpegmatographie sur souche mince.
11 est recommandé de metire en route cette ma.nipula.tion dée le début de la

aéa.nce.

2.7, = Prépa.ration de lo chromatoplague.

Réactiver la plague 30 minutes & 100°C.

Prévoir 6 dépbdis.

2,2, - Dépbia.

Utilj.aer les cepillaires préparés par ét:.rae:e de canne de verre (ne

conserver que lea capillaires régaliers, de section nette).

Effectuer les déplte en 3 fois, en aéchant entre chaque opération.
Déposer 5 glucides témoins et 1tuyrine & analyser.

2,3. - Développement du chropatogramme.

Mettre en pla.ée la plague dsns la cuve saturde par le solvant.
bLaisser le développement se poursulvre jusqu'd oe que le front du

solvant atteigne le bord supérieur de la plaque.

Sortir le chromatogramme.
Sécher.
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2.4. - Révélation des spots par le réactif de Molisch ( a-naphtol sulfurique
en solution éthanolique).
" Pulvériser aveo précaution (aous une hotte en évitant les projectiona),
le eéactif de Molisch éitant Gangersux.
Chauffer 15 minutes dans une étuve réglée &4 100-110°C,

2.5. - Réoultabs.

‘Laizser la plague & la disposition du jury.
Calculer le Rf de chagque epot.
Identifier le ou les gluside(s) de l'urire étudide,

SUJRET Cl

I ~ ANALYSE CHIMIQUE =

Etalomnage d'une solution d'B,D,T.4, disodique de poncentration molalre volumigue

¥oisine de 0,0012%5 mole d'R,D,T,4, par litre, par pesée de carbonate de calcium
pur et anhydre. ' )

Réaliser au moins Geux pesées différentes.
Bépultate @
' = Concentration molaire volumiqué_de ls solution 4'E.D.T.4, disodique core
respondant & chaque peséda,

~ Concentration molaire volumique choisie.
Données : 6=12 0=16 Ca =40

II - ANALISE BIOCHIMIQUE -

1 = Dogage du calcium sérigue.

Opérer sur 2 cm3 de séruum, Ajouter :

3 dleau distillée,

1 emd de polution zlealine de cyamire de sodium (POISON).
s quelques mg &'indicateur

» 10 om

Verser la solution d'E.D.T.A, disodigue étalonnée en analyse chinique.

Rézultat :

Caleuler la concentration molaire velumigue en calcium du sérum,

exprimée en mmol.1_1-

2 -~ Détermination de 1'activité de la phosphatase alealine odérique par la métho-
de_de Bessey,
la phogphatase du sérum hydrolyse le substrat paranitrophénylphosphate
en paranitrophénol coloré en jmune en milieu alcalin.
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2.1. -Mmdehgmeétmndepummnhéml 3- p&pmmso—
Iution Gtalom de paranitrophénol de comcentration mm:e volumique
égale-d 0,05 lmlll par dilution de 1s solution mre. A5 -olll-
Réaliser la gamnmo aui'vnnte 3

Solution do pumtzophéml a .|, 2 4 ¢ | @ -
0,05 amol/1 (en ox’) ' | i
Feu dietillée en ox’. : s |8 |6 |4 |2
Solution a'lml:onrtle dso sod:hm - : - .
: 1,1 1 :
0,2 ¥ (en cls) ! "1- L1 _ 11 1.1

Agiter, lire & 415 nm on :tdglant le zéro du photomdtre sur un témoin
réact;lf.

2,2, = Donage de_ls phosphatage alcaline 3
) Dans des tubes A essals marqués "Pémoin® et "Essal™ placer :
Tampon P 10,5 cecsssssosscnensrssevsasecsnce 05 OF
Solution de paraniiTophénylphosphatec.eeeseee 0p5
~Préchauffer 5 minutes dans un bain thermostaté 2 37°C.
Introduire dens les tubes margués *Essai™ 0,1 mi de sfénm_. nélanger,
lajsser & 37*C pendant 30 mimutes. -
Arr@ter 1a péaction par 10 en’ de scluiion d'hydmzyﬂe de sodium _.m
Compléter le "ténoin® aveo 0,1 ml3 de sérun apros 1'sddition.ds solu-
tion d'hydroxyde de sodiun, -
Mélanger, lire 1'absorption des essais en réglant le zéro du phnto-
mitre sur le "témoin" sérum, -
2.3 = ll&sul‘tate s ’
nonner le iablesun des résultats, la courbe d'étalonnage du photon'bm
et 1'activité de la phosphatase alcaline du mérum en uwnités Dessey.
m' nnée s . ) .
1 unité Bessey : quantité de phosphatase gui libdre em 1 heure a
_ 37°C 1 millimole de paranitrophénol par litre de sérum. .
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~ Session 1980

1A FRANCAIS

Les guérisseurs ont joué de tout temps avec les mentalités de leur
époque, sur laquelle leurs arguments apportent d'ailleurs des aper@us
intéraessants : la magie, la scrcellerie, la feligiosité, le scientisme,
puls maintenant 1tanti-scientisme. et le naturisme. Les remédes d'origine

_yégétale ont aujourdrhui la plus grande faveur, Des guérisseurs célébres
qui avaient fait leurs premidres armes dans le magnétisme se sont
reconvertis vers les plantes. Les sorclers les utilisaient déja mais
leur vogue actuelle est un phénoméne récent, sans deute lié au courant
d'opinion gqui préne un retour vers ce qui est naturel, par opposition
aux produits dtorigine animale, et a fortiori chimique, qui paraissent
éloignés de la simplicité originelle, Le guérigseur a compris qu'il
devait &tre l'apStre du retour & la nature et du passéisme. Il vante
les plantes qul ne sont polluées par aucune manipulation et n'ont été
en contact avec aucun produit chimique, celles qu'utilisaient déja nos
grands-méres. Il est dtailleurs intéressant de trouver les mémes thémes
dans l1a publicité et dans le langage des guépisseurs.

Ltattitude du guérisseur répond aux medes actuelles : la compré-
hension intuitive des phénomdnes naturels, le mythe de la bonne mére
nature qui a tout prévu. Le médecin, lui, est mal armé pour lutter sur
¢e -terrain. . car il est, au contraire, préparé 4 combattre la maladie,
1a vieillesse, la mort, c'est-a-dire les événements les plus naturels,
L'esgence de sa tiche est, précisément, d'utiliser les connaissances
biologiques pour corriger les erreurs ou les méfaits de la nature.
Chaque Jjour, il refuse la fatalité et lutte contre le destin, Il est,
tréa profondément, & contre-courant du mythe néo-rousseauiste en faveur

aujourd'hui,
Les arguments des médecins et des guérisseurs gse situent donc

4 des niveaux différents. Le médecin scigne la maladie, fait appel
4 la ratson j il se meut dans le domaine des faits. Le guérisseur
atadresse aux-fantasmes. a l'imaginairé. Clest ce qui fait sa réussiﬁe
plus encore que les traditions, la publicité, les maladresses des

wédecins, et la sympathie pour les guérisseurs que provoguent celles~ci.
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I} est significatif que l'enzouement pour le guérisgace s'accome-
hagne d'un succés pardlléle de la magie. Pans les-librairigs, des pré-
-sentoirs entiers offrent aux lecteurs le surnaturel em livre de pache.
A l1a radio et & la tékévision, des personnages plient des barres de fer
‘Mliextraordinaire,

B

a ﬁistance. De nombreuses émissions sont consacrées &
On demande 4 l'ordinateur de proclamer des oracles astroloaxﬂues...

Le gofit de la magie -correspondrait A4 une tentative.de conciliation entre
un besoin de fuite et la présence du monde technologique.

) Cependant, le succés de la magie et des guérisseurs met en évi-
dence un autre fait. La science et la médecine sont devenues aujburdthui -
difficilement compréhensibles au public. Les ordinateurs, la radicacti=
vité artificielle paraissent, & ceux qui n'ont pas de formation scien-
tifique, plus étranges que la mégie. Les pseudo~raisonnements des thau~
maturges sont plus faciles & suivre que les raisonnements scientifiques,
ce qQui n'est pas surprenant, puisque la magie a été enfantée par l'es-
prit humain, alors que la science lui a été imposée par les faits.

Le sentiment d'insécurité psycholegique, si présent dans le monde
moderne, s'explique en partie par une civilisation technologigue diffi=-
cile 3 comprendre et qui, pour cette raison, prend souvent l'aspect
d'un ogre. o . l

CesasrenRecsrErantRsans

On peut tracer un paralléle entre la situation de l'homme vis~a-vis
de la civilisation technologique et gelle de jeunes enfants confrontés
avec le monde extérieur. Beaucoup dfadultes présentent des réactions
infantiles lorsqu'ils sont exposés d-des situations analogues & celles
de ltenfance. Le succés de la magie, et des guérisseura, pourralt corres-
pondre & la régression infantile provoguée par les sentiments d'impuis-
aahce que suscite une civilisation technologique devenue ininﬂelligible.

~

Extrait de "Le refus du iéel" -
Pr Maurice TUBIANA (Laffont 1977} (p 111-112 -~
chap. la Recherche des faits}.

QUIZSTTIINS

1 = Résumez ce texte en une gquinzaine de lignes.

2 - E;pliquez les mots suivants soulignés dans le texte @
scientisme, passéisgme, intuitive (compréhension intuitive), engouenznt

3 - Expliguez ce que veut dire le Pr TUBIANA'qhand i1 éerit gue "la magle
correspondrait 4 une tentative de conciliation entre un bescin d2
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fuite et la présence du monde technologique®, A& quei correspond,

selon vous, le goll pour la magia et le surnaturel de hos contem-
perains 7 -

1B BIOLOGIE

I - Microbicoleogie-TImmunologie (coef. : 3)

Les bactéries anaérobles strictes sporulées

(anaérobies telluriques)

1 - Définition, classification, principes d'étude et d'identifi-
cation.

2 - Pouvoir pathogéne pour l'homme des principaux anaérobies
telluriques ; mécanisme de ce pouvoir pathogéne.

3 = Apport de 1'immunolgie dans le diagnostic, le traitement et

la prévention des affections humaines dues & ces bactéries.

11 - Hématologie ou Physiologie (coef. :2}

{au choix du candidat)

Hématologie

Le granulecyte neutrophile :

1 - Structure, propriétés et fonctions

2 = La granulepoiése

3 « Importance de 1l'observation des modifications morphologiques
et de 1'étude cytochimique des granulocytes neutrophiles, dans
le diagnostic dfaffections malignes. '

ou Physiclogie

Digestion des glucides et absorption intestinale,

1 - Digestion des glucides
a) Quelle est l'importance des glucides dans la ration alimen=-
taire 7

b) Quels sont les principaux glucides apportés par l'alimen-
tation ?
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¢} Indiguer les principales étapes de leur digestion en pré-

cisant la localisation dans le tube digestif, les enzymes
qui:intehviennent et les produits obtenus. '

2= L‘absorption digestive

68

Ca)

“b)

Décrire en stajidant d'un schéma la structure d'une vzllosite
intestinale. Annoter. le schéma d'un entérocyte donné en annexe
figure 1. (Utiliser le document réponse qui sera rendu avec la

copie en fin d'épreuve).

Mécanisme de ltabsorption du glucose.

- On a étudié les cinétigques de pénétration du glucose dans les
cellules de 1'épithélium intestinal en fonction de la concen-
tration du glubose dans la lumiire de '1l'intestin gréle : les

résultats ont permis de tracer lagéourbe ci-dessous %

vitesss de pénétra-
tion en mmol/min

0 . concentration
mmol de glucose 17!

Vitesse de pénétration du glﬁcoée

- 0n a montré que lors des mesures précédentes 1a concentration
du glucose dans les cellules de 1'epithelium intestinal pouvaii
étre auperieure 3 1a concentration de glucose dansg la 1umiere
de 1'intestin ;

-~ en presenca d'iphibiteurs de la production d'A. T.P. on
constate que la vitesse de pénétration du glucose est diminuée

et qu'il ne s‘*accumule plus dans la cellule.



Commerter ces résultats expérimentaux et expliquer le passage
du glucose & travers la membrane des entérocytes.

FIGURE 1. STRUCTURE D'UN ENTERCCYTE
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c BIOCHIMIE

1 - Biochimie structurale et métabolique {35 points)

70

Le pyruvate est un métabolite en égquilibre dans la cellule hépatique

avec d'autres métabolites.

Le schéma ci-dessous net en évidence certaines de ces relations,

phosphoénolpyruvate

‘H‘) o Lggruvate
'/'e; )

Les enzymes catalysant ces réactions sont les suivantes :

cétylCoh

{a) pyruvate kinase

{b! lactate déshydrogénase (LDH)

(¢) 2lanine aminotransférase (TGP}

(d} pyruvate déshydrogénase (pyruvate décarboxylase)
{e) pyruvate carboxylase . o
{£) phosphoénolpyruvatecarboxykinase

1-1- Préciser les points suivants concernant les précédentes
réactions chimigues : ]
Twlmi=~ Ecrire les formules chimidues des composés suivants :
prruvate
lactate
alanine
oxaloacétate

acésyl{oA (sans indiguer la siructure du coenzcyme A,

1-1=2« La pyruvate kinase, la phosphognolpyruvatecarboxykinass
sont des kinases. Quzll¢ egt la nature chlimigue des
¢oencymes [ou cosubstrats! necesssires aux réactions
su'elles catalysent ?
_Pourguoi ces réactions nécessitent-elles des
p -
= -+

. e +
ions g ou Mn 7



1«1-3- Certaines des réactions chimiques précédentes se font
avec perie ou fixation de dioxyde de carbone. Lesquelles 7

1-1-~4- Les réactions chimigques symbolisées par — sont réversibles

in_vitro mais "physiologiguement irréversibles"., Pourguci ?

1=-1-5- Le pyruvate et le¢ lactate plasmatiques peuvent &tre dosés
par des méthodes enzymatigues en "point finaln. o

Deux méthodes sont proposées {deccument n® 1)
- Définir le principe d'un dosage de substrat par méthode
enzymatique en "point final".

- les réactions chimiques intervenant dans ces dosages,
le sens de ces réactions et éventuellement la séquence de
ces réactions.

- la [ou les) longuéur(sl d'onde utilisable(s). Justifier
la réponse.

- la raison de ltaugmentation ou de la diminution de 1tab-
sorbance & cette longueur dlonde,

- comment cebtte mesure d'absorbance permét-elle de cazlculer
la concentration du plasma en lactate ou en pyruvate 7

- pour le dosage du lactate bien préciser le r8le de
1'alanine aminotransférase. Quelle sers 1'importance des
concentrations en NADY et en glutamate 7

- guelles peuvent €treé les influences du pH sur ces deux
dosages 7

Données : pyruvate EEE lactate AGé = = 25,10 kd.mol™!

pyruvate TE€E Llanine Acé : - 0,08 kJ.mol""
$cal = 4,18 J ) ' :

1-1-6- L'acétyifod est- un modulateur positif (activateur) pour
la pyruvate carboxylase gqul est une enzyme allostérique.
Qu'appelle~t-on enzyme alloctérique ?

1-1-7= La "pyruvate déshydrogénase" fait partie d'un complexe
polyenzymatique. Qu'appelle-t-on:complexe polyenzymatique ?
(l1a description du complexe polyenzymatique de la pyruvate
déshydrogénase nlest pas demandée),

1-2- L'acétyl-coenzyme A est dégradé selon un processus cyclique cennu
sous le nom de cycle de Krebs ou cycle des acides tricarboxyliques.
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1-3-

- Décrire les différentes étapes de ce cycle en ¥ faisant notam-
ment apparattre les enzymes et coenzymes .impliqués.

La néoglucogénése hépatique

En s'appuyant é#entueilement sur le document n® 2 Joint au sujet,
montrer comment -le fole ﬁecdnvertit—en glucose les métabolites
suivants

- l'acide lactique prOVenant du métabolisme des érythrocytes ou
des muscles en actlvite,

~ 1'alanine libérée par le métabolisme musculaire,

- le glycérol 1ssu du catabolisme des trigljcérides des cellules
adipeuses.

2 - Blochimie physiologigque et exploration fonctionnelle (25 points)
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2~1- Détermination de la glycémie (10 points)

On se propose de déterminer la glycémie d'un sujet présentant
des troubles du métabolisme glucidique.

2ulal= Préciser les conditions de prélévement-et de recueil du
sang.
. Ltanalyse doit-elle 8tre pratiquée sur du sang total,
du plasma ou du sérum ? Justifier la réponse,

2-1-2- Déterminition de la glycémie par la méthode & la glucose-
oxydase

_Réactifs utilisés :
- solution de travail'R.1 :
=~ solution de phénol concentrée ... 4 ml
- solution de NaCl a 0,15 ml/l...} Q00 ml
.= réactif Ra :+ solution tampon phosphate concentrée

-~ réactif Rj : mélange : enzymes et amino-# antypyrine (ce
mélange se présente sous forme de poudre)

~ Solution de travail Rz + R3 H
4 500 ml dteau distillée ajouter Ie contenu d'un flacon
de re;ctif Rz. Mélanger, puis ajouter le contenu d'un
flacon de réa;tif’ﬂag compléter -4 ‘1 1. Mélanger.

- Etalon primaire & 5,55 mmol/l

2-1-2-1- Donner le principe du dosage et écrire les réactions.

. 2-1-2-2- Comment constituer le blanc réactif ?



Mode opératoire :

doaage “élalon
plasma héparing 50 yl
étalon & 5,55 mmols/l ' 50 pl
solution de travail R1 2,5 ml 2,5 ml
solution de travail RE + H3 - 2,5 ml 2,5 'ml

2-1=2=3=- Soit DDD la valeur de la densité optigue lue pour le Lube
dosage
et DOE la valeur de la densité optique lue pour le tubs
étalon )
Etablir la relation qui lie la concentration en gzlucose

(mmel/l) et les valeurs expérimentales.

2-2~ Exploration fonctionnelle hépatique (15 peints)
2-2-1- Quelles sont les enzymes sérigues utiles pour cette explo-
ration ? Justifier les réponses.

2-2-2= Quels sont les tests portant sur des protéines ou des lipides
sériaques qui sont sysceptibles de présenter un intérdt pour.
cette étude ?

DOCUMENT Ne 2

DOCUMENT N° 1

glucose

t hexokinase ou glucokinase

lucose~bupP
A - Dosage du pyruvate plasmatique : &

Réactifs ‘ fructose-6-P

tamﬁon oH 7,2 l phoéphofructokinase
- 3

- solution de KADE : fractose 1,6 aip

- LDH ' 7 N
dihydroxy == 3-Pglyceraldéhyde
acétone P

B - Dosage du lactate plasmatique : 3 Palycerate

'Eéactifs . . 2 Pglycérate

- tampon pH 10 + glutamate P-énolpyruvate
- solution de NADY
- LUH + TGP

pyruvate

acéiylCua
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1D TRAVAUX PRATIQUES.
' TECHNIQUES DES LABORATOIRES.
. DE BIOLOGIE

Documents personnels non autorisés.

LA

it

Manipulation

I - Bactériologie.
1) Exsmen cytobactériologigue d'un culot urinaire.
1.1 Examen & l'état frais
1.2 Examen aprés coloration de Gram

1.% Isolement eur miliem lactoné.(le nom du milieu sera précisé au
candidat).

2) Coloration d'un frottis de tréponémes {la fiche technique de colora-
tion mera distribuée sur demande 4crite du candidat).

3} Recherche de la production de lécithinsse par la souche distribuée
(le milisu d'étude sera préparé par le candidat).

IT - Sérologie : Lecture d'une réaction de sérologie.

III - Hématologie : Reconnaisgance de 4 cellules ganguines au microscope,

COMPTE RENDU
—_— et R S

I - Bactériologie.

1) 1.1 Résultats.
Intérét de 1'examen du sédiment urinaire.
Dessinez & la méme dchelle un oylindre, une hématie, un cristal

d'acide urique.
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1.2 Orientation de la flore présente.
1.3 Caractéristiques du milieu distribué. Aspect dee colonies 4'E,
.coll et de Proteua vulgaris.

-2) Citez les méthodes microﬁcopiques de mise en évidence des trédpontmes.
Précises la technigue de coloration choieie.
Quelles sont les raisons qui motivent la mise en oeuvre de techniques
spéoiales?

3) Choix du milieu &'étude.
Technigque &'ensemencement. Aspect dans le cae d'un résultat positif,

I1 - Sérologie :
Interprétation de la rdaction présentée.

III - Hématologis 13
Tdentités des cellules mises au point.

Manipulation

I - Bactériclogie @
1 = Contrdle de pureté d'une souche bactérienne (l'identité de ia bac-

térie est précisde sur l'étigquette)
1-t- Bxamen direct ¢ état frais - coloration de Gram,

1-2- Réisolement eur un milieu sélectif cheiei par le candidat,
2 - Lecture d'un milieu TUrée— Indol préalablement ensemencé et incubé,
% - Prélévement d'une colonle isolée en gélose V.F. Fxamens microsco-

piquesn,

IT - Bérologie 1
Séro~agglutination sur lame d'une souche bactérienne (1a nature de la

souche Bera précisée au candidat).
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| COMPTE RENDU

o e e e S e PR T

I - Bactériologie
1 - Contrdle de pureté d'une souche hactérienne.

1-1~ Interprétatlion des obaervationa macroscoplques de la oulture,
microscopiquen et oxientation de 1'identité du contaminant
éventuel.

1-2- Justification du choix du miliem d'isolement. Précicer
ses caractéristigues et 1'aspect de la culture purifiée.

2 . Donnez la composition qualitative du milieu Urée-Indol. Quels
gont les tests réalipés gur oe milien 7 Précisez 1le principe de
chacun d'eui. les réeultata obtanns; Signales lea éventuelles
causea d'erreurs. Bn cas de résultate douteux, quelle autre mé-

thode peut-on appliquer pour gchacun de ces tests ?

% . Quele pont les constitmente principanx du milleu utiliné ?
Ppévisen lour intérét. Quelle est la technique d'utilisation ¥

II - Sérologie ¢
' Principe du sérotypage.
Précantions & prendre et i respecter.
Présentation des résultats obtenus.

Hanipulation

I - Bagtériologie ¢ '
J - Bffectuer sur le bouillon présentant un développement bactérien @

les examens microscoplques courante —e% 1'isolement des bactéries
obeervéea sur un milieu sélectif ou d'orientation . (La nature dee
bactéries A isoler sera préeisée au candidat, le cholx du milieu
pera laiseé & son initistive).

2 - Mise en Svidence de caractires biochimiques et ouliuranx apres
lecture, exdéoultion dventuelle des testa complémentaires et inter-
prétation de 2 milieux d'identification ericemencée et incubde.

(1a nature des milisux est précisde). '

3 - Colorer un frottis méché et fixé, provenant d'une expectoration,en

vue de la recherche des bactéries scifo-alcoolo-résistantes. Obeer-

vation.
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I « Hémetologie :

1- Bactérioloéie H

1 = Résultats des examens microscoplques.

1 - TUn frottis &e moelle oseeuse préalatlement coloré selon la méthode

ae MaynGrﬁnwald~GiemBn eat distribué; présenter A 1l'examinateur
7 cellules immatures appartenant aux lignéea granulocytalre et
drythrohlentique. ’

2 -4 partif ds 1*échantillon de sang distribuéd, effectuer une dilu-

tion en vue de la numération des giobulas blance et réaliser
le montage de la cellule.

Prépenter & 1'examinateur un globule blanc {on ne demande pas

_d'effectuer la numération complite).

COMPTE RERDU

Justification du choix du milieu en précisant le principe
et les aspects possibles des colonies isolées.

- Principes et résultats des caractéres mis en évidence.

- Conclusion de 1la recherche des bactéries acido-alcocle-

résistantes : citer une autre méthode de recherche de BAAR
a4 ltexamen microseopique. En quoi consiste 1°* homogenei~.-
sation ? Quel est son but 7

Rédaction du compte rendu de labeoratoire de l'examen
effectué. : '

11 - Hématologie

‘1 ~ Nom des 3 cellules présentées a 1'examinateur,
2 - Rappeler les principales causes dferreurs de la numération

des globules blancs.

|

e Manipulation

I - Bactériologie :

1

Staphyleccocceus epidermidis. On vous demande d'effectuer :

- Une souche d'Escherichia coli présentée en milieu liquide
vous est distribude. Cette souche est contaminée, les conta-
minants ont été identifids comme étant : Proteus vulgaris et

.

" $-t~ un contrdle microscopique

t-2- un réisolement devant permetire une purification ultéa-

rieure de la souche dtE, Coli
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2 . Etude microscopique, aprés coloration de Ziehl Neelsen,d'une
souche de mycobaétéries présentée sur milieu de Lowenstein
Jensen. .

3 . Préparation d'une gélose au sang présentée inclinée en tube.
La gélose de base est présentée en culots, le sang en ampoules
scellées (ltouverture doit obligatoirement &tre effectuée par
choc thermique).

I1 - Hématologie :

A partir d'un échantillon de sang conservé, effectuez @

-~ 3 frottis sanguins,

- la coloration du meilleur dlentre eux par la méthode de

May-Grinwald Giensa,

COMPTE RENDU

I - Bactériologie :

1 - Le contrdle microscoplque vous permet-il dvapprécier 1l'impor-
tance de la pollution ?

Sur quel milieu envisagez-vous dfeffectuer votre réisolement 2
Justifiez votre choix. Donnez une autre technique dtisclement,

Donnez, pour la méthode choisie, le repérage des colonies
d'E. coli (aspect macroscoplque, tests enzymatiques rapides)
et la méthode de purification.
? - Quels sont les principuux constituants du milieu de Lowensteln=-
Jensen 7 Quel est ltagent sélectif ?
Quélles sont les conditions d*incubation ?
La souche présentée peut-elle gtre Mycobacterium tuberculosis ?
Sur quels arguments appuyez-vous votre réponsé ?

Notez en ies comméutant briévement les résultats de 1l'obser-
vation microscopique.

1 . Sachant gque le volume de gélose en culot est de 8 cma, guells
quantité de sang devez-vous ajouter 7
Comment prépareriez-vous de la gélose au sang cuit 7 Quelles
sont les qualités comparées de la -gélose au sang frais et

de la gélose au sang cuit ?

1I =~ Hénmatologie :
Comment contrdle-t-on la gqualité d'une coloration de May-

Grinwald-Ciemsa ? .
Présentez un exemple de résultats d*une formule sanguine normale
d'adulte, . .
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Manipulation

I Bactériologie :
1 - BEtude d'un produit polycontaminé
1«1= Examens microscopiques.

1-2- Isolement sur gélese "chocolat™ préparée par le candidat.

2 - Inoculation intrapéritonéale & la scuris de 0,2 ml d'un pro=-
duit présenté en ampoule, {L'ouverturs de 1l'ampoule sera
faite obligatoirement par choc thermique).

II - Hématologie :
‘ A partir de sang prélevé sur anticoagulant :

1 - exécution de 3 frottis

2 - coloration par la méthode de May-Grinwald Giemsa des
2 meilleurs d'entre eux

~ appréciation critique de la coloration

3 - présentation d'un monocyte.

COMPTE RENDU

I - Bactériologie :
1 - 1=1~ Interprétation des examens microscopiques,

1-2~ Précisions relatives & la préparation de la gdlose
"chocolat™:

- quantité de sang a incorporer
- détaila d'exécution,

Avdntages, Inconvénients du wmilieu. Exemples d'utili-
sation.

I1 - Hématplogie

Quelles sont les fautes de manipulation & éviter lors de la

réalisation d'un frottis sanguin 7 Quelles en sont les congsé-
quences ?

Sur quels critéres vérifie-t-on la qualité d'une coloraticn 7
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[BUIETF]

Manipulation

I - Bacteriologle .
”1 w Etude dTune selle en vue de la recherche des Salmonella ou’

des Shigella :
1=1=- Examen microscopidue aprés coloration de Gram.

1~-2- Isolement sur milieu S85.

2 - Réalisation d'un antibiogramme a4 partir d'une souche pure

présentéo sur gélose nutritive inclinée. (Ltidentité de la
souche est préciséel.

II - Hématologie :

4. = A partir dlun sang recueilili sur anticoagulant, realiser

3 frottis, montrer le meilleur.

2 - Lecture dfune réaction de résistance osmotigue.

COMPTE RENDU

- E e Ew T

I - Bactériologie i’

1

2

Jal= Résultats de ltexamen microscopigue. Conclusions.

1-2- Ouels sont les primcipaux composants de la gélose 83 ?
Justifier 1tutilisation de ce milien pour 1l'isclemént
des Salmonella et des Shigella. .
Décrire l'aspect des colonies suspectes d'étre des
Salmonella, des Shigella, des E. coli.
Citer un autre milieu ayant la néme application'preciaer
quel seralt alors 1*aspect des colonles de Salmonella
et de Shigella.

2-1- Justifier le choix du milieu de Mueller Hinton.
pécrire les étapes de la préparation de ltinoculum.

11 - Hématologie :

1

Quelles sont les gualités que doit présenter un frottis 7
Aprés coloration, indiquer et justifier e parcours du
frottis au microscope en vue de l'établissement de la fore

mule leucocytalre.

nterpretation deas résultats de 1'épreuve de résistance
osmotique. Dans quelles conditions cette épreuve eat=-elle

réalisée ? Pourquol ?



1D TRAVAUX PRATIOUES.

TECHNIQUES DES LABORATOIRES.
- D’ANALYSE CHIMIQUE
'ET BIOCHIMIQUE

4 - INTERRGGATION PRELIMINAIRE (Durée : 30 min - Coef. : 0,5)

.1 - Principe de lfétalonnage d'une solution de HESO4 par pesée de
tétraborate de sodium décahydraté pur,
2 - Principe d'une méthode de dosage colorimétrique des ions
phosphates.

B - MAKIPULATION (Durée : 2 h 30 - Coef. : 1,5)

zar pesée de tétraborate de sodium décahydraté pur (masse melaire
381,4 g.mol™!, solubilité : emvirom 50 g.17' & 20°C},
= Opérer sur une masse Mg voisine de 0,4 g de tétraborate de

sodium décahydraté (effectuer au moins deux pesées différen=

tes : une pesée sera notée).
~ Indicateur de fin de réaction : rouge de méthyle.
- Calculer la concentration molaire volumique de la solution
) . . 5 4 ] » .
dtacide sulfurique, exprimée en mcles de hzsoq : cﬁHESOA)'

¢ - Analyse biochimique

nosage colorimétrique des phosphates urinaires par la méthode de
MISSON.
s concentreatieon de la sclution étalon mére M exprimée en F2OECST:
J'{ 9-1
Gemme d'dtalonnage et dosasge ( cf, session 1979 3‘
pujet E pages 69 et 70 )
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[SUJET 3]

A - ERTERROGA?IOH PRELIMINAIRE {(Durée : 30 min -~ Coef, : 0,5}

i = Principe de 1%étalonnage d'une solution d%iode par pesée
dtanhydride arsénieux.

2 - Principe d'ume méthode de domage colorinetrigus d%une solution

de glucose.

B ~ MANJFULATION - idurée : 2 h 30 - Coef, 1,5}

82

1 - hgalyse chisigue :
Ttalannage d'une splution d'iode par pesée dvanhydride arsénieux
9,1, - Préparation de la solution étalon : (masse melaire e
1'anhydride arsénisux : 197,841
- Opfrer sur une masse pg voisine de : 0,5 g d*aphydride

arsénieux {POISON} {effectuer deux pesdes dirférentes,

une pesée sera notéel

Dissoudre avec envirom 10 nl de solution de soude &
100 s.l". Tiédir si nécessaire.

Transvaser guantitativement dans une fisle Jjaugée de
100 mi.

Neutraliser par une splution d'acide sulfurigue au 1/5
en présence de phénolphtaléine.

Compléter & 100 ml avec de 17%eau distillée,

- Dosage 1
- Dans une fivie d'Erlenmeyer bouchant & lvémeri, intre-

duire successivement :

£ = 20 ml de la solution d'anhydride arsénieux pré=

parée {poire dYaspiration}
- 50 ml dfeau distillée
- upe spatulée d'hydrogénocarbonate de spdium

.
»

Verser la solution d'iode, en présence d'un indicateur de

fin de réaction.



< Calculer la concentration molaire volumique de la solution
d'iode en molesde I, (c; ).
2 "1,

2 - Analyse biochimigue :

"Dosage

colorimétrique du glucose sanguin par la méthode & llorthow-

toluidine.

La concentration de la solution étalon mére M de glucose est de

2 g.1"

2.1, =

N.,B. : le

1

Etalonnage du spectrophotomdtre.,

Préparer 3 solutions étalons filles Fi+ Fs F‘3 par dilu-
tion quantitative de la solution M auw 1/10, 1/20 et 1/40.
Réaliser la gamme d'étalonnage selon les données du tableau
figurant sur la feuille de résultata.

Bien mélanger, coiffer le tube & l'aide d'un morceau

de papier d'aluminium,.

Porter tous les tubés ay baipn-marie pendant B minutes
exactement. Refroidir immédiatement sous courant d'eau froi-
de,

Mesurer les absorbances du contenu de chacun des tubes de
la gamme contre un témoin réactif & 630 nm,

Tracer la courbe d'étalonnage.

Dosage (2 essais).
Le filtrat de défécation du sang est fourni dilué auw 1/10.
La défécation a été effectude 3 1'aide d'une solution
dracide trichloracétique.
Pans un tube & egsais, introduire :

- filtrat dilué 0,5 ml

«~ réactif & 1'o~toluidine 4,5 ml
Porter le tubé au bain-marie pendant 8 minutes exactement,
Refroidir et mesurer 1jabsorbance comme précédemment cohtre
un témoin essail,

I1 est préférable de traiter simultanément gamme et essais.

A

témoin essal sera réalisé & ltaide de-la solution d'acide

trichloracétique & 30 g.l'i, dont on prélévera 0,5 ml.
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FEUILLE DE RESULTAYS

1 - ANALYSE CHIMIQUE ~

ire pesée - B, = £
vy = =1 .

2e_ pesée : m, = F3
v, ® 13

Concentration molaire volunigue de la

solution d'icde exprimée en moles de 12

c. = mol.1'1

1

c mol.l”

2=
Concentration molaire volumigque choisie 3

2 - ANALYSE BIOCHIMIQUE -

tableau des résultats :

Tubes Tabes étalons

Essais .

Réactifs ml TI T3 T3

Solution étalon.l'1 0,5

Solution étalon Fz 0,5

Solution étalon F3 0,5

Filtrat de déré-
cation (dilué au
1/10}

0,5

Réactif & 1ltortho- 4,5 4,5 4,5
toluidine

4,5

ABSORBANCE & 630 no
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. SUJET
‘& - INTERROGATION PRELIMINAIRE ~ (Duree : 30 min ~ Coef. : 0,5)

- Principe de l'étalonnage d'une solution de thicosulfate de

godium par pesée de dichromate de potassium.

- Principe du dosage du lactose du lait par la méthode de

Bertrand.
B - MANIPULATIGN - (Durée : 2 h 30 - Coef, : 1,5}

1 - ﬂnalzse chimlque :

Ftalonnage d'une solution de thicsulfate de sodium par pesée de
dichromate de potasslum pur et anhydre (méthode dea pesées suc-
cessives), .

{ ef sujet A semsion 1978 page 24 )
2 « Analyse blochlmiqua H

Dosage du lactose dans le i1ait par la méthode de Bertrand {(deux
essais). ’ '
- On opére sur un filtrat de défécation dilué.
Dans une fiole dTErlenmeyer de 150 ml, "introduire :
- E = 20 ml de filtrat de défécation
« 20 ml de solution cuivrique
- 20 ml de solution tertro-alcaline.

{ ef., sujet B session 1979 page 53 )

Feuille de résultate {cf. sujet D ou E, session 1980 p. $%
p. 8

A - INTERROGATION PRELIMINATRE - (bBuréde : 30 min - Cocef. : 0,8)

1 - Principe de 1'étalonnage d'une scolution d'acide éthyléne~dianine-
tétracétique (EDTA) sel discdique par pesée de carbonate de
calcium pur et sec. '

2 = Principe du dosage colorlmetrlque d'une solution dturée,
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B - MANIPULATION w (Durée : 2 h 30 - Coefl,

86

t 1,5)

1 - Analyse chimique s

Etalonnage dtune solution d'acide éthyldne-diamine-tétracétique

(EDTA) sel disodique par pesée de carbonate de calcium pur et

sec.,

-~ Opérer sur une masse voisine de 0,25 gramme de carbonate de
calcium (deux pesées seront effectudes, une sera notée).

{ of. u,jet D pession I978 page 46 )

2 - Analyse blochlmlque :

: Dosage colorimetrlque de 1'uree urinaire par la méthode & la
'macetylmonoxlme.
La concentration de la sclution é&talon mére M dturée eat de
1,2 8.1 1.

2.1. - Etalonnage du spectrophotomdtre.
Préparer une solution étalon fille F par dilution quantl-
tative au 1/20 de la solution M.

- Réaliser la gamme d'étalonnage selon les données du
tableau figurant sur la feuille de résultats.

- Porter 10 mioutes au bain-maris. Dés la sortie du bain-
marie ajouter 1 ml de solution de chloramine T a
0,5 g.17". ‘

- Lire au bout de 15 minutes & 480 nm contre un témoin
réactif.

- Tracer la courbe d'étalonnage.

2.2. « Dosage (2 essais).
Lturine homogénéisée par agitation est fournie diluée
quantitativement au 1/250.

Y

Dans un tube a essais, mesurer :

-~ urine diluée 2 ml
- solution de diacétylmonoxime a 30 5.1'1 1 ml
- H2$04 dilué au 1/2 {poire d'aspiration) 4 ml

~ Porter 10 minutes au hainemarie. Dés la sortie du bain-
marie ajouter 1 ml de sclution de chloramine T &
0,5 5-1-1



-~ Déterminer l'absorbance au spectrophotométre comme précé-
demment.,

~ Il vat préférable de traiter simultanement gamme et
essals. '

FEUILLE DE RESULTATS

1 - ANALYSE CHIMIQUE :

Concentration molaire volumique de la solution d'EDTA sel discdique
exprimée en moles d'EDTA:

= -1 - g
¢y = mol.l Sy ¥ mola.l

Concentration molaire volumique choisie :

-
Sppra mol.l
2 - ANALYSE_BIOCHIMIGQUE :
Tableau des résultats :

Tubes Tubes étalons Essais
Réactifs ml T Tp T3 E Ea
Solution étalon F 1 1,5 2
Urine diluée 7 ' 2 2
Eau distillée : 1 0,5
Sc¢lution diacétylmonoxime a 1 1 1 1 1
30 g.1°!
stoh dilué au 1/2 (pdire 4 4 4 4 4
dlaspiration)
ABSORBANCE a 480 nm
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1 - Principe de itétalonnage d%une solution dtacide sulfurique & -

partir d'une'solution de thiosulfate de sodium,

2 « Principe du dosage des ions chlorure par mercurimétrie.

B - MANIPULATION - (Durée : 2 h 30 - Coef. & 1,51

}) - Analyse chimlque H

_Etalonnage d'une solution dtacide sulfurigue é partir dTune
solution de thiosullate de sodium (concentration mola1re volumi-
que exprimée en molesde Na2 2 3 sur le flacoh}.
~ Dans une fiole d'Erlenmeyer, bouchant 4 1'émeri, introdu1re
20 -m1 de solution d'icdure de potassium (a 100 g.1” l, 10 mi de
solution dtiodate de potassium (& 10 g-1" ).

- Ajouter une prise d'essai E = 10 ml de la solution d'acide
sulrurlqug 4 doser , boucher la flole, attendre 2 a 3 minutes.

- Verser la solution de thiosulfate de sodium (V¥ ml) (indicateur :
thiodéne, amidon). '

2 - ggglggg_gigggiggggg : dosage des chlorures urinaires par mercu-

rimétrie,

2.1. - Etalonnage de la solutien mercurique.
2.1.1. - Préparation de la solution étalon de chlorure de
sodium
- Opérer sur une masse vcisine de 0,3 gramme de
chlorure de sodium pur et sec {deux pesées
seront effectudes dont une sera notéel.

- Disscudre et transvaser dans une fiole Jaugée
de 100 ml.
2,1.2. -~ Etalonnage :
~ Dans ure bécher introduire :
- solution étalon de chlorure = I:T.a = 5 nl

- eau distillée z 5 ml
- solution d'acide pitrique 3
1 mo1.1~" : % gouttes

solution de diphénylcarbazone 5 gouties

38



- Veraer la solution de nitrate mercurique
V1 ml.
2.2, = Dogage des chlorures urinaires,
« Diluer l'urine fournis au 1/5,

-~ Opérer sur une prise d'essai d'urine diiude B, = 5 ml
Ajouter : ecau distiliée 5 ml
solution d'acide nitrigue (&
1 mol.17 ) 5 gouttes
selution de diphénylcarbazone 5 gouttes
- Verser la sclution de nitrate mercurigue :
Vz pl.

FEUILLE DE RESULTATS

vk iy e A3 e P s D

1 - ANALYSE GHIIQUE :

ml

]

ter essal :

ml

v1
.2e essai ‘: V2

Concentration molaire volumique de
la solution dtacide sulfurique
exprimée. en moles de H2804

¢y = mol.l'_'1
_ -1
Cy = mol.l

Concentration melaire velumigue choisie
= m01.1-1

¢
HESOQ

2 - ANALYSE BIOCHIMIQUE

- .

Ire pesée ; @, = g V1 = ml
. 2e__pesée : o} = : Vie ml
Dosage - V, = ml vy o= nl
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2A MATHEMATIQUES
APPLIQUEES

PREMIER PROBLEME -

2

270 porcs ont été soumis 3 des régimes destinés & les faire
engraisser : 120 ont suivi le régime A, et 150 le régime B. On a observé

les résultats suivants :

Gain de poids ) Nombre de porcs
des porcs Régime A Régime B
moeins de 10 kg - g
| de 103 15 kg ] 2 10
T de 153 20 xg g 15
de 20 & 25 kg " 28 ‘ 19
de 25 4 30 kg 40 2e
de 30 & 35 kg 29 1 22
de 35 & 40 kg 10 19
de 40 & 45 kg 2 _ 14
de 45 & 50 kg - - 10
de 50 & 60 kg - 10
120 . 150
Premiére question :

Calculer la valeur moyenne et 1'écart =type des gains de
poids correspondant 3 ces deux échantillons.

Deuxiéme question :

Estimer la valeur la plus probable de la moyenne et de
l'ecart ~type d'une population (supposée trés grande) de porcs ayant suivi
le régime A& ; ayant suivi le régime B, Donner un intervalle de confiance

90



de ces moyennes au seuil de risque de 5 %..

Troisiéme guestion :

Au seuil de risque de 5 %, peut-on considérer comme vraie
l'hypothése .suivante ; "les gains de poids moyens sont les mémes pour
les deux régimes" 7

N.B, ¢ On rappelle que, si N suit une 1oi nerzale centrée et réduite,
< 1)96) = Olgs'

B3

alors pr{ Nl

DEUXIEME PROBLEME -

e ] b e e

Dans les cas les plus Simples, le processus de c¢roissance

des bactéries peut &tre veprémentd ainsi ;
population bactérienns (&)

{échelle logarithmique) phase de latence (&ventualle) :

le nombre de ceilules reste

(¢l ~ égal au nombre initial n

. S 0
{B} phase de croissance exponen=

tielle de durée @

(C) phase stationnaire : le
nombre maximum N. de cellules

est atteint.
n .

o]

temps

Premiére question :

1 - 30it T le¢ temps nécessaire pour que le nombre de cellules double
(temps d'une génération),
Démontrer que ;
% leg N - log ng
log 2

2 - Application : un milieu est inoculé avec 0,8 x 106 cellules d'Escheri-
chia Cold, Aprés 300 minutes de culture, on atteint la fin de 1a
" phase exponentielleavee N =z 35 x 106 cellules,
Le temps moyen T d'une géndration étant de 40 minutes, déterminer
la durée de la phase de latsnce,
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Deuxiéme question 3
Soit n = nit) le nombre de cellules & 1'instant t. Le taux

de croissance supposé constant (pendant toute la phase éxponentielle)
est détarminé'par %% FERTIN N :
1 - Sachant que l'on choisit l'origine des temps 1opsque no=-ng y. exprimer

n.en fonction de Ry v B et ¢t (pour 0 £ t £ ©).

2 - Exprimer u en fonction de T.

Troisiéme guestion :

Le nombre de bactéries par cm3 d@'une solution a été relevé

toutes les 10 minutes :

temps t =0 10 20 30 40 50

b. de , 6 6| 1 cax 108 108 6 6
mo. do 10,98 x 108 | 1,19 x 108 ] 1,44 x 10°| 1,68 % 10 1,08 x 107} 2,0 x 10
temps 60 70 80 90

nb. de 6 6 6 6

mb. de o |2.83 x 10% 2,20 x 10°| 4,0 x 0°} 4,85 x 10

1 - L'hypothése d'une croissance exponentielle vous parait-elle raison-

nable, et pourquoi ?

2 ~ S0it y(t} le logarithme du nombre de bactéries {par exemple pour
t =0, ¥y = 5,991), Déterminer la droite d'ajustement de y en fenction
de t par la méthode des moindres carrés.

3 « Utiliser le résultat précédent pour estimer le nombre de bactéries
_par ¢m® & l'ipstant t = 115, ' '
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2B~ TRAVAUX  PRATIQUES
de BIOLOGIE

Microbiologie  «..c . .,

1er Jour - Durée : 2 h 30

Premidre épreuve : Identification dlune souche isoiée par hémoculture :

(Le dizgnostic dans le cadre d'une endocardite ne sera pas envisagé }.

Orientation morphologigue, choix et ensemencement de la galerie
dtidentification.

Deuxiéme épreuve : Examens cytobactériologigues de pus :

A - Etude d'un produit pathologigue polymicrobien :{L'origine du prélé-

vement sera .précisée au candidat).

% » Examen micrescopique : observation, interprétation.

2 - Isolement : le choix des milieux (limités & 3] et des conditions

X

d'incubation sera laissé & l'initiative du candidat.

B - Examen microscopique diun frottis de pus

La coloration & effectuer sera précisée,

L'orientation de lrtidentification des bactéries présentes et
le choix des milieux d'isolement seront envisagés par écrit.

2e Jour -~ burée ¢ 1 h 30

Premiére épreuve : Identification d'une souche isclée par hémoculture :

3

Piscussion des résultats. Conglusions.

Deuxidme épreuve : Examens cytobactériclogigues de pus :

4 - Etude d'un produit polymicrobien :

1 - Orientation de 1'identification des bactéries présentes.

2 - Choix (par écrit) des examens bactériclogiques i mettre en

ceuvre pour poursuivre lt'étude.
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[BUJET ¢]
ier Jour - Duréde : 2 h 30

Premiére épreuve :

Examen cytobactérioclogique d'un culet urinaire

- Examen microscopique direct.

- Isclement, Le choix des milieux d'isoclement est laissé 3 1'ini-
tiative du candidat {3 au maximum). '

Deuxiéme épreuve :

Identification et étude_de la sensibilité aux antibiotiques dtune
souche isolée d'un pus dont l'origine est précisée.

Orientation morphologigue, cheoix et ensemencement de la galerie
d'identification, ’

Réalisation de ltantibiogramme (méthode des disques).

Trolsiéme épreuve :

Examen microscopique direct d'un produit pabhologique dont la
nature est précisée (2 frottis sont fournis).

- Effectuer la (ou les) coloration({s) au choix.

- Interpréter et indiquer les milieux d'isolement & choisir pour
la poursuite de 1'étude de ce produit pathologique. Justifier
le choix.

2e Jour : Durée : 1 h 30

Premiére épreuve :

Lecture et interprétation des isolements. Orientation de ltidentifi~

cation.

Deuxidéme épreuve :

" Identification : résultats aprés mise en oeuvre éventuelle des

tests complémentaires, Conclusion.

Lecture de 1l'antibiogramme. Conclusion,
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- Hématologie ... . .,

SUJET A} purde : 2 h 30
I - & partir d'un sang frafchement recueilli sur anticoagulant, établir ;.
1 - La numératicn des globules rouges,

2 - La numération des gilobules blancs,

3 - La numération des réticulocytes. -
IT - Déterminer la feormule leucocytaire sir un frottis sanguin préalable-

ment coloré par la méthode de May-Grinwald Giemsa.
SUJET D

I -~ Bilan des leucocytes lors d'une érythroblastose sanguine :

- Le résultat de la numération des "globules blancs"-c'ested=dire
des cellules nuclédes- dans le Bleu fAcétique voug est donné.
Sur le frottis sanguin, déji coloré par la méthode de
May-Grénwald Giemsa, qui vous est remis, établissez la formule
1éucocytaire et effectuez 1a numération des érythroblastes par
rapport a -100 ieucocytes.

~ A l'aide des résultats précédents, calculez le chiffre réel des

globules blancs par mm3 et par litre de sang.
ITI - Numération des réticulocytes :

Bur l'échantillon de sang, fraichement recueilli sur anticoa-
gulant, gqui vous est distridbué, effectuez

1. - La numération des hématies.

2 - La numération des réticulocytes aprés confection et coloration
d'un frottis.
Tirez toutes les conclusions nécessaires.

- Immunologie ...,

Dmrée : 1 h 30
I - 3érologie de la syphilis

¥ - Sur le sérum humain distribué, qu'il Faudra réchauffer & 56eC
pendant 10 minutes, effectuer une réaction quantitative de Kline.
Pans ce but
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- Aprés inactivation, préparer des dilutions au 1/2 ; 1/4 ; 1/8 3
1/16 3 1/32 3 1/64... du sérum avec de 1'esau physiclogique.

w Préparer la suspension antigénique de la fagon suivante :
Mettre 0,35 ml d'eau distillée au fond d'un flacon de 10 &
50 ml muni d'un bouchon, Prélever 0,9 ml) de la solution
alcoolique de cholestérol & 1 % et laisser tomber goutte E:
goutte ce volume, dans le flacon, tout en agitant énergiquement
{la solution de cholestérol doit se mélanger instantanément

"4 lteau).
Prélever & la pipette spéciale 0,1 ml de la solution antigé-
nigque et laisser. tomber cette solution dans le [lacon. Boucher
et agiter trds vigoureusement pendant une minute.
Verser alors trés rapidement 2,45 ml d'eau physiologique dans
le flacon, le boucher et 1ltagiter modérément 3 nouveau pendant.
30 secondes.

-

Laisser & la tempéraﬁure du laboratcire pendant 10 minutes,

A

La suspension antigénique est ainsi préte a 1*émploi.

- Distribuer alors sur une plague spéciale :
- une goutte de chague dilution de sérum (0,05 ml)
-~ et ajouter une goutté (1/60 ml) de suspension antigénique'é
chaque goutte de sérum dilué.
- Agiter pendant 4 minutes sur agitateur de Kline,
- Lire alors au microscope et interpréter.
2 - Interprétation de trois réactions de Kolmer (méthode simplifiée}.

II - Interprétation d'une réaction de diagnostic immunologique de la

grossesse.,

.
Mycologie .- . «
Duréé : 1h
I - Examen.microscopique d'un culof urinaire ou d'un crachat éoloré
par la méthode de Gram, )
I-1 - ﬁédabtion d'un compte rendu destiné au clinicien.
" I~2 = Indicatlien des éiamens pycologiques complémentaires 4 envi-

sager.

II - Identification d'un dermatophyte présenté sur gélose Sabouraud
{1a date d'ensemencement et lvloripgine de la souche sont précisées).



2C  TRAVAUX  PRATIQUES

- D’ANALYSE CHIMIQUE
ET BIOCHIMIQUE

Coef : 5
purée : 5 h

I - Analyse chimigue 3

1-1 - Etalonnage d'une solution d'acide chlorhydrigue de concentration

molaire volumique environ égale & 0,1 mol.l'1 par pesée de

carbonate de sodium anhydre pur pour analyse,

Réaliser au moins 2 pesées différentes.
Hésultats HE conpentration molaire volumigue de la solution

dtacide chlorhydrique correspondant 4 chaque pesée

- concentration molaire volumique choisie.

t-2 - Dosage pH-ﬁétrique d'une soluiion dtammoniaque par la soclution
) d'acide chloerhydrique précédemment éialonnée

(Une notice dtutilisation est jointe & chaque appareil).

Etalonner le pH-métre en plengeant les électrodes dans une
solution tampon de pH connu, ' _ .
Opérer sur unc¢ prise d'essai & = 50 nl de solution d'ammoniaqﬁe;
Résultats -
- Tracer la courbe du dosage pH métrigue {la joiﬁdre_au
compte rendul).
- En déduire le volume V ml de solution dlacide chlorhydrlque
correspondant au point équivalent.
- Calculer la concentration molesire volumique de la solution
d'ammoniague. Données : Na =_23'O =16 ¢ = 12

11 ~ Analyse biochimique :

"pogage de l'albumine d'un gérum par le néthyl orange

A pH = 3, 5 les formes rouge et jaune du methyl orange sont en équi-
libre. L'albumine sérique, & ce pH, fixe 1la forme anionique jaune,
en entrainant un déplacement de 1'équilibre, avec diminuticn de la
forse rouge. Cn évalue la concentration du milieu en forme rouge en

07

travaillant a 550 nm,



1 - Etalonnage :
Diluer 1le sérum étalon au 1/8 avec de lV'eau physiologique. Préparer

la gamme suivante :

N°s des tubes A I 2 3 4 5 [

Sérum étalon dilué
au 1/8, en ml 0 10,210,4]0,640,8 ¢ 1

Solution de
NaCl & 9g/litre, en ml 1 ]9,810,600,410,21 0

Solution tamponnée
~de méthyl orange, en ml g 5 51 515 |5

Attendfq au moins 5 minute=s. Ensuite la coloration est stable
pendant 1 heure. Faire les lectures a 550 nm, Choisir pour le

zéro optique (falt sur 1le témoin réactifs) une valeur élevée de
la graduation du photoméire {valeur proche de la valeur maximale).

2 - bosage :
piluer le sérum 3 doser au 1/8 avec de 1l'eau physiologigue.
Pratiguer la réaction colorée sur t ml de sérum dilué, auquel on
ajoutera 5 ml de solution tamponnée de méthyl orange.
Attendre au moins 5 minutes. Lire & 550 nm.

3 - Résultats :

- Tracer la courbe d*étalonnage {ne pas oublier de la joindre a la
feullle de résultats), : ’ .

- Donner un tableau récapitulatif de toutes les valeurs expé-
rimentales.

= Calculer le taux d*albumine sérigue exprimé en grammes par
‘litre et en micromoles par litre. '

bonnée : Masse molaire de 1'albumine sérique = 6% 000 g.mol'1
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- Session 1981
1A FRANGAIS

A certaines deg vieilles interrogations de 1'homme, la biologie
vient d'apporter des réponses nouvelles. Méme 8i 1l'on insiste sur
ltimpossibilité des prévisions en ce domaine, comme nous l'avens fait -
teut au long de ce rapport, il est difficile de crolre que ces connais-
sances resteront sans effet sur nos modes de pensée et, par 13 méme,
sur nos modes de vie. Ctest blen ce que pergeit le public. Car jamais
peut-étre n'a été aussi pressante la demande d'information sur les
sciences de la vie, sur leurs possibilités, sur leurs dangers.

Il est dans 1a nature de l'homme de transformer son milieu pour
1'adaptef 4 ses besoins., Ctest ainsi qu'il manipule & son profit les
étfas et les choses gqu'il trouve autour de lui. Par 1'étude du monde
inanimé et du monde vivant, l'homme a considérablement accru 1l'efficacité
de son action sur le milieu. Mais aujourd'hui, cette action commence 3
s'infléchir; Elle devient et deviendra chaque jour davantage, plus
"biclogiquement® orientée que par le passé, plus soucieuse du monde

vivant, plus attentive aux conditions de la vie d¢ans le monde.

cette tendance a plusieurs implications : de mieux nous connattre
nous~-mémes ; de mieux connaitre notre environneément ; de n'agir sup
celui-~ci que dans les limites compatibles avec de meilleures conditicons
de vie, Mieux nous connaltre, d'abord, car s'il est vrai que "le premier
objet d'étude pour 1'homme c'est l'homme", il reste beaucoup & faire
dans ce domaine, Les développements rapides de la biciocgie moléculaire
et cellulaire opt certes transformé notre fagon de considérer et d'éty-
dier les &tres vivants. Ils fournissent des outils précieux pour aborder
de maniére nouvelle des sujets aussi complexes que le fonctionnement
du cerveau, les déficiences génétiques et toute une série de maladies.
Mais tous ces thémes exigent la ccopération étroite de disciplines
variées, Tous demandent une apprache nouvelle qui considére simulta-
nément 1'ensemble et ses parties. Etudier 1'8tre humain dans ses
aspects lea plus variés devrait constituer l'un des thémes majeurs de
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cette fin de sidcle. 5'il est un sujet qui.permet.de concentrer une
vafiété de recherches, de concepts et de techniquea, c'est bien 1'enfant
et son développement. La théorie de la genése du petit de 1'homme reste
entidrement & faire. Son éducation est encore empirique. Et pourtant

i1 s'agit 14 d'une des gquestions lea plus importantes pour lthumanité

et aon avenir. Le développement de 1'enfant, de sa physiologie, de ses
capacités physiques et intellectuelles constitue un probléme-clé,

a4 la charnigre des sciences de la vie et des sciences humaines. Il
demande ung cooperation etroite des neurabiolog;ates et des linguistes.
des généticiens et des spécialistes de 1'education. des ped:atres et

des psychologues ;. bref de tous ceux qul s'lnteressent a larsenese
de 1t&tre humain, A la croissance de ses aptitudes, 3 1'acquisition

_de. son 1angage. .

Mieux connaltre notre mflieu, son organisation, ses habitants,
_c'est ‘sans aucun doute une condition nécessaire i notre survie. Ltécon
'%EEEE.”E peut plus &tre une simple philosophie ou une attltude polithue.
Clest d*abord un domaine d'étude & facettes multiples ou.converge une
variété de disciplines.Il stagit de comprendre 1@ fonctionnement des
écosystemea et de préciser la place, le rdle et les interactlons des
Stres vivanta tant microscopiques que macroscopiques. La préservatlon
de ces équilibres et le maintien de la diversité genetique sont devenus
1taffaire de tous. Ils exigent aussi bien la mise en oeuvre de tous les
savolrs et saveir~faire biologiques gu'une volonté pollthue et le

concours des.citoyens. Encore faut-il donner & 2es derniers 1'intérét
et le gofit de la nature.

Agir sur le milieu sans le gdcher, c'est devenu une exigence
particu;iérement impérleuse en cette fin de siécle. Il ne suffit pas
de freiner les excés de la civilisation industrielle. Il faut surtout
utiliser 4 notre profit, mais avec prudence, cette extraordinaire
chimie du vivant qui a formé et maintjent ltatmosphdre terrestre, qui
détruit les déchets et fait tourner les grands cycles naturels, qui
transforme le rayonnement solaire et produit la quasi-totalité de
1'énergie disponible sur la terre. Cette chimie, c'est surtout i'affaire
des microorganismes, Et la domestication des microorganismes, qui
.commence aujourd'hui, pourrait bien avoir des conséguences aussi impor;
tantes que jadis celle des bétes et des plantes, En'isolant les souches
de microorganismes appropriés, en modifiant si nécessaire leurs pro-
priétés génétiques par mutation ou ingénierie afin d'élargir leur
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.potent1e1 reactif. on pourra déployer toute une technologie nouvelle.
Ce11e~c1 ne fera que moduler certaines ‘réactions naturelles, permettant
ainsi de modifier les socls, d'éliminer des pollutions, d'accroitre la
‘biomasse, de la convertir en source d'énergie utilisable, etc. Dévelop~
per la microbiclogie et le génie génétique, former des charcheurs et
des ingénieurs dans ce domaine, intensifier l'activité des centras
“compétents, tout cela gconstitue une priorité absolue pour les mois &
venir. En dépendent lea réponses qu'il sera possible d* apporter & de
nombreux problémes, en particulier 1talimentation des hommes.

_ Des sciencea de la vie, certains espérent un remdéde 4 tous les
maux. D'autres leur reprochent des visédes impérialistes ou des projeis
‘monstrueux. La biclogle ne mérite ni cet excés d'honnsur, ni cette
indignité. Contrairement & ce gu'on voudrait parfois nous faire croire,
ce n'est pas & partir de la biologie gu'on peut se former une certaine
idée de 1'homme. Clest, au contraire, a partir d'une certaines idée

de l'homme qu‘on peut utiliser la blologie au service de celui-ci. A
elle seule, la blologie ne peut rien. A elle seule, elle ne résoudra
aucun dea probldmes auxquels se trouve confrontée notre société. Si
elle peut jouer un rdle, si elle peut apporter une contribution & la

recherche de certaines solutions c'est en fonction d'une volonté
politique. Bt c'est aussl en fonction - d'un consensus social.

Conclusion du Rappoert
Science de la Vie et Société

{Frangois Gros, Frangois Jacob,
RUESTIONS

-t T = I D=

Pierre Hoyer)

1 - Résumez 1e texte en une vingtaine de lignes.

2 - Expliguez les mots et expressions soulignés dans le texte ¢
- pilus blologiguement orientée aue par le pasasé.
- Son éducation est encore empirigue,
- L'ecolog1e ne peut plus 8tre une simple phzlosonhle ou- une
attitude politique.

3 .- Dans un commentaire composé, dites les réflexions que vous inspire
le derpier paragraphe du texte. o
Comment, & votre avis, les sciences de la vie peuvent-elles contri-

puer au progrés et au bonheur humain . ?
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B - BIOLOGIE

I- Microbiologie-lmgyﬁologié {Coef. : 3}

A - Bactériologie : examen cytobactériologique des urines.
1 - Apport du laborateire de bactériologie dans le diagnostic,
le traitement et la survelllance des infections urinaires
{tuberculose exceptée).

Précigser les étapes successives de l'examen en insistant
sur les conditions techniques permettant le maximum de
. fiabilité. '

2 - Priﬁcipalesrespéces bactérienneﬁ responsables de ces infec-
tions.
Préciser les conditions de leur isoclement et leur origine.

B - Immunologie

Le systéme du complément

1 = Mise en évidence, propriétés et rdles.

2 - Application au laboratoire d'analyses:médicales : la réaction
de fixation du complément. Donner son principe général,
décrire et Justifier les principales étapes de sa mise en
oeuvre, préciser le domaine dfutilisation de cette réaction.

II - virologie ou Phyaiolog&g (Coef. 2) (au choix du candidat)

Yirologie
A l'aide d'exenplesa, exposer les techniques mises en ceuvre pour

efrectqer 1'identification d'un virus au cours d'une infection
virale.

Physioclogie
1 = Analyse des données de l'exploration cardiague.

Ouelgues dennées de l'exploration cardiaque, chez 1*Homme, sont
représentées schématiquenment sur la figure jointe:
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o= #lectrocardiograeze

' Cothétérienme du
ventricule gauche

» Letmpa. ean 1/10
de seconde

Analyser et commenter cette figure,
Calculer la durée de chacune des phases a,b,c, la durée

d'une révolution cardiaque, ainsi que le rythme cardiaque.

Préciser sur ltaxe des temps oh se situent les bruits du coeur

-

pergus & l'auscultation et préciser leur signification.

L'automatisme cardiague et ses variations

2=1=-

Pupdw

Interpréter 1'automatisme du fonctionnement du coeur de
Mammifére,

Chez l'animal la stimulation des voles nerveuses cenbtri-
fuges orthosympathiques entralne une tachycardie et une
augmentation de l'amplitude des systoles. Les mémes
effets sont obtenus avec une perfusion d'adrénaline

. ou de noradrénaline.

2ule

La stimulation modérée des voies nerveuses centrifuges
parasympathiques (nerf X) entralne une bradyardie

et une diminution de l'amplitude deq‘systoles ; les mBumes
effeis sont obtepus avec une perfusion g'acétyleheline,

Interpréter ces observations.

Chez ltHomme, la section bilatérale des nerfs X entralne
une asugmentation du rythoe cardiaque ﬁui atteint 120 & 130 pul-
sations par minute. Expliquer ce résultat.
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¢ BIOCHIMIE

A - BIOCHIMIE STRUGTURALE ET HETABOLIQUE {40 points}

‘,) 1 - Bliochimie structurale {15 points)
1~1- Les acides gras :
- Donner la définition des acides gras. En décrire les .

caractéristiques structurales et les propriétés physiques
34 1'aide d'exemples précis. :

1 2« Les llpides : . .
- Quels sont les criteres de classification des lipidea ki

- Décrire de maniérevschematique_la atructure des prin-
cipaux groupes de lipides.

- Quels sont les lipides présents dans le plasma et sous
quelles formes sont-ils transportés ? '

2 '« Biochimie métabolique (25 points} )
2-1- Dégradation des acides gras saturés rar ﬁoxydation :

‘= Décrire la sdquence de réactions permettant de passar R
d'un acide gras saturé & n atomes de carbone &
1'acylecenzyne A correspondant & (n-2) atomes de carbone.

‘2-2< Bleasynthdse des aclides gras saturéds. Chez les manmifdrea
la principale voie de aynthése des acides gras saturés
est'ektramitochondrialé : a partir de 1;acéty1-coenzyme A
elle permet surtout la synthése de ltacide palmitique.

2w2e1- Décrire la premidgre étape de ce pirocessus c'est-
i.dire le passage de 1l'unité dicarbonde au stade
quatre carbones (radical de l‘'acigde butyrique).

2=2=2« Indiquer les diiers coenzymes impliqués dans cette
voie de synthase.

2-2+3- Exercicg :
Ltactivité de la malonyl transacylase est inhibée par
Itacétylscoenzyme A. Le tableau suivant donne les vites
de la réaction pour différentes concentrations de malor
coenzyme A, en absence ou. en présence d'acétylecoenzyms
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. vitesse de 'la réaction enzymatique (en unités
concentration du arbitraires)
maloenyl Cod {(en
umol/1} concentration concgntration de concentratipn de
) de l'acétyl CohA| 1'acétyl Coh l'acétyl Coh
égale & 0 dgale & 225 umol/l | égale 3 450 umol/l
8,5 0,25 : 0,10 0,065
11 0,40 - 0,19 - 0,12
25 0,50 0,25 0,17
40. 0,61 . 0,35 ¢,245
60 G, 70 : < 0,45 i 0,33
T 100 _ 0,80 - 0,575 0,45

-~ A 1ltaide de la représentation de Lineweaver et Burk

(‘i/v en fonction de 1/ro), déterminer KM et V. . en
absence dtacétyl-ccenzyme A, puis en présence de cet
inhibiteur,

= De quel type dtinhibition s'agit-il ?

2-3~ Cétogénése 1 ]
2-=3=-1=« Quel est le lieu de synthése des composds cétoniques dans
ltorganisme humain ?

2wial- Quelles sont les principales étapes de cette synthdse ?

2~3-3- Quels sont les composés cétoniques qui passent dans le. sang %
Indiguer scmmairement leur destinée, '

2-3-4~ Dans quelles conditions y-a-t=il augmentation de la cétogénése 7

P - BIOCHIMIE EXPLORATOIRE ET FONCTIONNELLE {20 points)
1 - Electrophorése (15 points)
1=1= 8ur quel principe est basée cette méthode de fonctionnement ?

1=2- Donner la définition de la mobilité &lectrophorétique d'une
particule, '
Quels sont les facteurs dont elle dépend 7.

1-3= Paire un schéma anncté compliet dfun montage d'électropho-
rése de zohe,
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1=k« La figure 1 reproduit le tracé densitométrique du protéino-
gramme d'un sérum normal sur acétate de cellulose,
-4 pH = 8,6.

Fig. 1 . . Fig. 2

Nommer les différents pics. Indiquer et justifier la position

de chague électrode et le sens de la migration,

" {«5- Comment passe~t-on de ce tracé, & l'expresslion des concen-
trations massigues des différentes fractions ?

_1-6- Quels sont les deux types de modifications de 1'électropho-
régramme pouvant indiquer une manifestation pathologique 7

1-7= Par quelle méthode générale peut-on identifier la {ou les)
protéine responsable de l'augmentation dfume fraction pro-
téique donnée ?
Donner le principe de cette méthode.

1-8- On pratique une €lectrophordse sur un sérum déposé sur une
bande d'acétate de cellulose. La migration étant terminée,
on blace 1a bande en contact avec une seconde bande préala-
blement saturde d'une solution contenant du lactate et du
"NaD*. on laisse incuber & 37° C. Puis, l'une des deux bandes
est observée par fluorimétrie ou par photométrie aprés colo-
ration spécifique. '
Quels sont les composés qui sont analysés lc¢i 7
Justifier la réponse.

1-9- La figure 2 représente la courbe densitométrique du lipoprotéino;
gramme d'un sérum normal, sur acétate de cellulose.
Nommer les différentes fractions et indiquer le sens de la migra-
tion. .
Comparer les caractéristiques de chacune de ces fractions (densité
composition relative en protides et lipidesyconstituant lipidiqge

majeur).
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1-10- Il peut arriver que 1l'on observe, sur un tracé de lipoprotéinos
-gramme, un pic supplémentaire au niveau du dépst de sérum.
- Quelle est cette fraction ?
= S'agit-il d'un cas physicloglque ou pathologique ?

Dosage du cholestérol (5 points)
Réactifs :
- igopropanol

- réactif de coloration ; réactif ferrico-acétique

- acide sulfurigue concentré

- solution étalon de cholestérol i 2 g/l. {Elle contient la méme
proportion d*eau que l'extrait isopropanclique du sérum).

Mode opératoire

. extraction : dﬁns un tube & centrifuger mesurer
~ isopropanol 3,8 ml
- gérum 0,2 ml

Agiter. Laisser reposer 10 minutes en agitant de temps en temps. Centri-
fuger.

. réaction coloréde : dosage létalon |blanc réactif

Surnageant d'extraction 1,0 ml - -

sol.étalon de choles- .
térol - 1,0 ml -

isopropéhol - - 1,b ml

réactif de coloration 2,5 mi| 2,5 ml 2,5 ml
mélanger

acide sulfurique 2,5 mlf 2,5 ml 2,5 ml

Laisser 25 minutes & température ambiante, & l'obscurité. Lire

4 550 nm 1'absorbance du tube "dosage" (DOD) et du tube "étalon® (DUE}
contre le blanc réactif.

- Etablir la relation permettant de connaitre la concentration du
cholestérol en mmol/l en fonction des valeurs expérimentales.

Donnges : cholestérol 1 C27H“50H ¢ = 12 E =1 0 = 16
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1D TRAVAUX PRATIQUES.
TECHNIQUES DES LABORATOIRES .
.D’ANALYSE CHIMIQUE
ET BIOCHIMIQUE

A - Ihterrogption préliminaire : (durée 30 mih, coef. : 0,5)

- Principe de ltétalonnage d'une solution de permanganate de
potassium par pesée'de Mael-de Mohr" (amsonium-fer (II}
sulfate 4 6 molécules d'eaun).

- Priﬁcipe d'une méthode de dosage colorimétrique d'une solution
de gluccse,

B - MANIPULATION (durée : 2 h 30 - coefficient : 1,5)

1 - Analyse chimiqus

Etalonnage d'une solution de permanganate de potassium
par pesée de "Sael de Mohr" {ammonium-fer (II)

1

sulfate & 6 molécules dteau, masse molaire : 392,14 g.mol™')..

- Opérer sur une masse m g voisine de 0,5 g de ael de Mohr :
effectuer au moins deux pesédes différentes  {une pesée sera
notée)

- Dissoudre dans environ 50 cm3 d'eau déminéralisée (bouillie
froide), ajouter environ 20 cm3 de solution diluée d'tacide
sulfurique (au 1/5)

- Verser la solution de permanganate de potassium ; V cm3

~ Calculer la concentration, exprimée en moles de permanganate
.de,potaSsium cKMnOA par litré. :

{précision du dosage : 1 %)
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‘Analyse biochimigue :

Dosage colorimétrique du glucoge sanguin par la méthode &

l'ortho= -toluidine. 7

La concentratlon de la solution édtalon médre M de glucose est

de 2 g.l

Etalonnage du mpectrophotondtre Dosage et feullle de résultate
( of. session I980 sujet B pages 8 et B4

"A - INTERAOGATION PRELIMINAIRE : {durée 30 min, coef. ; 0,5)

- Prin;ibe de 1\étalonnage dfune solution de thicsulfate de
sodium pab pesée d'iodate de potassium, pur et anhydre.

~ Principe de la détermination de 1lfalcoolémie par chronimétrie,

B - MANIPULATION [{durée : 2 h 30 min  coef.

1 =

-

: 1,5)

Analjse chimique @

Etalonnage d'une sclution de thiosulfate de sodium par pesée
d'iodate de potassium pur et anhydre {masse molaire @ 214,0).

Dpérer sur une wasse m g veisine de 0,25 g d'iodate de potasaium
pur et anhydre {effectuer au moins deux pesées différentes, une
pesée sera notée),

Dissoudre avec de i'eau distillée et ajuster & 100 cm3._

Dans une ficle d'Erlenmeyer bouchant a l'émeri, introduire succesw

sivement :
- E =z 20 cm3 de solution d'iodate de pobtassium,
- 50 culA3 d'eau distillée.
- 10 cm§ de solution d'iodure de potassium & 100 g.l'1
- 5 cm3 dt'acide sulfurique an 1/5.
- Attendre 2 4 3 min. )
Verser la sclution de thiosulfate de aodium en ajoutant un indi-

cateur convenable en fin de desage (V cm3).

Calculer la concentration, exprimée en moles de thiosulfate

de sodium CNaESéOE par litre, - ?récision HER I
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2 = Analyse biochimigue «

Dosage de 1'alcool d'un distillat par chromimétrie {deux essais}.
- Dang une fiole d'Erlenmeyer bouchant & l'émeri, introduire :

- Ey = 20 em? du distillat a doser.

- Ep = 25 cm3 de solution nitrique de dichromate de potassium

(poire dfaspiration).
- Boucher, agiter, attendre 39 minutes.

- Ajouter 50 em? dveau distillée et 10 cm® de solution d'iodure de

potassium & 100 g.17"

- Agiter, attendre 5 minutes.

- Verser la sclution de thiocsulfate de sodium étalonnée en ajoutant un
indicateur convenable en fih.de dosage (V! gmal

- Faire un témoin (V® cmsl.

Feuille de résultatsa

1 - Analyse chimique :

ire pesde : m; = g
Vl = cm3

2e pesée : my = B
?2 s cm

Concentration molaire vdlumique de la solution de thiosulfate de sodium

CNaészoj correspondant & chaque pesée :

¢, = mol.1™! ; ¢, = . mol.1”"

Résultat choisi ; ¢ = mol.l"

e w Analxse:biochlmigue :

Essais : Vi e cms
Vé = cm
Témoin : Vv = cua
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A - INTERROGATION PRELIMINAIRE {durée 30 min, ccef. 0,5)

"~ Principe de l'étalonnage d'une solution de thiosulfate de
sodium par pesée de dichromate de potassium, pur et anhydre.

= Principe du dosage des iops phosphates par une méthode
colorimétrique.

B - MANIPULATION : {(durée : 2 h 30 - Coefficient : 1,5)

1 = Analyse chimique : _
Etalonnage d[gge solution de thiosulfate de sodium par peséde de
dichromate de potassium pur et anhydre {(méthode des pesées
successives).

- Opérer sur une masse volsine de 0,2 gramme de dichromite de
potassium : effectuer au moina deux pesdes différentes
{une pesée sera notée).

« Dissoudre dans environ 50 ml d'eau distillée boulllie refroidie.

- Ajouter 20 ml d'acide chlorhydrique (dilué au 1/2), puis
?5 ml de solution d'iodure de potasaium (4 100 5.1'1)__

- Attendre 10 minutes (erlenmeyer bouché, & ltobacurité).
- Ajouter encore B0 ml d'eau distillée bouillie refroidie.

- Veréer la solution de thieaulfate de scdium ¢ (V ml) (utiliser
un indicateur de fin de réaction).

Donnée @
Masae molaire du dichromate de potassium : 294,19 g.mol"
2 - Analyse biochimigua :

Dosage des phoasphates présents dans le filtrat obtenu aprés
défécation d'un sérum : méthode colorimétrique de Brigegs.

2-1- Etalonnage de 1'électrocolorimétre ou du spectrophctométre.

4 1'aide d'une sclution étalon renfermant 20 mg.l'1 de phosphore,

préparer la gamme colorimétrique sulvante :
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{cf. Tableau p. 33)

2~2- Dosage des phogphates do filtrat (deux .esaais).

Dans un

. 2

-1
1
1
-5

Laisser
la méme

tube 2

cm3 de

cm3 de
cm3 de

cm3 de

essais marqué E, introduire :

filtrat & doser.

réactif molybdique

solution d'hydroquinone & 10 g.1”
solution de sulfite & 200 g.1”"

i

cm3 d'eau distiliée.

reposer 30 minutes et mesurer l'absorbance du tube E de

fagon que pour les tubes de la gamme.

2-3« Construire, sur papier millimétré, la courbe représentant la
variation de ltabsorbance en fonction de la masse de phoaphore
par tube exprimées en ug.

|SUJET Fl

FEUILLE DE RESULTATS

1 - énalgae chimigue :

2 - Analyse biochimique :

- Résultats de la ganmme cblorlmétrique-

TUBE

Absorbance

-. = Rendre la courbe d'étalonnage.

.= Abagrbance trouvée pour 1l'essal :

tube

‘tube
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2A  MATHEMATIQUES
'APPLIQUEES

Les parties 1 et 2 sont indépendantes.

EXERCICE 1 :
1 = Résoudre l'équation_qif?érentielle suivante :
(E) 2yt =-3y=a3 x> + 15 2% - 12 x

2 - Construire la courbe ihtégrale-&e (E) passant par l'origine des
coordonnées dans le plan rapporté & repdre orthonormé. Soit C cette
courbe.

3 - La droite D dvéquation vy = x -'3 coupe cette courbe ¢ en trois pointa
Ay By € (les points B et C ont des ordonnées non nulles).
Calculer l'alre du domaine plan ;1m1té par 1'arc de courbe ROC et
le segment [B, c].

EXERCICE 2 ¢

Au cours dtfun test d'alcoolém;e effectué auprés des automobi-
listes, on a relevé gqutune personne aur 10 avait un test positif,

1 = Sachant que 1ton a contrS14 400 personnes eh une semaine, gquelle est
la loi de probabilité de la variable aléatoire ¥ : nombre de personnes
ayant un test positif 7
Calculer l'espérance mathématique de X et sa variance,

2 - Par gquells loi normale beut-on approcher la loi de X 7

3 - En dédulre la probabilité d'avoir
a) X ¢« 35
b) 32 < X < 44
c) X > 45
' Annexe : 1 fable de la lci
Laplace Gauss
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TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE Y/
DE LA LOI DE LAPLACE-GAUSS N(0,1) / i)

Probabilité d'unc valenr inférieure a : y / / ‘ |
Pr{T<t}=1II / e

-0 4] t +00

¢ [ opo | 001 | 002 (003 004 005 0,06 0,07 0,08 0,09

0,0 |0,500 0{0,504 0(0,508 010,512 0/0,516 0; 0,5199 | 0,5
0.1 [0,539-8(0,543 8]0,547 80,551 710,555 7} 0,559 6 | 0,5
0.2 |0,579 3[0,583 210,587 1(0,591 00,594 8) 0,598 7 | 0,60
03 [0,6179|0,621 710,625 5(0,629 3(0,633 1] 0,636 8 | 0,640 0,648 0 | 0,651 7
0.4 [0,655 4(0,659 1]0,662 8/0,666 4{0,670 0} 0,673 6 | 0,67 0,684 4 | 0,6879
0.5 0,691 50,695 0/0,698 5/0,701 9{0,705 4| 0,708 8 | 0,71 07190 | 0,7224
0,6 |0,725 7/0,7290(0,732 4/0,735 710,738 9| 0,7422 | 0,745 4 | 0,748 6 | 0,751 7 | 0,754 9
0,7 |0,758 00,761 1/0,764 2(0,767 310,7704| 0,7734 | 0,776 4 | 0,779 4 | 0,782 3 | 0,785 2
0,788 1(0,791 00,793 90,796 7(0,799 5{ 0,802 3 | 0,805 1 | 0,807 8 10,8106 | 0,813 3
0,815 9(0,818 6/0,821 2(0,823 8/0,826 4| 0,828 9 | 0,831 51 0,834 0 | 0,836 5| 0,838 9

9]0,5319(0,5339
510,571 40,5753
4:0,61030,6141
3
8
7

f=1=)
E-N-.-]

0,841 3|0,843 80,846 1[0,8485 0,850 80,8531 | 0,855 4 | 0,8577 0,8599 (08621
0,864 30,866 5]0,868 6,0,870 8{0,8729| 0,874 9 1 0,8770 10,8790 0,8810( 08830
0,884 910,886 (0,888 8/0,890 7(0,892 5| 0,894 4 10,8962 | 0,898 0 0,899 7 | 0,901 5
0,503 210,904 (0,906 60,908 20,909 9| 0,911 5 | 0,913 1 | 0,914 7 0916209177
0,019 2/0,920 710,922 2|0,923 610,925 1| 0,926 5 | 0,927 9 | 0,9252 09306109319
0,933 2/0,934 5{0,935 70,937 00,938 2| 0,935 4 | 0,940 6 | 0,941 8 1 0,942 9109441
0,945 2(0,946 310,947 4|0,94% 4/0,949 51 0,950 5 | 0,951 5 | 0,952 5 0,953 50,9545
0,955 40,556 4/0,957 3/0,958 2(0,959 1{ 0,959 9 | 0,960 8 | 0,961 6 | 0,962 5 0,963 3
0,964 10,964 90,965 6(0,966 410,967 1; 0,967 8 | 0,968 8 | 0,969 3 0,969 9 | 09706
0,971 3(0,971 9(0,972 60,973 20,973 B| 0,9744 10,9750 | 0,975 6 0976109767

Sbhis

-

T b i i ek ek ek ik ek ok
-

0,977 210,977 90,978 3{0,978 8/0,979 3| 0,979 8 | 0,980 3 | 0,980 8 | 0,981 2|109817 ¢
0,982 1]0,982 6/0,983 010,983 4/0,983 8| 0,984 2 | 0,984 6 | 0,985 0 09854109857
0,986 1|0,985 4(0,986 8(0,987 1]0,987 5| 0,987 8 | 0,988 1 { 0,988 4 | 0,388 7 0,989 0
0,989 30,989 6(0,989 80,990 1{0,950 4| 0,990 6 | 0,9909 10,991 1 0,9913 | 0,991 6
0,991 {0,992 010,992 20,992 5/0,992 7| 0,9929 | 0,993 1 | 0,993 2 0,9934 (09936
0,993 8{0,994 0]0,994 1(0,994 3(0,994'5| 0,994 6 | 0,994 8 [ 0,994 9 | 0,995 1 0,995 2
0,995 310,995 5/0,995 6/0,995 70,9959 0,996 0 | 0,996 1 | 0,996 2 | 0,996 3 0,996 4
0,996 5/0,996 60,996 70,996 810,996 90,9970 | 0,997 1 | 6,997 2 0,997 30,9974
0,997 4/0,997 5(0,997 6|0,997 710,997 7| 0,997 8 1 0,997 9 | 0,997 9 0,998 0| 0,598 1
0,998 1/0,998 2(0,998 2|0,998 30,998 4| 0,998 4 (0,998 5 | 0,998 5 | 0,998 6 0,998 6

Py
Wo Bunia

RRPPN
oY R PN

3o

TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE f

1 |
' ‘ 3,0 ‘ 3,1 ’ 32 | 33 | 34 ’ 3,5

_ !
| | !
s 0,998 65|0,999 04‘0.999 3110,999 52,0,999 66/0,999 76%

NoTa. — La table donne les valeurs de JI(r) pour ¢ positif. Lorsque # est négatif il faut prendre le complé-
ment & P"unité de la valeur lue dans la table.

3,6 l 3.8 1 4,0 ! 45 ‘

0,999 841 I0,999 928!0.999 268 "0,999 99j

II(r) = 0,914 7,

Exemple : pour 7
b LI(r) = 0,0850,
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2C  TRAVAUX  PRATIQUES

. D’ANALYSE CHIMIQUE
ET BIOCHIMIQUE

I - ANALYSE CHIMIQUE :

1~1 - Etalonnage d'une golution de nitrate de mercure {II) A environ
010104201.Hgf+.1"1 par pesée de chlorure de sodium pur et
anhydre (masse molaire : 58.45 g.mol'1!.

Réaliser auy moins deux pesées différentes.

Résultats : donmner la concentration molaire volumique de 1la
solution de nitrate mercurique exprimée en ions H52¢;

1=2 = Ajustage de la solution mercurique
Par dilutlon convenable de la sclution mercurique préalable-
ment étalonnée, préparer 50 ml d'une solution mercurique ajustée

de telle fagon que 1 ml de cette soclution corresponde exactement
4 0,5 mg d'iona chlorure.

Expliquer comment esat effectué l'ajustage.
Données : Cl = 35,5 g.mol™' ; Na = 23 g.mol™',
I = ANALYSE BIOCHIMIQUE
2=1 = Dosage dea chiorures aériguea par mercurimétrie :

Utiliser ls sclution mercurique préparée au 1.2,

2-1=1 = Défécation du sérum :
Dans .un tube & centrifuger, introduire :

= BEPUN c.ovrionnnassntrsrransanne Ejz 1ml
= eau distillée ..virunsevansanas = Tml
= seolution de tungstate de sodium

3100 817 Liiiiiiiiieriererenene. 1@
- puis goutte A goutte et ern

agitant, solution de stoﬁ &

173 mol.Hy80,.177 L. .iiviiiuiiiina,.d ml

Agiter, Centrifuger.
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2-1-2 -~ Dosage dgs chlorures i

Dans un bécher, introduire :

- gUrNageant s.c.scsemanesesrene Ez 2 Srml

- eau digtillée .coieisaasncsscnssss 5 0L

- dipheny1carbazZone ..sasecsrsssssss 13 gouttes

Doser par la 'solution mercurique ajustée.
2m1=3 = Résultats !

Exprimer la concentration des iona chlorures plasmatiques
« en 5.1"1,

- mmol.1"1,

22 = Dosage de l'atide urique du séprum par la méthode colorimétrique
de Folin et Denis '

2a2-1 - Dans un verre A pled, mesurer !

- cau distiilée voewossass 16 ml

w SEPUM sovesenssasasensss 2 ml (pipette jaugée -
écoulement trés lent -
pas de ringage)

- tungstate de sodium 10 % ...... 1 bl

- HQSOQ 2/3 0 nacassnvnaese 1 ml

Mélanger. Filtrer sur filtres sans cendres. Puis dans un
tube A essais mesurer en respectant lfordre et en agi-
tant entre chaque addition de réactif :

w PAlErAL cavsosvsnssnsaes 6 M

- Na2003 A 14 ﬁ conesoesss 2 ml

« réactif de Folin et Denis 2 ml

Lire apras 20 minutes & 700 my :ontre un témoin réactif.

‘Paralldlement, & partir d'une solution étalen a

1 gramme d'acide urique par litre, préparer une gérie de
tubes étalons contenant chacun respectivement de 10 ug
a4 60 ug, d'acide urique par tube.

2-2-2 - Résultats ¢
- Préparaticn des tubes étalons
- Tableau de résultats
- Courbe d'étalonnage de l'appareil
- Concentration de ltacide urique sérique en millimoles
par litre de sérum.



Session 1982 |

1A FRANCAIS

SUJET COMMUN )
-aux candidats A I'examen dans sa forme globale
at aux candidats 3 Punité de contrdle d’enseignement fondamental

JEU, CREATION ESTHETIQUE ET CREATION SCIENTIFIQUE

Nous essayerons de saisit ce Gle la création ssthétique et 1a création scientifique ont en commun, at ce
en quoi ellas différent.

L'élément commun de Iune et Tautre création, ¢'est la jeu, car I'une comme Vautre participent de
Factivité ludique. Cela pourra étoriner ceux qui voient uniguement fa définition du jeu et non sa
signification profonde, ceux qui ne se font pas du jeu une idée assez séfieuse, assez philosophique. Le
_jeu, dit e dictionnaire, est une “dépense d'activité physique ou mentale sans but défini ou
immédiatement utite, dont la raison d'8tre, pour celui qui sy livre, est le plaisir méme qu'il y trouve™,

Le jeu, cependant, est beaucoup plus; (..}

Remarquons ici que le savant a beaucoup de traits communs avec I'enfant : Yun de ces traits, c'est
précisérment ["aptitude & jouer. C'est en jouant que le nourrisson explore son propre corps gt le monde,
La connaissance qu'il prend de 'unv et de l'autre est manifestament liée & un plaisir sensuel. L'on peut
d'ailleurs se demander si tout acte créateur qui exprime une tendance profonde ne comporte pas un
dlément sensuel,

C'est. le lisu de notar que création esthétique et création scientifique ont un dénominatéur commun
autre que le jeu : I'iée, Le sciontifique part d'un probléme - il envisage une hypothése da travail. Celle-
ci engendra l'idée qui conduit 3 Pexpérience. L'expérience méne au concept qui est un aboutissemnant,
le passage du particulier au -général, ung vue synthétigue d'un phénoméng, Le peintre recoit Is choc
d'un motif, L'émotion engendre I'idée, laquelle est |a vision du tableau, vision qui est 1a création méme ;
le tableau est d'ores et déjd composé avec son architecture, ses tons, ses ombres et ses lumigres ; {...)

Créations esthétique et scientifigue ont donc en commun le jeu et lidée. Art et Science différent
gependant par un point important, En effet, alors qu'en matiére de science le concept est, et ne paut
&tre qu'une crdation du scientifique, dans le domaine de I'art, le concept est assentiellement du ressort
da Thistorien ou du philoscphe. (...}
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Art et science différent aussi par la nature de leur évolution. L'ceuvre d'art, T'aboutissemant de la
création artistique, est una fin qui se suffit & ella-méme et ne saurait 8tre dépassée. Un tablaau porte en
lui sa beauté at sa véritd, L'art évolue mais ne progresse pas. Sans doute les notions d' évolution at de
progrés mériteraient-elles d'dtre waitées avec plus de ménagement ; car ce ne sont pas seulement les
farmes qui voluent mais aussi las dtats de sensibilité des “"consemmateurs’’, états qui sont influencés
par la culture-civilisation au sens le plus large. La sclence est un édifice fort complexe constitué d'une
part de connaissances, faits et lois, el d'autre part de problémes et de concepts. Cartaines lois,
mathématiquement vérifides, sont définitives et certains faits ou propositions sont ou resteront des
données immuables parce que fondées sur fa confrontation de 'expérience et de fa raison. Ces lois et
ces faits psuvent donc étre qualifiéss d'universels, Cependant nombre de vues générales sont des
concepts. Le concept, I'aboutissement de la recherche scientifique n'est que vérité provisoire. Le
progrés de la science implique I'abandon des concepts anciens et la construction de systémes
nouveaux. La science st révolution permanente et en matiére de science, révolution est synonyme de
progrés, alors qu'en matiére d'art, révolution est parfois synonyme de catastrophe,

André LWOFF

Jeux et combats (Ch. VH. L'Amour de toutes choses
4, Culture, Art et science. P. 253 & 259)

Editions Fayard, 1981

QUESTIONS

1- Résumez lo texte en une douzaine de lignes

2 - Expliquez las mots ou axpréssions aoulignés dans ls texte:
- activité ludique
- une vue synthétique du phénoméne
- dans le domaine de I'art, le concept est essentiellement du ressort de I'historien ou du philosophe.

3 - Vous commenterez la derniére phrage : "La science est révolution permanente et en matidre de
science, révolution est synonyme de progrés, alors qu'en matiére d'art, révolution est parfois
synonyme de catastrophe”, en faisant référence a votre culture scientifique et artistique.

BAREME
Promiére question: ..........icauiiaaeiaiaan. B points
Deuxidme question: ........ e e 3 points
Troigidme QUESHION : .. ... ...cvurrnrrrerrrnas 9 points
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' 1 - MICROBIOLOGIEAMMUNOLOGIE {Coet :3)

Apport du laborataire (biothimie exceptée} dans le diagnostic, la survelilance et le traltement des méningites, ..

1- Indiquer lss différentes étepes de l'examen cytobactériologique des liquides céphalorachidiens et dégager
les probldmes posés. Préclser, en fonction de [4ge, les bactéries les plus souvent rencontrées et leurs
critdres d'identification.

2 - Exposer briévement le principe des réactions immunologigues utilisées dans le cadre de ces divers examens.

2-HEMATOLOGIE (Coef :2)"

VALEURS

Le bilan d’hémostase suivant a été réallsé chex un malade. MALADE "NORMALES"”
Temps de saignement {épreuve de DUKE) 2 min 30 Cesriaiees
Fragilité capillaire (ventouse de LAVOLLAY) =) néant {pas de
: pétéchies)
Plaquettes 280.10°/1
Rétraction du caillot {aprés 4 h) Normale compldte
Tamps de coagulation 22min | Loiiiiieas \
Temps de HOWELL - 10 min Témoin : 3 min
Temps de céphaiine kaolin : ) 1min18s Témoin: 283
Temps de QUICK 1255 Témoin: 12,5s
Consommation de prothrombine
{prothrombine résiduatle} 6B0% | ......... e
Facteur antihémophiligue A (F.VHI} <1% 604150 %
Facteur antihdmophiligue 8 (F.IX} . 100% 803120%
Temps de Thrombine ' 19 Témoin : 20s
Fibrinogane 2809t | ... ...

1 - Reppeler sous forme d'un schéma détaillé ou d'un tabteau les principales étapes de I"hémostase.

2 - Donner le principe das tests suivants :

— Temps de saignement (T.5.)

— Temps de coagutation {T.C.)

— Temps de HOWELL

— Ternps de céphatine-kaolin {T.C.K.}

- Temps de QUICK (T.Q.}

— Consommation de la prothrombine (prothrombine résidueile}

gt dire ce gu'ils explorent.
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4. Commenter les résuttats de ce bilan.

N.B.: Les valeurs normales non indiquées dans la tableau et figurées par des.pointillés, doivent étre
connues.

4 - Le thrombodynamogramme ou thrombélastogramme & figalemant été réalisé sur le plasma de ce malade ;
{e tracs figure en page 3. -

Expliguer le principe de la thrombélastographie.

Caleuler les constantes @ r, K, r+ &, ainsi que les amplitudes aux temps 60 et 80 min en les comparant
aux valeurs nor_males données ci-dessous :
Valeurs “normales’ : r = 5 a B min

K 2 min 30 4 4 min 30

r+K 7min 30 & 12 min 30

amplitude & 60 min = 40 & 62 mm

ampiitude & 90 min = 3.7 a 58 mm

i

Commenter cas résuftats, Concordent-lls avec I'ensemble des résultats précédants ?

THROMBODYNAMOGRAMME

klig

caigeacensnsanns

- MALAYE

[+

bl
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" Données ; Na = 23 g.mol-! Cl = 36,6 g.mol""
Constante des gaz parfeits : R = 8,315 Pa.m®.K-".mol-!

2. Détermination de I'activité de Ia 7 -L-glutamyltransférase (v-GT) (10 points}

2.1 - Donner e principo et les conditions expérimentales requises pour la mesure d'une activité enzy-
matique.

22-La yGT catalyse le transfert du groupement v glutamyle ratenu par une liaison amide sur un
peptide ou un aminoacide accepteurs. )
Dans la méthode utilisée le substrat donneur est le  L+y-glutamyt carboxy - 3 nitro - 4 anilide.
Le transfert du reste - glutamyle sur ‘e dipeptide glycylglycine libérs I'amino - B nitro - 2 benzoate
qui absorbe & 4056 nm.

Réactifs : solution : tampon tris .
réactif : Substrats, & reprendre avec 2,2 ml de solution d'HCI dilué. On abtient
la solution @ reconstituée.
Amener & température de mesure avant utllisation.

Mode opératoire ;
Dans une cuva de 1 om de trajet optique, thermostatée & 25°C, introduire :

solution ;o 2ml
solution reconstituée : 0,2 ml

méianger, laisser Incuber 5 min.

Ajouter :

sérum ¢ 0,2ml
mélanger. Aprés 1 min, puis toutes ies minutes pendant 3 minutes, lire I'extinction contre I'air
4 406 nm.

Sachant que le coefficient d‘extinction molsire (¢} de YYamino - & nitro - 2 benzoate & 405 nm
est 9800 mel? l.om™’,. calculer la valeur du coefficient k dans ia relation ;-

activité v-GT en UKt = k.AE/min

N.B. : AE/min est {a moyenne des élévations d'extinction par minute.

23- Ouelle est la valeur du facteur k° dans la relation ¢

activité v-GT en nkat/l = k'.AE/min.

3 - Dosage de I'urée sérique et urinaire par voie enzymatique {15 points)

3.1 Expliguer le principe et préciser les conditions opératoires & respecter pour le dosage de substrats
par;

— la méthode en poim final
— la méthode cinétique,

3.2 L'urée peut étre dosée par un test eolorimétrique enzymatique : action de Murée puis réaction de
Berthelot,
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Réactifs 1 réactif o : suspension d'uréase dans un tampon phosphate
solution e + solution standard d’urée 3 0,50 mmol.I-
solution e : solution de phénol et de ritroprussiate
solution _ ;" hypochlorite de sodium et soude.

i Mode opbratoire

Diler le sérum au 1710 avec une solution physiclogique de NaCl. -
Diluer Furine au 1/250 avec une solution physiii!ogique de NaCl.

Introduire au fond de tubes & essais :

témoin réactif standard essai
suépension@ 4 . 01 mi ' 01mi ‘0,1ml
solution @ o - ‘ 0.2ml -
sérum ou urine difués - . 0,2 mi
solution de NaCl - 02ml - -

Mélanger. Laisser incuber 10 min & 37°C.

Ajouter : - )

’ témoin réactif standard essai
solution @ 5mi 5ml 5mi
solution @ 5ml . 5mi 5 mi

Mélénger aussitot aprés addition de Ié solution @ -at laissar incuber 16 min & 37°C.

Lire I'extinction & 550 nm da I'essai bt du standard centre le témoin.

On & obtenu Ieé résultats suivants :

extinction solution standard 0,260

extinction sérum dilud - 0,280

extinction urine dijuée - 0,152

Cateuler : sérum-urée et urine-urde en mmol I'Y.
3.3 - Quelles sont les modalités de IStimination rénale de I'urée ?

3.4- Calcule( la clairance de urée sachant que lors des détarminations précédentes (§.3.2) le volume
des urines recueillies en 180 minutes est de 560 mi. .
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1D TRAVAUX PRATIQUES:
TECHNIQUES DES L ABORATOIRES .

.DE BIOLOGE
. D’ANALYSE CHIVIQUE
~ ET BIOCHIMIQUE

. SUJET COMMUN .
aux candidats & 'examen dans sa forme globale
et aux candidats 4 I"unité de contrle d’enssignement fondamental

METHODOLOGIE
A - BIOLOGIE (24 points}

1. MICROBLOLOGIE - IMMUNOLOGIE

1.1- Cluels sont les critdres de mabilité d’une bactdrie et les couses d'arreurs possibles de son Interpré-
tation ?

1.2 - Indiquer et expliquer una tecknique permettent Jincubation en anaérobiose,

1.3 - Racherche de Salmanella 'dans te cadre d’une coproculture. isolement réalisé sur milieu SS.

Quals sont les princi'pnux_ composants de la gélose SS 7 Expliquer le réle de chacun d’eux. Quel
sera I'aspect des colonies suspectées d'étre composées de Saimonella ?

Citer un autre milieu ayant la méme application ; comment se présenteront les colonies de Salmo-
nella sur le milieu choisi ? )

1.4 - Donner le principe du sérotypage sur un exemple bactérien précis.

Quelles sont les précautions A prendre st & respecter ?

2- HEMATOLOGIE

Tachniques de numérations manuelles des cethules songuines :
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En complétant le tableau qui est donné en annexe, en document.réponse, comparer les techniques de
numérations manuelles pour : -

~ les hématias

— les l[eucocytes

— les thrombocytes )
Pour chacun des types de numération, on choisira une technique seulement lorsque plusieurs sont possibles
at I'on fera une critique des méthodes utilisées.

B - ANALYSE CHIMIQUE ET BIOCHIMIQUE {16 points)

-
1. Une solution commerciale d'acide sulfurique a les caractéristiques suivantes : masse volumique : 1,839 em3,

pureté en masse 198 %.

1.1 - Quelle est sa cb_ncéntration molaire approximative ?

1.2 - Propaser uh mode opératoire détaillé pour préparer 5 dm?® de solution d'acide sulfurlque de concen-
tration molaireen H,S0, voisine de 0,05 mol.dm'? (solution A},

Y a-t-it des précautions particuliéres & respacter 7

1.3 - Pour étalonner (A) par le tétraborate de sodium décahydraté, de masse molaire 381,37 g.mol™
on utilise la méthode des pesées successives. On obtient les résultats suivants :

rnar'.se pasée l volume de {A} versé
03791 ¢ 19,80 cm?
0,3827 ¢ 18,80 em?

Eerire Méquation de résction ; quel est 'indicateur coloré utilisé ?

_ Citer une autre substance étalon permettant de daser (A), écrire I"équation da réaction at justifier
le choix de lindicateur coloré,

Quelle est la concentration molaire de (A) ?

N.B. : formule molSculaire du tétraborate de sodium décehydraté : Na,B,0,, 10 H,0

2 - Dosage de |'azote total d'un sérum par I8 méthode de Kjeldaht

2.1 - Donner le principe de la méthode et les principaux temps du mode opératoire ; on gnvisagera,
pour !‘étape finale, les dosages direct et indirect,

2.9 . Comment doit-on conduire Ia minéralisation ?

2.3- On effectue le dosage 3 partir de 1 cm® de sérum. On recusille 'ammoniac dans 20 em?® de solution

d’acide borique & 40 g.dm™® en présence d’indicateur coloré, 1l faut 8,30 cm? de la selution {A)
pour terminer le dosage.

Calculer la tanaur du sérum en g d’azote par dm?,
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1D TRAVAUX PRATIQUES:
TECHNIQUES DES LABORATOIRES :

- DE BIOLOGIE

SUJET COMMUN
aux candidats 3 'examen dans sa forme giobale

et aux candidats a Vunité de contréie d'enseignement fondamental

‘Microbiologie — Immunologie

SUJET A

{1 - BACTERIOQLOGIE

1.1 - Recherche de Salmonella ou de Shigella dans une selle.
( of, mession I980 p. %0 )

1.2 = Récherche de bactéries acido~ alcoolo-résitantes dans une
expectoration : colorer le frottis séché et Tixé.

Observation microscopique. Compte rendu écrit. Conclusion.

1.3 - Préparation d¢'une gélose lactosée (& 1 %) au pourpre de

promocrésol .

2 - IMEUNOLOGIE

Détermination du groupe sanguin ABQ sur i1'échantillon de sang re-

pis : technique sur plague.

Réaliser en méme temps la méthode de Beth VYincent et la méthode

de Simopin.

Présenter scus forme de tableau les résultazts obtenus.

Conclure.
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[susr 5]

1.1 - Etude d'un mélenge bactérien en milieu liguide 3
( of. sesgion 1979 bp. 45 )

I -~ BACTERIOLOGIE

2 - IMMUNOLOGIE

Séroasgglutination sur lame d'une souche 4'Escherichia coli

entéropathogéne,
SUJET CI

1.1 - Etude d'une souche préseniée sur milieu lactosé au

bleu de bromothymol.

I.I.I. Aspect de la culture.

I.I.2, Aspect microscopique.

I.I.3., Recherche des caractires biochimiques pouvant
-8tre mis en évidence par des teqts enzymatiques
. rapides. )

I1.1.4. Vérification de 1a pureté de la souche par
réisolement gur- 3 tubes de gélope inclinée.

I - BACTERIOLOGIE

i e e e e rwrart

1.2 - Coloration d'un frotiis de crachats par la méthode de
Ziehl-Neelgen.

2 - IMMUNQIOGIE

Lecture d(uﬁe réaction sérologique.

1 - BACTERIOLOGIE :

+

1.1 - Une souche d'Escherichia coli présentée en milieu iiquide
vous est distribuée. Cebtte souche est contamiqée, les conta-.
" minants ont été identifiés comme étant : Froteus vulgaris et
Staphylocoécus epidermidis. On vous demande ¢'effectuer

1.1.1 - un contrdle microscopique j
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1.1.2 - un réisclement devant permeitre une purification ulté-
rieure de la souche d'E. eoli (Le choix du milieu ou
de la technique d'isclement est laissé & votre initia-~
tive}.

1.2 ~ Etude microscopique, aprés coloration de Ziehl Neelsen, d'une
souche de mycobactéries présentée sur milieu de Lowenstein
Jensen.

1.3 = Préparation d*une gélose au sang présentée inclinde en tube.
La gélose de base est présentée en culots, le sang en ampou-
les scelldes (L'ouvertire dozt obligatoirement 8tre effectuéde
par choc thermique}.

2 - IMMUNOLOGIE : ' .
" Lecture d'une réaction-de sérologie.

2 Hématologie
et autre discipline ‘biuiogique"

fsugeT ki

1 = HEMATOLGGIE :
A partir du prélévement de sang fourni :

1.1 = Réaliser des frottis sanguins et montrer le meilleur & l'texa-
minateur.

1. 2 - Apres l*avoir coloré par la méthode de Hay-Grﬁnuald Giemsa,
montrer cing cellules sanguines différentes.
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2 = PARASITCLOGIE :

Dans la selle remisze, rechercher deux ceufs de parasites aprés avoir

réalisé un enrichissement selon la méthode de JARECKSO.
Techpique 1 - :

Titrer 3 & 4 g de selles dans 20 ml de réactif

. iodure mercurique
. lodure de potassium
. 2au

Tamiser et recueillir le filtrat dans un tube & centrifuger,

~ -Centrifuger 3 min & 2 500 tours/min,

- Prélever une anse & la surface du liquide. Apreés les avoir obser-
vé et identifié, mesurer ces oeufs.

-

1 - HEMATOLOGIE

A partir de sang.prélevé sur anticocaguliant :
te1l = Exécuter 3 frottis.

1.2 « Colorer. par laz méthode de May-Griinwald Ciemsa les 2 meilleurs
d'entre eux.

Réaliser une appréciation eritique de la éoidration.
1.3 = Présenter un monocyte.

2 - PARASITOLOGIE :
A partir d'tun échantillon de selle suspecte :

2.1 = Pratiquer un enrichissement par la technique du M, I. F.

2.2 =-Effectuer ensuite la recherche de trois éléments parasitaires.
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,SUJET Cl

1 - HEMATOLOGIE :

1.1 = A partir d'un sang recueilli sur anticoagulant, réaliser
3 frottia, présenter le meilleur.

1.2 - Reconnaitre 4 cellules sanguinés.
1,3 = Lire une gamme de résistance osmotique.

2 = HISTOLOGIE ¢
2.1 - Etaler deux des coupes d'un ruban.

‘2.2 - Pratiquer une coloratioﬁ*ﬁ 1tHématéine .~ Eosine - Safran.
l SUJET D

I I - A partir d'un échantillon de sang prélevé sur anticoa
gulant, réalisers
-~ wne dilution et une mise en hématimdire en vue de la
numération dee hématiesy
- un hématocrite.

I~ HEHATOLOGIE

1.2 - Lire 1'épreuve de réeisptance osmotique présentée.

2 = MYCOLOGIE : - o
Orientation de 1'1dentiflcat10n de colonies isolées sgr gélose

Sabouraud a partir d'un liquide cephalo-rachldlen :

2.1 - Examen macroscopique.
2,2 - Examen microscoplque.

2.3 - Lecture des deux tests presentes, réalisés & partir dtune

suspension de parcelle de colonie en eau distillée stérile :

- teat n® 1 : sérum frais + suspension, incubés depuis 3 h

: a 37°¢C,
- test n°® 2 : milieu R. A. T. ou P. C. B. » suspension,

{incubés depuis 24 h & 30°C.

2.4 - Commentaire des résultats obtenus.
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1D TRAVAUX PRATIQUES:

TECHNIQUES DES LABORATOIRES .
-D’ANALYSE CHIMIQUE
'ET BIOCHIMIQUE

. SUIET COMMUN
aux candidats 3.1'examen. dans sa forme globale
&t aux candidats 4 unité de contrdle d’enseignement fondamental

(]

1 ~ Analyse chimique

an

Etalonnage d'une solution de thiosulfate de sodium par pesée
de dichromate de potassium pur et anhydre (masse molaire :
294,19 g.mol'1).

~ Opérer sur une masse m voisine de 0,2 g de dichromate de po-
tassium pur et anhydre (effectuer au moins deux pesées dif-

férentes, une pesée sera notée).
+

~ Dissoudre dans environ 10 cm3

die.

dteau distillée bouillie refroi-

- Ajouter 20 cm3 d'acide chlqrhydrique (dilué au 1/2) puis
25 cn® de soluticn d'iodure de petassium (& 100 g.dm'a).

- Attendre 10 minutes (Erlenmeyer bouché, & lfcbacurité),

- hjouter encore 100 cm3 dteau distillée bouillie refroidie.

3

~ Verser la solution de thicsulfate de sodium : V ¢cm™ (utiliser

un indicateur dticde : thicdéne , amidon).

. Calculer la concentration molaire de la solution de thiosulfa-
te de sodium.
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2 « Analyse biochimique : dosage du calcium par complexométrie

{deux essais).

. : . .3
- Opérer sur une prise d'essail E = 5 tm  de solution de calcium.

- AJjouter 5O cm3d'eau distillée, 10 cm3 environ de sclution
d'hydroxyde de sodium & 100 g.dm_a.et une pointe de spatule
de réactif de Patton et Reeder.

- Doser par la solution d'EDTA -disodique de concentration

molaire connue !V'cmB).

Feullle de résultats ( cf. session T9 B4 p.{\d_oj

1 = Analyse chimigue @
Zoszge d'une scolution d'acide sulfurique 3 partir dlune solution de
thiosulfate de sodium (concentration molaire sur le flacon!
- Cans unef&olé d*Erlenmeyer, bouchant a l'émeri, intrcduire 20 rl
de sclution d'iodure de potasaium {& 100 g.l-‘l. 10 ml de sclution
¢tiodate de potassium (& 10 g.l'1!.

= fjoutar une prise d'essai E = 10 ml de la solution d'acide sul”u-
rigue & doser ; boucher la fiole, attendre 2 & 3 minutes.

= Verser la solution de thiosulfate de sodium ; {V ml)
{indicateur : thicdéne, amidon}.

= srzlvyse ciochlimique @

7

[#]
[}]

b4
—
[ %]
o
-

coLorimétrigue ces phosphates urinaires par la méthode e

LR ]
L i

ou étalon de dihzdrogénoihosgggte de-

i
potassiur .solutiocn m

------------- -

( of. session 1978 p. L% )
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Gamme colorimétrigque et doesage ei Teuille de résuliate 3
( voir session I97Y% p. 69 et suivanies )

ISUJET C|

ANALYSE CHIMIQUE :

Etalonnage d'une solution dthydroxyde de scdium par‘pesée dthydro-~
génophtalate de potassium pur et anhydre.

- Opérer sur une masse voisine de 0,3 g d'hydrogénophtalate de po-
tassium : effectuer au moins deux pasées différentes (une pesée

sera notéel,
~ Dissoudre dans de l'eau distillée bouillie refroidie.
- Verser la solution d'hydroxyde de sodium (V ml).

- Indicateur = bleu de thymol ou phénolphtaléine,

Dohnéde ! masse molalre de l'hydrogénophtalate de potassium
= 204,23 g.mol™

ANALYSE BIOCHIMIQUE :

Dosage colorimétrique du glucose sanguih par la méthode a l'ortho-
toluidine.

La concentration de la solution étalon mére M de glucose est de
-1
2 eg.1 .

Etalonnage du spectrophotombdtre DNogage et feuille de répultate
( ¢f. segpion I98(Q eujet B pages 83 et 84
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2A MATHEMATIQUES
APPLIQUEES

SUJET COMMURN
aux candidats & l'examen dans sa forme globale
ot aux candidats & "'unité de contrdle d’enseignement faondamental

I - EXERCICE

On dispoée d'un test biologique pour le diagnostic d'une maladie qui frappe trois pour cant d'une population,
Ce test donne une réponse positive chez 98 % des malades alors que cette réponse est négative chez 95 %

des non-malades.
Si I'on décidait d'un traitement pour les sujets ayant une réaction positive au test, quelie serait

statistiguement la proportion, parmi les sujets traités, de ceux traités & tort 7.

1 - PROBLEME

1- On considéra la fonction numérique f da la variable réelle définle par :
%
1-

{le symbaole in désign'e'la fonction logarithme népérien).

flx) = In

1.1 - Déterminer le domaine de définition de la fonction f. Etudier les variations de f et dresser un tableau
de variation, Représenter f dans un plan rapporté 2 un repére arthogonal {on - choisira
convenablement les graduations sur les axes). :

1.2 - Montrer que f est une bijection de 10, 1[ sur F. Déterminer 1,

2. On considére la série statistique double (T, X} dont les valeurs sont données par le tableau !

| 20 30 35 40 45 B0 5b 60 65 0. 8O

T
X [ 005 0,0 0,5 027 040 052 0,70 080 087 080 095
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2.1 - Dresser un-tableau des valeurs de la série {T, W) avee U =-In X

2.2-- Représenter graphiquement la série {T, L1).

2.3 - Déterminer par fa méthode des moindres carrés, ies coefficients a et b de t'équation da la droite
d" ajustament linéaire : U =gaT+b,

24 -'E_n déduire une relation empirique entre Xet T.

- Dans une réaction de destruction spontanée d'un solide, Am représente la masse détruite, m,, la masse

ips A .
initiale et % = »_—ET- le taux de destruction, fongtion du temps..
o :

On désighe par y le nombre de points oli la réaction aest amorcée, ce nombre est également fonction du -
temps. Nous admettons les relations ;

dy o dx
(R,) Et“=a[1_2x)y. {R,} E‘=5V
00 o et 8 sont des constantes. On suppose que y s'annule pour x = @ r;ans étre identiguement nul,
3.1 - Déterminer %}:— & partir de (R, } et (R,) et intégrer I‘équatic;n différentielle obtenue.

3.2 - Intégrer |'équation (R,) pour x € ]0, T[ sschant que x = 0,5 pour t = B0,

3.3 - Sachant en outre que x = Q,1 pour t= 30, déterminer "expression de x en fonction de t,

Quatle relation peut-on établir avec la partie 2 ?
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~ 2B TRAVAUX  PRATIQUES
de BIOLOGIE

MICI’ObIOlOQIB coct + 4

SUJET B

PREMIER JOUR : Durée : 2 h 30

Premiére épreuve :

Lecture et interprétation d*un milieu d'isclement ensemenéé a
partir d'une expectoration ; précisez Ear écrit les technigues complémen-
taires qui vous paraissent nécessaires,

Deuxitme épreuve :

Examen cytobactériologique d'un culot urinaire : examen microscow

plgque direct ; isolement.
(Le choix des milieux est lalssé & l'initiative du candidat).

. Troisigéme épreuve 1

Identification d'une souche bactérienne isolée sur milieu lactosd
au cours d'une gastro-entérite.

DEUXIEME JOUR : Duréde : 1 h 30

Deuxiéme épreuve :

Orientation de l'identité des bactéries isclées de l'urine.

Troisiéme épreuve :

Interprétation des résultats de la veille ; identification aussi
précise que posaible.
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SUJET C

PREMIER JOUR : Durée : 2 h 30

Premidre épreuve :

Sur un préldvement d'une collection suppurée, réalisez, en les
Justifiant, les examens et les cultures que vous Jugerez utiles, en vue
de 1l'isolement et de l'orientation des bactéries pré=zentes.

Deuxiéme épreuve :

Une souche pure iscolée d'un pus vous est présentéde sur milieu

enrichi incliné en tube. _
Procédez & l'identification de cette souche en justifiant le choix
des milieux et des techniques employés.

Troisiédme épreuve :

Deux frottis sont réalisés & partir d'un préldvement de gangréne

gazeuse et sont fixés.
Procédez & la mise en évidence d'éventuelles spores. (Technique au

choix).
’ Résultat. Commentaire.

DEUXIEME JOUR : Durée : 1 h 30

Premiére épreuve !

Résultats de 1'isolement.

Orlentation du diagnostic en vue de l'identification et du
trajtement,

Piscussion. Conclusion.

Deuxiéme épreuve :

Résultat de l'identification de la souche.
Discussion,
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SUJET & l

PREMIER JOUR : Durée : 2. h 30

DIAGNOSTICS D*INFECTIONS NEONATALES

Premiére épreuve :

Etude d'un bouillon d'hémoculture. _
Les critéres ‘d'orientation, les ensemencements & effectuer {en par-
ticulier le choix des milieux) sont laissés & l'initiative du candidat,

Deuxiéme épreuve ;

Ohservation de deux subbultures de liguide céphalo—rachidieni en
bouillen "Coeur-Cervelle" additionné d'extrait globulaire. Conclusgion
quant & l'orientation de 1'identification des bactéries observées (pour
des raisons de sécurité, les cultures ont été formolées avant leur remi-

se aux candidats].

Troisidme épreuve :

Identification et &tude de la sensibilité aux antibiotiques d'une

souche isolée de lésions cutandes.

DEUXTEME JOUR : Durée : 1 h 30

Premidre épreuve

Lecture et interprétation des résultats, éventuellement aprés la

mise en cesuvre de tests complémentaires,

Troisiéme épreuve 3

Compte rendu des études eéntreprises :si des technigues particu-
lidres g'avérent nécessaires pour préciser les résultats, les envisager

par écrit.
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Hematologie cr . o

1 = Sur le sang, fraichement prélevé sur anticeagulant qui vous est
distribué :

1.4 - Déterminez 1'hématocrite.

1.2 - Effectuez la numdration des hématies,

1.3 - Dosez l'hémoglobine. (La courbe d'étalonnage est fourniel.

1.4 - Confectionnez trois frottls, colorez le meilleur par la
méthode de May-Griinwald Giewsa et observez la cytolegie des
hématies. ' ’

5 - Sur le frottis sanguin, coloré par 1la méthode de May-Grinwald Glemsa
qui vous est remis, établissez la formule leucocytaire.

3 - Rédigez les résultats et tirez toutes les conclusions utiles.,

SUJET C

1 = Sur un sang fralchement recueilli sur anticomgulant, réalisez

1.1 - Une numération des érythrocytes.
1.2 - Une numération des réticulocytes.

5> _ vaites une description détaillée du frottis de moelle ossecuse,
coloré par la méthode de May-Grnwald Giemsa, qui vous est remis,
en appréciant ! '
- La richesse cellulaire
- 1a richesse en cellules de la lignée mégacaryocytaire
- L'équilibre entre et a ltintérieur des lignées.
Conclusions. ’ '
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lSUJET B.'

* - Sur 1l*échantillon de sang, frafchement recueilli sur anticoagulant,
qui vous est distribué, effectuez :

1.1 - La numération des hématies _
1.2 = La détermination de 1thématocrite par microméthode.

2 - Un frottis de moelle osseuse normale, colord par la méthode de
May=-Grinwald Giemsa, vous est distribué ; sur ce frotﬁis, choisissez
deux ou trois champs microscopiques ol 1'on observe des éléments
nucléés différents. Schématisez ces champs en indiquant le nom des
cellules. Faites contrdler par un examinateur.

Aa cours de. vos observations, vous devrez zvoir montré les cellules
suivantes ¢ )
- Quatre cellules immatures de la lignde granulocytaire.
- Trois cellules immatures de 1a lignée érythroblastique.
- Un lymphocyte (petit ou grand}
-~ Un plasmocyte ou un monocyte {au choix).

De plus'vous chercherez et montrerez é un examinateur une cellule
immature de la lignée mégacaryocytaire.
VYous n'établirez pas le myélogramme.

3 - Un frottis de moelle csseuse "X", coloré par la méthode de

May-Grilnwald Giemsa, vous est également fourni, Etablissez le
myélogramme et tirez toutes les conclusions utiles,
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Technique : - Déposer, & l'aide d'un compte-gouttes spécial 3 usage
unique} une goutte d'urine sur la lame.
- Ajouter une goutte d'immun sérum,
- hjouter une goutte de suspension de latex homogéréisée.
- Mélanger et étaler sur toute la surface de la lame
délimitée par un cercle. _
- hgiter lentement pendant deux minutes,

Lire et commenter le résultat obtenu.

3 - Lecture et interprétation d'une réaction sérologigue, en microméthode,

dont la nature sera précisée.

RECHERCHE DANS UN SERUM D'ANTICORPS ANTI-D
On dispose !

- d'un ml de sérum provenant d'un sujet rhésus négatif,

- dtenviron 0,5 ml dthématies 0O Rh* préalablement lavdes 2 fois,
- dtenviron 0,5 ml d'hématies O Rh™ traitées de méne,

- d'enzyme protéolytigue : broméline ou papaine,

- dizlbumine bovine & 30 %,

- de¢ sérum anti-globulines humaines,

- dteau physiologique.

s

1 ~ Réaliser & partir de chague échantillon d'hématies-test une suspen-
sion &4 2 ou 3 % en eau physiolegidue.

? - Marquer B tubes 3 hémolyse : 1D, 1d, 2D, 2d, 3D, 3d, 4D, 4d, et
introduire dans chague tube 2 gouttes du sérum a tester,
Ajouter dans les 4 tubes marqués D : 1 goutte de suspension
d'hématies D.

dans les 4 tubes margués d : 1 goutte de suspension

dthématies d.

3 - Recherche des anticorps, & effectuer paralléiement sur les B tubes,
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Immunologie ...
. I.sﬁ'.ﬁ:-i:']‘l

1 - Groupage A B O d'un sang

On disposae . des reactlfs de reference b
" - gérums anti A, anti B, anti A+ B
- globules rouges humains A1, AZ' B, 0, en suspension
4 5 % dans l'eau physiologique
.. des globules rouges du sujet & grouper, en suspension

a4 50 % dans 1l'ean physiologique
. du sérum du sujet

1.1 = Faire une suspension & 5 % dans l'eau physiologique des
globules rouges & examiner.
2 - Realiser le groupage selon le tableau. (Les volumes sont
indiqués en nombre de gouttes}.

NO des tubes t b2 |3 sl s le 47 | 8
réactifs de référence | sérum| sérum| sérum| OR A, GR a,| or B oR O
anti Afantd B) 3" s% | 5% | 5% 5%
rir | oo | orm 1 1 1 |1
GR du sujet 5 % 1| 1 r |1 7
sérum du sujet oo o | || o jm

Centrifuger deux minutes & 1 000 tours/min.
Lire au dessus d'un mireir concave.
Donner le résultat.

2 - Diagnostic immunologigue de grossesse : GRL test

On dispose . de 1'urine & examiner
. des réactifs
- un immun sﬁrum anti H#.C. G.,
- une suspension de particules de latex sensibil:sees &
1H.€.G., ’
- urine [+) et urime (-)
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i \ . ¥
A = Tubes 1D et 1d. : '
Ajouter dans chague, tube 2 gouttes d'albumine bovine &4 30 %,

[y

Mélanger et incubar a 37°C pendant 30 min.

Agiter et centrifuger pendant 2 min a 1 500 tr/min,
Lire au miroir concave ou au~dessus du rhésuscope,

B « Tubes 2D et 2d. &
Ajouter dans chague tube 2 gouttes d'albumine bovine & 30 %.
Mélanger et incuber 4 37°C pendant 30 min,
Décoller le culot et effectuér 4 lavages scigneux en eau
physiologiqﬁe.
Décanter totalement 1'eau du 4e lavage, décoller 3} nouveau le
culot et ajouter 1 goutte de sérum anti-globuline,

x

‘Mélanger et centrifuger pendant 2 min & 1 Q00 tr/min. Lecture.

C - Tubes 3D at 3d. . )
Laisser reposer pendant 30 min & température ambiante.

Agiter et centrifuger pendant 2 min a 1 500 tr/min.
Lecture,

D - Tubes 4D et 4d.
Ajouter dans chaque tube 1 grosse goutte d'enzyme protéolytique.
Mélanger et laisser reposer pendant 15 min & température ambiante
Agiter et centrifuger pendant 1 min & 1 500 tr/min,
lLecture,

.4 - Indiquer dans le compte rendu : )
. la technique utilisée pour réaliser la suspension d'hématies &
2 ou 3%,
., le principe des réactions exécutées en A, B, C, D,
. les résultats, sous forme de tablea: récapitulatif, en indigquant
le degré éventuel d'agglutination par les sighes «~, +, ++, +++,
+4++,

Conclure,
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SUJET D

1 - RECHERCHE D'AGGLUTININE IRREGULIERE A L*AIDE D'HEMATIES TRAITEES A

LA PAPAINE.

Les hématies fournies O + {CDe/cDE) et © neg (cde) ont &té préala-
blement traitées par la papaline et lavées & l'eau physiologique.

Déposer sur la plaque de la boite chauffante 2 gouttes de suspensior

étaler,

4 50 % d*hématies papainées et une goutte du sérum & examiner ;

agiter, observer l'agglutination. UOpérer sur les 2 échantillons de sérur

distribués.

Prévoir les témoins comme indiqué ci-dessous

essal contrdle témoin témoin
- positif négatif
Hématies 0" papainées] 2 gouttes 2 gouttes
Hématies O neg papainées | 2 gouttes 2 goutted
Sérum A4 examiner 1 goutte 1 goutte
Sérum anti-p 1 goutte 1 goutte

2 - SERODTIAGNOSTIC QUANTITATIF DES FIEVRES TYPHOPARATYPHOIDIQUES.
Lers du sérodiagnostic gualitatif de Félix et Widal un sérum donne

une réaction positive au 1/100 avec les- suspensions antigéniques TO et T

On se propese de déterminer les titres de ce sérum.

Dans un tube i hemolyse placer 0,1 ml de sérum & examiner, et 1,9 ml
d'eau physiologlque. _

A partir de cette dilution au 1/20 préparer des dilutions en progres
1/640 ;

sion géométrique de raison 2 du 1/20 & opérer pour avoir 1 ml

de c¢hagque dilution,

Préparer 2 séries de 6 tubes 4 hémolyse ; introduire dans les 2 pre-

miers tubes 0,1 ml de sérum au 1/20, dans les 2 secends tubes 0,1 ml de
sérum au 1/40 et ainsi de suite, )

Ajouter dans chaque tube de la premiére série 0,9 ml de suspension
TO, dans chague tube de la seconde série 0,9 ml de suspension TH, mélanw
ger. Centrifuger % minutes & 3 000 tr/min.- '

Lire les agglutinations éventuelles en remettant les culots en sus-
. pension au-dessus d'uh mireir concave.

Indiquer les titres du sérum.
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PARASITOLOGIE QU MYCOLOGIE OU VIROLOGIE OU HISTOLOGIE -OU PHYSIOLOGIE

Parasntologle (oot +

SUJET A

Un échantillon de selles provenant d¥un individu polyparasité vous
- est remis,
Montrez & l'examinateur les éléments parasitaires ldentifiés et
cbservés entre lame et lamelle sans traitement de la selle.
Réalisez ensuite une concentration de la selle par la méthode de
Téléman Rivas :

- Délayez environ 1 g de selle dans .10 ml de solution acétique -
Laissez sédimenter 30 secondes.

~ Intreduisez alors la totalité de la dilution fécale surnageante
dans un tube & centrifuger conique et ajoutez un volume égal
dvéther.

- Emulsionnez et centrifugez 1 min & 1 500 tr/min.

Observez la selle ainsi traitée et tirez les conclusions aprds avoir

comparé les deux examens.

SUJET B

Premiére dpreuve :

Réalisation d'une concentration parasitaire par la méthede au
Merthiclate-Iode-Formol simple (MIF simple) & partir d'un échantillon
de -selles fraiches, puils examen parasitologique de la préparation.

Deuxiéme épreuve :

Identification de 5 parasites ou fragments de parasites intestinaux.
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Troisiéme épreuve @

Examen d'un frottis sanguin coloré par la méthode de May-Grufivald .
Giemsa en vue de l*identification d'un paraslte sanguicole.

~Un enfant originaire d'Afrigue tropicale, en France depuls 6 mois,
présente des troubles intestinaux, une hyperéosinophilie & 30 % et une

legere hyperthermie.

Des examens de laboratoire sont prescrits

- poprologie parasitaire,
- recherche des parasites dans le sang.

Effectuer les recherches 4 partir d'un échantillon de selles et

d'un frottis sanguin.
Rédiger les résultats.

PARASITOLOGIE OU MYCGLOGIE OU VIROLOGIE QU HISTOLOGIE QU PHYSICLOGIE

Mycologie .. .«

Reconnaiaéanca de quatre espaces responsables d*infections mycosigque:
.11

Pour chacune de ces espdces un poste de travaill est préparé ;

comporte :

- une cultare typiqua'sur milieu de Sabouraud,

- un (ou plusieurs) aspect(s) microscopique(s} caractéristigue(s)

- éyventuellement des tests d'identification complémentaires.
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[SUJET E l

1 - Une gastroentérite i Candida est soupgonnée chez un malade ¢

ja melle fralche vous est remise, ainsi que la culture sur milieu
de Sabouraud + actidione + chloramphénicol incubde 24 heures & 37°C.

1.1 - Quelles premiédres conclusions pouvez~vous en tirer ?
1.2 =~ Indiquez les examens complémentaires & effectuer.

2 - Un milieu R.A.T.ou P,.C.B.a. 6té ensemencé avec une culture obtenue

[y

sur milieu de.Sabouraud + actidione + chloramphénicol; & partir d'une

seconde selle.

Effectuez la lecture ; quelles conclusions pouvez-vous en tirer 7

3 - Un miltieu de Sabouraud ensemencé, vous est remis,

orientez 1'identification de la souche,

PARASITOLOGIE GU MYCOLOGIE OU VIROLOGIE OU HISTOLOGIE OU PHYSIOLOGIE
L .
Histalogie

1 - Inclure une pitce dans un bleoc de paraffine.

2 - Prépirer le microtome et mettre en place un bloc en vue dl'effectuer
un ruban de coupes. '

3 « Colorer deux frottis vaginaux fixés & l'alcool-éther par la méthode
de Sherr et "monter®™ ces préparations.
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_PABASITDLOGIE OU MYCOLOGIE OU VIRCLOGIE OU HISTOLOGIE QU PHYSIOLOGIE

* Physiologie s

Détermination de la durée de la circulation du sang chez le rat en
utilisant le bleu de méthyléne.

1 - 5ur un rat anesthésié

-~ Dégager une carotide et la jugulaire du cB8té oﬁposé.
- Canuler la jugulaire en direction du cosur en utilisant un cathéter
fenviron 4 cm) hépariné et clos & soh extrémité libre.
= Intreduire dans la carotide un cathéter (1 c¢m) dont ie changement de
couleur indiquera le passage du bleu de méthyléne :

- Serrer sur la carotide isclée du vague, deux ligatures provisoi-
res & et B distantes de 1,5 cm environ pour éviter lthémorragie
pendant la mise en place du cathéter.

- Entre les deux ligatures proﬁisoires, poser sans les serrer deux
ligatures a et b en attente. )

-~ Inciser la carotide entre les deux ligatures, & 0,5 cm de la
ligature provisoire antérieure,

- Faire pénétrer le cathéter dans le bout cardiaque de la carctide.

- Introduire 1'autre extrémité du cathéter dans le bout céphaligue
de la carotide. ‘

- Serrer les ligatures a et b.

- Enlever les ligatures proviscires A et B,

2 - Déclencher le chronométre en méme temps gque l'on injecte rapldement
par le cathéter de la veine jugulaire 0,5 ml de solution de bleu de
méthyléne,

Arr8ter le chronomdtre quand le bleu de méthyléne apparalt dans
le cathéter carotidien, '
A quoi correspond la mesure faite par cefte technique ?
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¢ TRAVAUX  PRATIQUES

-D’ANALYSE CHIMIQUE

ET BIOCHIMIQUE

I -~ ANALYSE CHIMIQUE

Etalonnage d'une solution de permanganate de potassium de concéntrahion
rclaire voisine de 0,03 mo1‘1'1 par pesée dloxalate de sodium pur et

anhydre.

I1 - ANALYSE BIQCHIMIQUE

1 « Posage des protéines totales sériques par la méthode du bluret.

7.1 - Dosage des protéines sériques
Piluer le sérum A& dosepr X au 1/20 avec une solution de chlorure
. -1

de sodium a 9 g.1 ',
A 2 ml de cette solution, ajouter 8 ml de réactif cuprctartri-

que de Gornall.
Attendre 30 minutes & la température ambiante (la ceoleoration
est alors stable pendant quelques heures).

Lire & 540 nm en réglant le 2éro du photométre sur un blanc.

1.2 - Etalonnage de l'appareil
Réaliser un étalon & partir d'un sérum E de concentration conw

nue en protéines {concentration préciséde au candidat).

1,3 - Résultats
Calculer la concentration des protéines sériques exprimée

en g.l".

? - Dosage de l'albumine sérique par colorimétrie

2.1 - Essais

Diluer le sérum A doser X au "1/50 avec une solution de chlorure
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de sodium & 9 3.1“1.

Opérer.sur i

- 0,5 ml de sérum dilué au 1/50 ’

-~ 1 m). de réactif de coloration (solutiopn de vert de bromo-
crésol tamponnée a4 pH = 4,2},

< 4 ml d'eau distillée, _

Attendre 10 minutes 4 la tempérabﬁre ambiante, puis effectuer

1a lecture au photomdtre 4 630 nm contre un témoin.

2.2 - Etalonnage de l'appareil
I1 est réalisé A partir. du sérum étalon E dont la concentra=
~ tion en sérum albumine est connue {concentration précisée au
_candidat). :
pPilumer convenablement le sérum &talon E avec une solution de
chlorure de scdium & 9 551—1. A partir de cette dilutionm,
préparer une gamme de 4 tubes étalons.

2.3. - Résultats. .
Donner le tableau des resultata, la. courbe d'etalonnage du
photométre, la concentration de l'albumine sérigque exprimée
_ e .
en g.1 .

1 - Electrophorése des protéines sériques sur cellogel.

- Marquer la bande de ce;logel.

- Immerger la bande de cellogel dans la solution tampon pH 8,6
pendant 15 minutes @u minimum. L'essorer rapidement etlégémmknt.

- Mettre en place la bande, surface mate vers le haut.

- Déposer le sérum,

- Laisser migrer durant 2 h A4 140 volts (ou T h 15 min & 200 volts).

- Colorer la bande (5 min).

« La laver dans une solution d'acide acétique en agitant legérement
(utiliser plusieurs bains successifs).

- Rendre la bande transparente par immersion dans un bain:de méthanol
pur pendant 30 secondes, puis dans un mélange de méthanol-acide
acétique-glycérol pendant 1 minute. ‘

- Etaler la bande sur une plaque de verre, en éliminant soignausement
les bulles d'air. Eliminer l‘exces de liquide avec du papier filtre
et chauffer a 70°C jusgu'a transparence compléte.

»
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Résultats

Laisser la bande & la disposition du Jury, ]

Schématiser dans le compbe rendu les différentes zones obtenues,
le mens de migration ; placer l'anode et la cathode.

Indiquer 4 guelles fractions correspondent ces zones.

Remargue : Les membres du jury se chargeront du travail collectif :

préparation de la cuve, du colorant, réglage du générateur...

[SUJET Bi'

I - ANALYSE CHIMIQUE

Etalcnpnage d'une solnﬁ;on de thiosulfate de sodium de concentration

nolaire vygisine de 0.1 mol.].'1 par pesée d'icdate de potassium pur

.et anhydre.

IT - ANALYSE BIOCHIMIQUE

{ - Déterminavion de la clairance de 1'urée {édpreuve de Van Slyke}

Le patient, & jeun, ingére toutefols de grandes quantités d'eay
pendant la durée da-l;épreuvé {deux heures), pour que sa diurdse
soit suffisamment élevée. (On détermine donc la clalrance maximale
de l'urée, ou coefficient de Van Slyke). '
La biclogiate a recueilli au bout de la premidre heure 140 ml dTuri-
ne lurine 1) et au bout de 1a deuxiéme heure 150 ml d'urine (urine 2)
Le dosage de l'urée dans les deux échantillons permettra de calculef
" 1a concentration moyenne de 1l'urée urinaire durant ltépreuve. La
concentration de l'urde plasmatique sera déterminée & partir d'un
unique prélévement de sang, effectué au milieu de 1tépreuve,

1.1 ~ Dosage du plasma

a) - Défécation
Dans un tube & centrifuger, mesurer :

- eau distillée 2,5 ml
-~ plasma ' " Ue,5 ml
- solution de sultate de zinc _

Zn$0,, 7 W,0 & 50 g 1" ' 1l
~ solution d'hydroxyde de sodium & 10 g.l" 1 ol

Mélanger. Centrifuger.

L]
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b} - Réaction colorée
Dans un tube & esasai, mesurer ;

~ surnageant : 2 ml
- solution de dilacétylmonoxime 3 30 3.1'1 1 ml
- splution dtacide sulfurigque au 172 4 ml

Porter 10 minutes au bain-marie (100D°C). Dés la sortie
du bain-marie ajouter 1 ml de solution de chloramine T
as 3.1-1 diluée 10 fois. Lire au bout de 15 minutes a
480 nm. (La réaction est photosensible}.

1.2 = Dosage des urines (1 et 2)

-

Pratiquer la réaction colorée sur 2 ml d'urine diluée 250 fois.

Etalonnage o

A partir dTune solution étalon d'urée &4 1,2 g d'uréde par litre,
préparer une série de tubes étalons contenant chacun respecti-

vement de 1 & 2 pmol d'urée par tube,

Résultats

- Prépération des tubes étalons

- Tableau des résultats

~ Courbe d'étalonnage {celle-ci ne passe pas par ltorigine
des axes) i

~ Concentration de l'urde en mmol par litre dans le plasma
et les 2 urines (1 et 2).

- Clairance de l'urée en ml par seconde et taux en pourcentage

de la valeur physioclogique.

Données : Masses atomiques relatives : C ; 12 -g.ruol—1

1

0 : 16 g.mol-T : N 14 g.mol™ H ot g.mol"1

Clairance maximale de 1l'urée valeur physioclogique :1,25nu.s"1

2 - Identification de glucides par chromatographie sur couche mince.

2.1 - Les cuves sont saturées en vapeur du solvant {le solvant a été
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introduit au fond des cuves sur uné_hauﬁeur de 1 cm environ}.
Réactiver les plaques de gel de silice par passage & l'étuve
4 1059C pendant 30 minutes. '

Effectuer les dépdts des quatre glucides témoins fournis et
du milieu & analyser.

Procéder au développement du chromatogramme.

Sécher la plaque dans un courant dfair chaud.
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Révéler par pulvérisation de réactif de Molisch, puis passage

& l'étuve A 100°C pendant 15 minutes.

2.2 - Résultats

- Calculer le Rf de chacun des glucides déposés.

~ Identifier e ou les glucldes du milieu étudié,

Numéroter lz plague et la laisser au poste de travail avant

de quitﬁer le laboratoire,
SUJET ¢

I - ANALYSE CHIMIQUE

Etaionnage d'une solution d'acide sulfuriqus de

concentration molaire

voisine de 0,25 mol.dn™" par pesée de di-sodium

A

tétraborate & dix molé-

cules d'eau {"BORAX") pur.

Réaliser au meins deux pesées différentes.

La solubilité du "Borax" est de 0,16 g pour 100
3

14,2 g pour 100 cm® dteau & 55°C,

IT - ANALYSE BIQCHIMIQUE

A

cm3 dteau & 10°C et de

1 - Dosage des chlorures plésmatiques par la méthode de Laudat

1.1 - Minéralisation et précipitation des ions chlorure

Dans unh vase & saturation de 150 cm3,

~ plasma : 1 cm3

- soluticon de nitrate d'argent : 10 cm

i i =3

(CAG+ = 0,0200 mol.dm )

- soluticn saturée de permanganate de
- acide nitrique concentré : 10 e’

Porter & ébullition pour minéraliser,

introduire

3

potassium @ 2 cm3

1.2 = Précipitation des ions argent en excés :

- Diluer le milieu par apport de &0 cm3

dteau déminéralisée,
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ajouter 1 cm3 de solution de sulfate de fer !III) et
d'ammonium {a 100 g.dm™ ).
~ Dosger par la solution de thiocyanate d'ammonium.

1.3 ~ Dosage témoin
- Operer sur une prise dtessai égale A celle utilisée pour

l1a réaction de précipitation des iona chlorure ; aclidifier
par 5§ qma'q'acide nitrigue concentrd, puis procéder selon

‘Le chapitre 1.2.

:1.4 - Résultats :

-~ Calculer la concentratlon molaire, exprlmee ern mmol. dm -3

dtions chlorure dans le plasma

2 - Dosage de la créatinine urinaire par 1a .méthode de Jaffé (en point
finall. : ' ‘ '

#.1 = Conditions de la réactibn colorée

Distribuer dans un tube & esasal :
- urine diluée au 1/50 : ' 1. cm®
- solution dthydroxyde de sodium : 1 cm3
(3 1,6 mol.dm ).
- solution dtacide picrique : 1 cm
(& 35 mmol.dm™>),
Mélanger, laisser 20.minutes 5 température ambiante.

Mesurer l'abscrbance a 520 nm.

2.2 - Etalonnage !

Préparer une gamme dtétalonnage de & tubes contenant de 0 a
0,40 pmol de créatinine par tube, & l'aide dtune solutien
étalon a 20 mmol.dm 3.

2.3 - Résultat :
: Donner : - le tableau de composition des tubes et l'absorbance
mesurée pour chacun.
~ la gamme d'étalonnage.
- la concentration molaire, exprlmee en pmol.dm -3 de
créatinine dans l'urine,
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Session 1983

1A FRANGAIS

SUJET COMMUN

aux candidats & l'examesn dans sa forme globale
et aux candidats & l'unité de contsdle d'enseignement fondamental -

) - La biologie n‘est pas seulement sollicitée par ceux qui veulent classer les hommes en races
distinctes, elle |'ast aussi par ceux qui veulent hidrarchiser ces races, et hiérarchiser les individus en fonction
de leurs différences naturelles. S'introduit alors I'éternelle querelle de I‘inné et de Pacquis : dans quelle
mesure nos capacités sont-elles détermindes per notre dotatlon génétique, dans quelle mesure par notre
milieu ? : ’

) il s'agit, en fait, d'une question mal posée. Tout d'abord, il est .nécessaire de détruire deux
légendes qui ont la vie dure : légende de la table rase, légende de la prédestination génétique. Selon la pre-
miére, chague homme se réaliserait indépendamment de ses contraintes biclogiques, tout ne serait gu'affaire
de culture, d'apprentissage, de sociétd, Cette position est insoutenable ; certes nous sommies des machines
4 apprendre, & nous transformer, mals encore faut-il que les modalités de cet apprentissage, que & processus
de cette transformation, aient été donnds au préalable,

Tout aussi insoutenable est la position gui admet fa fatalité génétique de nos aptitudes, les
conditions de "apprentissage n'ayant aucune influence, ou peu d'influence, La version moderne de cetie
prédestination génétique concerne essentieliement les mesures dites de “quotient Intellectuel” dont les
_variations serajent dues "“pour 80 % (ou 90 %) & I'hérédité et pour 20 % {ou 10%) au milieu’, Je ne suis
pas psychologue, mais je dois tout d'abord marquer mon étonnement devant le procédé qui consiste &
mesurer par un nombre unique, sur une échelie allant de 53 & 150, une caractéristique aussi incrayablement
‘compliguée que Vintelligence ; ce mot, qu’en fait on ne peut guére définir, correspond aussi blen 4 la capacité
de se représenter la monde qu'd celte de rdagir face & des situations imprévues, & déceler des analogies, 4.
comparer des choses a priori non comparables... }l semble que, dans ce domaine comme en bien d'autres, on
ait succombé & Villusion qu'entretient le nombre. Mesurer, accumuler des données chiffrées, les tralter
éventuellement dans un ordinateur, appliquer des méthodes statistiques, peut créer une apparence de scienti-
ficité. Mais la science n'a rien a voir avec ce faux-semblant, elle consiste 4 définir le sens des mots avant de
construire des phrases avec ces mots, 3 définir les parameétres que )’on mesure avant de chercher les nombres
& metire en face de ces paramétres.

La table rase comme le fatalisme génétique sont également opposés aux tegons de la biologie.
Celle-ci ne nous apprend pas ol se situe [a vérité entre ces deux extrémes, elle ne nous fournit pas une
réponse en forme de pourcentages ; elle nous apprend & réfléchir & Y'interaction entre ce qui est fourni par
la nature, les génes, at ce qui est fourni par Je milieu, par les mille apports de |'aventure personnelle,
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Ce que peut finalement affirmer la biclogie est que

- le concept de race a perdu toute valeur opératoire, et ne peut que figer notre vision d'une réalité sans
€e556 mouvante,

- ¢ mécanisme de transmission de-la vie st tel que chague individu est unique, que les individus ne peuvent
étre hiérarchisds, que la seule richesse est collective : elle est faite de la diversitd. Tout le reste

est [déologle.

Extrait d'un texte de FRANCOIS JACOR
paru dans le premier numéro de la revue
Le Genre humain (”La science face au racisme*’)

QUESTIONS

1- Vous résumerez ce texte en une douzaine de lignes,

2 - Vous expliquerez les mots ou expressions soulignés dans le texte :

.~ hiérarchiser,
- prédestination génétique,
- l'ilfusion qu’entretient le nombre.
3 - “Les individus ne peuvent tre hiérarchisés”, conclut Frangois Jacoh, De fagon bréve mais composée,
vous commenterez cette affirmation, en vous appuyant sur vos observations et votre réflexion per-
sonnelles. {Une guarantaine le lignes).

Baréme de notation

Question? .........x o eneaaa 7 points
Question 2 .,... e e .. 3points

Question3 ,.......... ciavevess  10paoints
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1B - BIOLOGIE
| 1- MICROBIOLOGIE - IMMUNOLOGIE (Céef; 3

1.1 - BACTERIOLOGIE

Réle du laboratoire dans le diagnostic des diarthées aigués d'origine bactérienna,

1.2 - IMMUNOLOGIE

Le diagnostic précis de certains des germes précédents demande la mise en ceuvre de réactions
immunologiques ; indiquer pour guels germes celle-ci est nécessaire et donner le principe des
techniques le plus souvent utilisées. :

2 - HEMATOLOGIE OU VIROLOGIE {Coef. : 2)

Les candidats traiteront I'un des deux sujets au choix
et indiqueront en téte de Jeur copie le numéro du sujet choisi.

PREMIER SUJET
- HEMATOLOGIE

1 - Définition d’'une anémie.

2 - Que!l test simple permet de savoir si une anémie est régénérative ou arégénérative ? Ftudier de
tacon schématique la réalisation de ce test et expliquer comment les résuliats sont interprétés,

3-3.1- Quelles sont les principales causes d'anémie microcytaire ?

3.2 - Quelle st la démarche A suivre pour connsitre ces causes ?

Préciser les exarnens complémentaires & effectuer, ainsi que 'ordre dans lequel il faut les
effectuer.

Quels diagnostics de causes peut-on faire en fonction des résultats trouvés ? Préciser les
vateurs normales. ’

DEUXIEME SUJET

Les bactériophages VIROLOGIE

1 - Structure.

2 - Infection des bactéries par les bactériophages :
2.1- Quels en sont les deux aspects ?
2.2 - Dégrire brigvement les étapes de I'infection par un phage vi‘rulem‘

2.3 - Quelles sont les conséquences paur la bactérie, de I'infection par un phage tempéré ?

3 - Intérét de I'étude das bactériophages :
3.1 - pour la taxonomie bactérienne
3.2 - en thérapeutique

3.3 - pour la recherche fondameritale {physiologie virale, génétique...), 159



A - BIDCHIMIE STRUCTURALE, ANALYTIQUE ET METABOLIQUE {26 points}

1 - Raprésenter les isoméres optiques de l'alanine :

. 1.1 - dans {"espace,
1.2- B;’l repréééntation de Fischer,
1.3 - A.quelle classe d'amino-acides I'alanine appartientelle ?
1.4 - Qu'est-ce qu'un racémique ?
2 - Ecrire fa réaction _da cqndensntiori de I'slanine et de I'acide aspartique en dipépti-de.ALA-'ASP

2.1 - Quelle est la nature chimigue de la liaison qui unit les deux amino-acides ?
2.2 - Quelles sont les propriétés de cette liaison 7

2.3 - Le dipeptide ALA-AC;SP est déposé au miliew d'un support électrophorétique & pH 5' quel va étre
son comporiement dans un ch i i \ .
Babion . champ édlectrique 7 (On consud_érera que le pHi de ce dip?ptide»est
Justifier la réponse. - -

9. Donner le principe des méthodes analytiques suivantes :

— électrophorése sur pabier
— électrophorése sur gel de palyacrylamide
— tamisage moléculaire.

4- La créatine kinase préparée & partir du muscle @ une masse molaire d’environ 80 000 g.moi™? et est
forméa de deux sous-unités identiques. On la compare, dans les mémes conditions de pH, A une protéine
de masse molaire 60 000 g.mal™", do pHi supérieur et ne comportant qu'une sous-unité '

Comparer la comportement des deux protéines dang les systémes suivants ;

— dlactraphordse simple sur papier,

~ passape sur tamis moléculaire,

— $lectrophordsa sur get de polyacrylamide en mifieu contenant du sodium dodécylsulfate qui
détruit 1a structure quaternaire. o . '

\ - . .
5. La giutamine représente une forme de transport et d'élimination des groupements - NH,,. Comment se
formq-t-elle ? Dans quels tissus principalement ? Comment est-alle éliminde ? Dans quels tissus 7

La principale forme d'élimination des groupements - NI:|2 est l'uréa,
~ Préciser la tocalisation tissulaire de {'uréogéndse,

— Précisor les primipﬁlas étapes de l'uréogéndse en lndiqdant les noms des substrats ainsl que ceux des
© anxymes et coenayrmes impliqués. (1es formules ne sort pas exigées). '

-~ Oue) st Je bilan énergétique de catte séquence métabolique ?
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B - BIOCHIMIE HUMAINE (34 points)
'1 - Les lipoprotéines plasmatiques

1.1 - indiguer faur constitution, Clter lps différents groupes de lipoprotéines plasmatiques et préciser
Ieurs réles

1.2 - Donner les résultats obtenus dans Je cas d'un sujet 2 Jelin lors de la séparation des lipoprotéines
par électrophordse

— sur acétate de cellulos_se
— sur gol de polyacrylamide.

1.3 - Comparer les résultats obtenus et justifier les différences. _
. 2+ Méthodes de dosaga des triglycérides par voie enzymatique -

Le dosage enzyimatique des triglycérides peut se faire soit par une n’iéthode en point final, soit par une
méthode cinétique.

_2.1 - Méthode de dosa'ge en paint ﬁnal
Pour effectuer ce dosage, on dispose :
* = d'un mélange réactionnet dont Ia g:omposit_ion est la suivante :
® tampon phosphate pH 7,1
* ATP
® PEP
& pyruvate kinase
¢ | DH
. s NADH
o # lipase, chymotrypsine
® Mg'.h
{l Remarque la chymotrypsine sert & accélérer la réaction d‘hvdralyse des triglycérides),
— d'une solution de glycérokinase

— d’un plasma hépariné a doser.

Mode opératoire : Introduire dans la cuve de mesure de 1 cm de trajet optiqué :

Dosage Blant réactif
Plasma © 0,06 ml -
Eau distillée - 0,05 m
Malange réactionnel 2,5 ml 25 mi

Mélanger et incuber 10 minutes & une température de 30 °C, mesurer V'absorbance A, contre
I’'eau & 340 nm et ajouter immédiatement :

0,05 mi de giv&rokina_se dans chacune des cuves, mélanger, incuber 10 minutes 3 la méme tempé-
rature et lire I"absorbance A,.
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Calculs :  Le taux de triglycérides plasmatiques est donné par {a relation suivante !

(AA dosage ~ AA blang réactif).f = concentration plasmatigue en mmol.I-*

- Ou

(AA dosage - AA blanc réactif) ' = concentration plasmatigue en gt!

La concentration plasmaticue est exprihée en trioléine dont {a masse molaire est de 875 g.mol"1.

EyapH 8 240nm = 6,3.10% em™'mol™'.)

QUESTIONS :

2.1.1 - Donner {e principe de ce dosage.

2.1.2 - QueNles sont les conditions de concentration et le féla des différents constituants du mélange
résctionne! 7 - T :

2.1.3 - Pour chaque réaction, indiquer le facteur llmltaﬁt, justifier la réponse.
2.1.4 - Tracer la courba  absorbance & 340 nm en fonction du temps.
2.1.5 - Quelle est |'importance de la température et du temps ?

2.1.6 - Déterminer les facteurs de caicul f et ',

2.2 - Miéthode de dosage cinétique

Pour effectuer ce dosage, on dispose :

— d'un mélange réactionnel comparable & celui du’dosage en point final mais dans lequel est
incluse la glycérokinase

- d’un plasma hépariné & doser

— d'un standard de concentration connue.

Motle opératoire

introduire dans une cuve thermostatée 3 30 °C et de 1 cm de trajet optique :

Dosage Standarli Blanc réactif
Mélange réactionnel ' . -
préincubé 3 30°C 25 ml 26ml ) 25 ml
Plasma & doser 50 ul
Standard 50u
Eau distiliée ' ' 50 pt
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Mélanger immédiatement tout en déclenchant un chronométre, lire & 340 nm contre I'air, les

ahsorbances A, & 60 secondes et

A, 8 244} secondes.

La cinétique de la réaction est la suivante :

ro
Phare | "

~

a5y

TREALYGINIDES

econden

) [t 1] "o 00

Inifézence de comperiement de la cinéique das Tnglycdndes et de la
cinohque du Slycéic! Lbre.

1- Cinétigue du glycérol fibre du plasma

2. Cinétique & partir des triglycérides plasma-

tiquas

L'intervalle de mesure compris entra 60 s et 240 s garantit une cinétique d’ordre 1 vis-a-vis des triglycérides
Jusqu'a une concentration de 7,9 mmal.t-t,

QUESTIONS :

2.2,1 - Donrer le principe général d’un dosage par une méthode cinétique.

2.2.2 - Quel est I'iptérét d'attendre 60 s avanl la premigre mesure et quellss sont les réactions qui

ont lieu pendant ce laps de temps ?

223

plasma, méme dans les cas pathologiques ol ce faux peut étre élevé,

2.2.4 - Quelle est I'importance de ‘utilisation d'une cuve thermostatée 7

Expliquer pourquei cette méthode ne nécessite pas de correction pour le glycérol libre du

2,2.5 - Donner l'expression lttérale du résultat ; Ja concentration du plasma sera exprimée dans

la méme unité que le standard {mmel} ' ).

2.2.6 - Quelle conditicn de concentration dait respectar le standard ?
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1D TRAVAUX PRATIQUES
TECHNIQUES DES LABORATOIRES

- DE BIOLOGIE
- D’ANALYSE CHIMIQUE

ET BIGCHIMIQUE

SUJET COMMUN
. aux candidats & I'examen dans sa forme globale
et aux candidats & 'unité de-contrBle d’enseignement fondamental

METHODOLOGIE - -

A - BIOLOGIE (24 points)

1 - Microhiologie (16 points)

Unea souche bactérienne ensemencée sur milieu KLIGLER-HAINA appérait :
. glucost -+
® gaz —_
o lactose -+
* H,5 -
.o LDC +

1.1 - Qualles sont les caractéristiques de ce mitieu ?
" Quelles observations perrettent d *tablir ces résultats ?

1.2 - Peut-on taujours se fier aux résultats obtenus ?
Juqtif jer 1a réponse.

1.3 -Pour ehacun das caractdres biochimigues étudiés, citer une technique permettant son contrdle.
Préciser pour chacune de cas techniques, la dénomination usuelle du milieu employé, les consti-
tuants caractéristiques db celuici, ainsi gue son mode dutilisation, \e principe de sa lecture et,
Eventusltament, lgs causes d'erreurs.
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2. Histologie (8 paints)

On dispose du matériel suivant : ‘
o prélévernants d'organes conservés dans du liguide de Bouin
& alcool absolu
® xyléne
@ paraffine
e matériel courant d'histologle.

2.1 - Indiquer, en les justifiant briévefnent.. les diftérentes #tapes de la technique de transformation
de ces préldvements en coupes histologlques,

2.2 - Qualles qualités dolt présenter un ruban de coupes histologicues ?

B - ANALYSE CHIMIQUE ET BIOCHIMIQUE (16 points)

1- Le spectrophotométre

1.1 - Schéma de principe (préciser bridvement le role de chacun des éléments cités),
1.2 - Enoncé de la loi de Baer-Lambert (indiquer les unités des diverses grandeurs utilisées),
13- Défi—hition de 'absarbance linéique molaira (cosfficient d’extinction malaire), en préciser les unités.

1.4 - Réglages du épectmphotométre & effectuer {Justifier ces opérations).

2. Dosage du phosphore sérique

Un sérum & doser est traité de la manidre-suivante : dans un tube & cénti’ifuger on met 1 m! de sérum,
1 ml de solution d‘acide trichlaracétique {TCA) & 200 9."' et 3 mi d'eau distillée. On centrifuge.

On reprend 1 ml de surnageant auquel on ajoute 3 ml da réactifs de coloration. On laisse 30 minutes 3
I'obscurité et on it I"absorbance.

2.1 - Quel est le role du TCA ? Un autre réactit, 'acide perchlorigue, a le méme réle. Quel est son avantage
par rapport au TCA 7

2.2 . Sachant que Ta phosphorémie est d'environ ? mmol.l"!, indiquer le tableau de préparation des tubes
permettant de réaliser 4 étalons. Donner ta concentration de la solution étalon utilisée.

2.3 - Quelle masse de dihydrogénophosphate de potassium KKH,PO, (M = 136,09 g.mol*'} faut-il peser
pour préparer 100 m! de la sclution étalon utilisée précédente ?
Une telle pasée est-glle envisagesbie en pratique 7 Justifier 1a réponse et, éventuellement, proposer
uh protocole de préparation.
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1D TRAVAUX PRATIQUES:
TECHNIQUES DES LABORATOIRES .

.DE BIOLOGIE

SUJET COMMUN
aux candidats & 'examen dans sa forme globale
et aux candidats & I'unité de contrdle d’enseignement fondamental

Microbiologie Immunologie

1 - Bactériologia

1.1 - Etude bactériologique d'une selle da nourrisson présentant les symptdmes de gastro-entérite infantile.

1.1.1 - Obsearvations microscopliques de fa selle:
1.1.2 - Isolement des bactéries suspectées, sur miliou E.M.B.
1.1.3 - Recherche de agent pathogéne & partir d'uhe culture obtenue par isolement sur gélosa :

— obsarvations rmacroscoplque et micrescopique
— test de Foxydase.

1.2 - Coloration et obssrvation de la ciliature de bactéries Isolées sur gélose nutritive.

2 - immunologie

Sérotypage de |la souche bactérienne considérée en 1.1.3.
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SUJET B

1 - Bactériologie

1,1 - Etude d’un mélange de deux espéces bgctériennes
1.1.1 - Examen microscopigue

1.1.2 - 1solement sur trois tubes da gélose nutritive,
1.2 - Dans le cadre d'une coprocutture, un milleu d'enrichissement pour Salmenella a été ensemencé
gt incubd : poursuivre ia recherche. (Le choix du milleu disolement est laissé & I'initiative du

candidat).

1.3 - Coloration d'un frottis séché et fixé, provenant d'un culot urinaire, sn yue de la recherche de
bacilles acidg-alcoolo-résistants.

2 - Immunologie

Séro-agglutination sur lame d’une souche bactérienne dont la nature sera précisée.

SUJET C

1 - Bactériologie

1.1 - Examen cytobactériologique d'un culot urinaire.
1.1.1 - Examen & I"état frais
1.1.2 - Examen aprés coioration da Gram

1.1.3- isalement sur milieu lactosé {ie nom du milieu sera précisé au candidat).

1.2 - Coloration d'un frottis de trépondmes {la fiche technique de coloration sera distribuge sur demande
" éerite du candidat).

1.3- Recherche de la production de lécithinase par la souche distribuée (le miliew d"étude sera préparé
par le candidat).

2 - Immunologie

Séro-agglutinaticn sur lame d'une souche bactérienne (la nature de la souche sera précisée au candidat),
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SUJET D
1 - Bactériologie

].1 - Recherche de bactdries ountsro-pathogdnes & partir d'une suspgnsion de matiéres fécales.
" {L'identité des baciérias suspectéos sara pricisée au candidat). )

1.1.1 - Examen microscoplaue aprés coloration de Grami.

1.1.2 - Isolement sur les 2 milleux distribués.
1.2 - Prélévement d'une colonie en gilose V.F. et examen r_n!qroscopique. -

1.3 - Coloration-spéciale

Effectuer une coloration de Vago sur le frottis distribué.

2 - Sérologie

Lecture d'une réaction sérofogicue.

Hematologle

et autre dlsclplme bloiogmue)

SUJET A

1- Hématologie
A partir d'\.n:x Gchantfllon de Vsang prélevé sur anticoagulant @
1.1 - Réaliser une dilution et une :#ise en hématimétre en vue de la numération de; plaquettes.
1.2 - Présenter une plaquette.

1.3 * Effectuer un hématocrite.

2 - Parasitologie

A partir d'un éch_antillon de selle suspecte ;
2.1 - Pratiquer ﬁn enrichissement por fa technique du M.L.F.

2.2 . Effectuer ansuite la recherche de trois éléments parasitaires.
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SUJET B

Hémetologie

1.1 - A partir d’un sa'ng recueilli sur anticoagulant, réaliser 3 frottis, présenter ls meil leur.

" 1.2 - Reconnaitre 4 callules sanguines.

1.3 - Lire une gamme de résistance osmotigue.

Parasitologle

A partir d'un échantililon de selle prd\ienant d’un Individu polyparasité :
2.1 - Réaliser une concentration par la méthode de Téléman Rivas.

2.2 - Effectuer sur la selle alnsi traitée 1a racherche de 3 Sléments parasitaires.

SUJET C

Hdmatologie

A partlr d’un échantillon de sang prélevé sur anticoagulant :

1.7 - Réaliser une dilution et une mise en héfnatlrnétre en vue de la numération des hématies.

1.2 - Effectuer tz coloration des réticulocytes et présenter un rét'iculocyte.

- Physiologie

Sur un Rat :
2.1 . Réaliser fa contention.

2.2 . Etfectuar une dissection et présenter I'appareil génital et I"appareil urinaire.
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SUJET D

1 - Hématologie

1.1 - A partir da sang préfevé sur anticoagutant ;
' — Réaliser des frottis sanguins et montrer Je meilleur 3 un examinateur.

-~ Aprés V'avoir coloré par la méthade de May-Griinwald Giemsa, montrer un polynuciéaire
Sosinophiie. ) ’

1.2 - Lire I'épreuve de résistance osmotigue présentée.

2 - Parasitologie

_ A partir d'un schantifion de sslle polyparasitée :
2.1 - Réaliser un enrichisssment par la technigue diphasique de BAILENGER.

- 2.2 - Effectuer sur cef enrichissement une recherche de 3 éléments parasitaires.
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1D TRAVAUX PRATIQUES.

TECHNIOUES DES LABORATOIRES .
. D’ANALYSE CHIMIQUE
ET BIOCHIMIQUE

SUJET COMMUN
aux candidats & |'examen dans sa forme globale
- et aux candidats & l'unité de contrdle d’enseignement fondamen'gai

SUJET A
1- Analyse chimique
Dosage pH-métrigue d'une solution d“acide acétique par une solution d’hydroxyde de sodium.
(Une notice.d'utilisation du pH-métre est jointe & chaque ap_pareil).
— Etalonner le pH-métre en plongeant les &lectrodes dans une solution tampon de pH connu.
~— Opdérer sur une prise d'essai E = 50 ml de solution d'acida acétigue,
— Tracer la courbe du dosage pH-métrique {la joindre 2 la feuilie de résultats),

—En déduire le volume V m! de solution d'hydroxyde de sodium-cotréspdndant au point d’équivalence, -

2 - Anatyse hiochimique

Daosage des chlorures urinairas par mercurimétrie,

2.1 - Etalonnage de la solution mercurique,
2,1.1 - Préparation de la solution étalon de chlorure de sodium.

— Opérer sur une masse voisine de 0,3 grarnme de chiorure de sodium pur et sec (deux
pesées seront affectuées dont une sera notée). '

— Dissoudre et transvaser dans une fiole jaugte de 100 ml,
2.1.2 - Etalonnage :

~ Dans un bécher introduire ;
- solution étalon de chlorure @ E, = 5m!

- eau distillée : 5ml
- solution d*acide nitrique &
1 mol.l"’ : B gouttes

- solution de diphénylcarbazone ; - 5 gouttes

— Verser la solution de nitrate mercurique WV, mi
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2.

2'.2‘ - Dosage des chiorures urinaires
~— Diluer P'urine fournie au /5.

—~ Opéfer sur une prise d'essal d’urine diluée E,= Sml

Ajouter : eau distillée : 5mi
solution d'acide nitrique
{a 1 mol.iH) 5 gouttes

solutionde diphénylcarbazone 5 gouttes -

-~ Verser la solution de nitrate mercurique :  V, mk,

SUJET B

. Analyse chim;que

Etalcrnage d'une snlutlon d'acide ch!orhvdrlque par pesée de tétrabarate de sodium a4 10 rntjlecules :
d’eau pure {masse molaire : 381,4 g.mol™!, solubitité : environ 50 g. ' a20°C).

— QOpérer sur une masse mg voisine de'0,7 ¢ de tétraborate de sodijum & 10 mnlécules d'eau (effectuer
Ay, rnoins deux pesées différentes : une pesée sera notée).

- Dnssoudre dans de ['eau démindralisée, ljouter t'indicateur de fm da réaction : rouge de méthyle.
— Verser Ia solution d"acide chlorhydrlque :Vml. '

_— Calculer le cancentration, exprimée en nio!es d'acide chierhydrique par litre : €5,
{Précision du dosage : 1 %} )

Analyse biochimique

Dosage colorimétrique de I'urée urinaire par la méathode & la dlacétvlmonoxime
La concentration de la solution &talon méra M d'urée est ‘de 1,290,
21- Eta!onnaqe du spectrophotométre
— Préparer une solution &talon fitle F par ditution quantitative au 1/20 de la sohstion M.

~ Réaliser 1a gamme d‘étalonnage selon les données du tableau figurant sur la feville de résultats.

— Porter 10 minutes au bain-marie. Dés la sortie du bain-marie ajouter 1 m} de solution de chlora-
mine T & 05 g1,

— Lire au bout de 15 minutas 3 480 nm contre un 1émoin réactf.
— Tracer la courbe d'étalonnage. '

Donnde ; Dans ce dosage 'a loi de Beer Lambert n'est pas vérifiée dans 'a zone des concentrations
faibles, dong la courbe d'étalonnage e passe pas par le 2éro.
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2.2 - Dosage {2 essais) o
L‘urine homogénéiséa par agitation est fournia diluée qu_antitatlvement ap 1/260,
" Dans un tube 3 essals, mesurer : ' '
= urlne diluge - 2m

- solution de diacétylmonoxime 3 30gl”"  tml
~ H,S0, dilué au 1/2 [poire d'aspiration) 4 ml

— Porter 10 minutes au baln-marie. Dés 1a sortie du bain-marie-ajouter 1 mi de solution de chiora-
mine T3 0507,

—_ Déterminar I"absorbance au spectrophotométre comme pfécédemment.

~' I+ est préférable de traiter simultanément gamme et essais.

SUJET C

1 - Analyse chimique :

2

Etalonnage d'une solution d’acide chlorhydrique par pesée de carbonate de sodium pur et anhydre :
{masse molaira : 106,0 g.mol"'}

— Opérer sur une masse m g voisine de : 0,29 de carbonate de sodium : effectuer au moins deux pesées
différentes {une pesée sera notde). _

— Dissoudre dans anviron 50 cm3 d’eau déminéralisée, ajouter I'indicateur de fin de réaction : bleu de
bromophénol. i

~ Verser-la sofution d’acide chlorhydriqua = V cm®.

— Caleuler Ja concentration, exprimée en moles d'acide chiorhydrique : ¢, par litre,
(précision du dosage : 1 %)

Analyse biochimique
Dosage de 1‘nzofe tuﬁl du sérum par la méthode de Kjeldahl {deux essais)

— {La minéralisation a déj& &té effectuée : la solution & doser correspond au produit de minéralisation
ditué au 1/10). : -

— Opérer sur E = 10cm? de “minéralisat dilué”, Introduire ta prise dessai dans le ballon de Kjeldahl,
ajouter 150 a 200 em? d'eau déminéralisée, quelques grains de pierre ponce, ajouter 20 ¢m® de
solution concentrée d'hydroxyde de sadium {d :1,33).

— Recueillir le distitlat dans enviren 50 cm? de solution saturée d'acide borique ; ajouter quelques
gouttes dlindicateur mixte R.B. (rouge de méthyle + bleu de méthyténe), ajuster au gris sale, distiller
pendant 15 minutes environ, puls doser par 1a solution d'acide chlorhydrique étalonnée au para-
graphe = ¥’ em? .’

{La tin du dosage est marquée par le virage au gris de Iindicateur).
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2A MATHEMATIQUES
APPLIQUEES

SUJET COMMUN
aux candidats & 'examen dans sa forme globale
et aux candidats & {'unité de contrdle d'enseignement fondamental

1. EXERCICE (5 points)
Le service d"analyses d’un hapital dispose de statistiques portant sur une population de grand effectif. De
eette population, sont exiraits 2 échontillons :

" «="{'un, noté A, est itué de 90 per dont le tanx de giucose dans le sang est consxdéré comme
satisfaisant (entre 3,5 et 5,5 mﬂhmol&s par litre); -

— Yautre, noté B, est constitué de 140 personnes dont le taux de glucose est extérieur & i’mtervalle

[3.5; 55]
Pour chacun des é tillons «i-d , on dispose du taux d'acide urique, exprimé en micromoles/litre. On
ghtient la répartition ci-dessous : :
- Ecbamillon A Echantillon B
Effectifs. ... ..... 10 | 23|25 (12 8 [22] 8| 22j10]a3]| 1|1 1 ¢ {13 ] 27
Tanx  d'acide ]
MAQUE  anvas e 290 | 270 { 420 | 450 | 600 | 660 | 70 | 200 | 260 | 400 | 510 | 560 | 350 | 70O | 310

1. Caiculer la moyenne m, et 'écart type o, de la série statistique A.
2. Calculer la moyenne m, et I'écart type o, de la sérié statistique B.

3. Pour chacune des moyennes trouvées, déterminer un intervalle de confiance de cette moyenne au coefficient
de risque 5 %. ]

4. L’hypothéss selon laquelie le taux de glucose (considéré ou non satisfaisant) n'a infl suy celoi
dacide urique est-elle justifide? (an coefficient de risque 5 %).

On précise que, sf £ est une varinble aléatoire de loi normale 9T (0, 1), ona :
pllef < 196 x 959

1L PROBLEME (sur 15 points)

1. a et p étant deux nombres réels strictement positifs, on idzre ' équation différentielle :
) ¥y =t
oil y est une fonctions de Js variable réelie £ et ¥ Iz fonction dérivée de ¥ par Tapport & 4.

1.1. Intégrer I'équation (1} lon pourra chercher une solution particulitre de la forme ¥ = ot + b o a et b sont
: deux constantes & déterminer en fonction des données].

1.2. Déterminer Ia solution particutiére de I'équation (1) qui prend 1a valeur 0 pour ¢ = 0.

174



2, P étant un nombre réel positif, on considére I'équation différentielle :
@ Y+uy=3
2.1, Intégrer Péguation (2).

2.2, Déterrniner ia selution de (2), qui prend la valeur X pour ¢ e= -2- (% est un réel donnd),

3. Un produit § pﬁse, sans tre altéré, d'un milieu A dans un miliew B. A Iinstant ¢, Ia concentration de $ dans A

est notée «, celle de 5 dans B est notde y. La variation instantande de concentration dans B est ﬂ + Nous nous

di
Plagons dans te cas ol il existe une constante k, atrictement positive, telle que :
ok
S =kEx-y)

Alinstant t = Q,onaz =y =0,

On procide 3 une injection régulibre de S dans A, de fagon & aveir :
‘ Ve@E>0 , x4ye=38k

3.4, Kerire Péquation &ifférentielle Hant »Hy = —‘Z{ vett.

En utilizant les résultats de Ia question 4, exprimer ¥ en fonction de t et de k.

3.2, A linstant t = % » on arréte Pinjection du produit 5.
Calculer 1a valeur A de # & cet instant 2, .
3.3, A partir de I'instant ¢, , on a donc : .
x4 y=23k, =1, ot toujours g-“:: k(2% -.y) .
Eorire I"équation difiérentielle liant 3, y; attpourt = ¢,.
f En utilisant les résultats de Ia question 2, exprimer y en fonction de ¢ et de & pour:z e,
4. % est toujours un nombrs réel strictement positif.
4.1, Faudier la_ fonctio_n & définie sur [0, ] par :
Py =3 Bt = 14 oM
o1 ¢ est la base des logarithmes népériens.

4.2, Etudier la fonction { définie sur [, + oof par :
2
W=+~ e

5. Dans le plan rapporté i un repére orthonormé (unité : 6 cm), représenter les variations de la conceatration yen

fonction du temps ¢{z € R*}). On pourra choisir k = 53"
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2B TRAVAUX  PRATIQUES
de BIOLOGIE

MichBiﬁlﬂgie Coef : 4

SUJET A

- PREMIER JOUR : Durde : 2 h 30
Premiére épreuve @

Identification d'une souche isolée d'un .pus et dont l'origine et les
conditiqns dl'isolement sont précisées,

Deuxiéme épreuve i

Etude bactérliologique dtun flacon dthémoculture. Les conditions de
culture ainsi gque les résultats des hémocultures précédemment prati-
gquées pour le méne malade sont pvecisées.

Troisidme épreuve :

A partir des deux étalements sur lames du méme crachat dont l'origine
et les conditions de prélivement sont indiquées 1

u'effectuar deux colorations au cholx,

- interpréter les résultate,

- rédiger le compte rendu des examens microscopiques,

= ¢citer par &erit les milieux.et technigues d*isolement qui
pourraient dtre utilisés,

. DEUXIEME JOUR ! purée : 1 h 30
Premiére épreuve ¢

Interpréter les résultats et rédiger le compte rendu destiné au

"c¢linicien,-

Deuxiame épreuve @

Interpréter les résultats et rédiger le compte rendu destiné au.

clinicien.
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SUJET B

PREMIER JOUR : Durée : 2 h 30
Premidre dpreuve :

Interprétation dtexamens mlcroscopiques des produits pathologiques

distribués, accempagnés d'une fiche de renselgnements.

A) A partir de frottis fixés nen celorés (2 frottis du méme

prodult sont remls au candidat}
Lalou les) coloration(s) & effectuer sont laissée(s) &
ltinitiative du candidat.

B) A partir de frottis colorés

La nature de la coloration pratiquée sera mentionnée sur

1'étiquet£e.
€¢) A partir du produi{ patholegique lui-néme.

Les examens 3 effectuer (états frais ou coloration(s)} sont

laissds & l'initiative du candidat.

Préciser, pour chaque cas, ltorientation de l'ldentificatlion des
bactéries observées, le rdle éventuel de ces derniéres dans la

pathologie et, le cas échdant, les milleux et les modes d'isolement

nécessaires & la poursuite de 1l'étude,

Deuxiéme épreuve:

Isolement dftun liquide péritonéal polymicrobien sur 2 géloses

Columbia au sang.

-"L'un des ensemencements sera placé'en adrobiose & 37°C.
- Ltautre ensemencement sera placé en anaédrobiose 4 37°C.
Troisieme épreuve :

[y

A partir d'une souche de bacilles & Gram négatif et 3 “Oxydase®

négative présentée sur milieu lactosé, ensemencer une GALERIE
MINIMALE comprenant :

1 milieu de Hajna-Kligler
1 milieu Urée-Indole
1 milieu Mannitol-Mebilité-Nitrates

1 milieu Citrate de Simmons

L'origine de la acuche sera précisée au candidat.
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SUJET B

DEUXIEME JOUR : Durde : 1 h 30

Deuxitme épreuve

Lecture, interprétation des résultats de 1tisolement : orientation
de 1'identité des bactéries présentes, o

Troisléme épreuve :

Lecture des milieux d'identification, mise en ceuvre des tests
complémentaires., Conclusion écrite sur la {ou les) bactérie(s}
suspectée{s).

Discussion et, si nécesséire, établissement par écrit dtun projet de .
galerie ou de testas complémentaires.

SUJET C
PREMIER JOUR : Durée : 2 h 30

EXAMENS DE PRODUITS PATHOLOGIQUES DIVERS PROVENANT D'UN SERVICE DE
PEDIATRIE : '

Premibre épreuve : ETUDE BACTERIOLOGIQUE DE LIQUIDES CEPHALORACHIDIE

(L.C.R.)

4 - Identification d'une souche isolée d'un iiguide céphalora-
chidien{L.C.R. : A) et présentée sur gélose Columbia au sang.

B - Examen microscopigue du culet de centrifugation d'un ligquide
céphalorachidien (L.C.R. : B) présenté sur frottis coloré par
1a méthode de Gram.

Interprétation des résultats de cel examen, orientation de
1'identification des bactéries présentes,

Indiquer par écrit les techniques A mettre en oeuvre pour la
poursuite de 1'étude et justifier le protocole proposé.
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Deuxidme épreuve :ETUDE D'UNE SOUCHE BACTERIENNE ISOLEE AU COURS
D'UNE SEPTICEMIE A BACILLE GRAM-NEGATIF

»

1 ~ Procéder & 1l'identification. :
2 - Etablir ltantibiogramme par la méthode des disﬁues (le choix

des disques est laissé & i'initiative du candidat et
limité a4 6).

DEUXIEME JOUR : Durée 1 h 30

PREMIERE EPREUVE : ETUDE BACTERIOLOGIQUE DE LIQUIDES CEPHALORACHIDIENS

Lecture et interprétation de la galerije d'identification aprés
la mise en oeuvre éventuelle de tests complémentaires.

DEUXIEME EFREUVE : SOUCHE BACTERIENNE ISOLEE AU COURS D'(GNE SEPTICEMIE

1. - Résultats de 1ltidentification de la sbuche.

2 - Lecture de l'antibiogranme.

SUJET D

PREMIER JOUR : Durée : 2 h 30

Premiére épreuve :

Etude morphologique et biochimique d'une bactérie isoléde d'un préliévement
rhinopharyngé sur milieu non sélectif (gélose au sang avec supplément
polyvitaminique) et réisolée sur milieu identique.

Deuxiéme épreuve :

1. = Analyse bactérioclogique de selles (ler jour)

2, -~ Recherche et identification d'éventuelles Salmonella & partir

d'un isolement de coproculture pratigué la veille sur gélose 5.8.
ou Hektoen. '

Troisidme épreuve :

1. ~ Orientation vers un genre ou une Famille et détermination de la
sensibilité aux antibiotiques dfune souche bactérienne isolée
d'une urine
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- emploi dtune galérie pour antiblogramme {galerie ppéta A
1'emploi) :

- realisation. en paralidle, d'un antibiogramme par la méthode
des disques.

2. - Détermination de 1a concentration minimale inhibiﬁrice (C.M.X,}
de divers antibiotiques pour cette scuche bactérienne par ensemen-

~

cement d'une galerle préte & l'emploi.

DEUXIEME JOUR : Durée 1 h 30

Premiére épreuve :

fdentification de la bactérie

Deuxidéme épreuve :
1. Analyse des isolements de coproculture.

- . identification d'éventuelles Salmonella.

Troisiéme épreuve :

Lecture des galeries et interprétation de itantibiogramme
par la méthode des dlsques.

Hématologie - - -

SUJET A

Durdée : 2 h 30

te = A partir du sang prélevé sur EDTA qui vous est remis @

"1.1 - Réaliser ~ la mesure de 1'hématocrite
- la numération des globules rouges en hématimétre
- le dosage .d'hémoglcbine (la courbe d'étalonnage
est fournie)
- la coloration et la numération des réticulocytes.

1.? - Calculer =« les indices érythrocytaires : V.G.M,
‘ C.G.M.H.
T.G.M.H.
‘+ ja réticulocytose absolue.
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2.

1.3 « Prédsenter les résultats sous forme de tableau en indiquant

les valeurs normales correspondantes, 1°fige et 1
sexe du patient ayant été indiqués,

1.4 - Commenter bridvement llensemble des résultats,

- Etude cytologique das hématies sur un frottis sanguin coloré
provenant d'un pqtient anénmique,

201 - ndiquer les anomalies rencontrées en les groupant en
foﬁctian
~ de leur importance sur le frottis
{4y +p ++, +++, )

-.de leur signlrication phyaiOpathologlque

2. 2 - Commenter bridvement les résultats.

SUJET B

Durée : 2 h 30

1. - A partir d'un échantillon de sang fraichement prélevé sur

2.

anticcagulant, qui vous est distribué, effectuez la numération

des hématies.

- Vous disposez :
a) dtun plasma témoin T

b) d'un plasma inconnu X

Déterminez l'activité prothrombinigue du plasma inconnu X
par la mesure du temps de Quick (la droiﬁe d'étalonnage
n'est pas fournie).

Commentez les résultats obtenus pour le malade.

"3. -~ Up frottls sanguin coloré au May-Grinwald Giemsa vous est

distribué : établissez la formule leucocytaire. Tirez toutes

conclusicens utiles.

4
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SUJET C

burée : 2 h 30
Vous disposez

1. dtun frottis sanguin coleré au May—Crﬁnwald Giemsa

2, d'un frottis de moelle osseuse coloré au May-Griinwald Giemsa

3. d"un échantillon de sang-fraichement prélevé sur E.D.T.A.

4, d'une fiche portant les résultats de 1'HEMATQCRITE, du dosage
de 1'HEMOGLOBINE, de la numération des RETICULOCYTES et de la
numération solt des HEMATIES soit des LEUCOCYTES.

Ces préparations et résultats proviennent d'un méme sujet

dont on vous préciseré itdge et le sexe.

' 1, ~ Effectuez
1.1, = la numération maﬂquant sur la fiche de résultats

1.2. -~ la formule leucocytaire

1.3. - une observation de moelle osseuse, c'est-i-dire une brave
description mentionnant soit l'apparence normale soit
les anomalies rencontrées. Le myélogramme complet n'est

pas demandé.

Les résultats seront exprimés de préférence en nouvelles

unités,

2. - Tirez une conclusion d'ensemble succincte en justifiant chacune

de wos affirmations.

SUJET D

Purée : 2 h 130

1. « Sur un sang fraichement recueilli sur anticoagulant ,réalisez @

1.1. La numération des thrombocytes.

1.2, Quelques frottis sanguins,

1.3, La coleration de votre meilleur frottis par la méthode
au May-Grinwald Giemsa.
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2. - Sur le frottis de sang préalablement coloréd au May-Grinwald
Giemsa qui vous est distribué, établissez la formule leucocytaire.

3, - Le temps de céphaline - kaolin (T.C.X.)

3.1 ~ Mesurez le T.C.K. d'un plasma témoin normal et d'un plasma
X inconnu, '

3.2 - Sachant que le temps de Ouick -est égal 3 13 secondes pour
ce plasma x, gque pouvez-vous en déduire 9

f. - Rédigez les résultats ei tirez toutes les conclusions utiles,

|mmunﬂlogie Coef : 1

SUJET A

Durée : 1 h 30

j. = Vérification des sangs Rhésus négatif (Rh-} et recherche de
l'antigéne Du

.L'observation de l'absence dfaggliutination des globules rouges
par le sérum anti-D (anti-Rh) n'étant pas suffisante pour
affirmer que 1'on est en présence d'un sang Rh-, on vérifie
par la réaction de Coombs un sang pour lequel, une aggluti-

naticn faible et retardée 2 été observée.

1.1 - Disposer 2 tubes et introduire :
- dans chacun d'eux 1 goutte de globules rouges
du sujet a 5%
.~ dans le premier 2 gouttes de sérum anti-D
~ dans le deuxiéme 2 gouttes de sérum humain & B de
contréle
Laisser 45 minutes, & 37°C.

1.2 = Examiner parallélement : un sang Rh +
un sang Rh -

1.3 - Laver 3 fois a 1l'eau physiologique,

183



1.4 - Aprés avoir décanté le dernier surnageant, ajouter

2 gouttes de sérum antiglobulinique dans chague tube j;

x

centrifuger i 3 000 tours pendant 2 minutes.

1.5 - Faire une lecturs macroscepique au miroir concave et
pratiquer éventuellement une vérification au microscope
avec un faible objectif.

Interpréter le résultat.

2, - Test au latex sur lame pour la recherche des facteurs rhumatolides

2.1 - Diluer le sérum & tester au 1/20 dans le tampon
glycoceolle. B

2.2 - Déposer succgssivemént sur 3 quadrants de la lame de
verre ! '

- 1 goutte de sérum témoin positif
" _ 1 goutte de sérum témoin négatif
- 1 goutte de sérum & tester dilué.
Placer & cbtd de chaque dépbt de zérum, 1 goutte de
réactif latex globuline homogénéisé.
Mélanger les 2 gouttes 3 1'aide d'un agitateur et les
étaler. '
‘Impriner 3 la lame un mouvement de rotation et observer
sur fond noir l'apparition ‘dtune agglutination en
2 minutes. ' '
Iinterpréter le résultat.

3, - Lire et interpréter une réaction sérologique en microméthode,

dont la nature est précisée,

SUJET B

Durée : 1 h 30

1. - Sérodiagnostic de la syphilis : réaction de Kline guantitative
4 partir d'un sérum positif

1.1 - Préparation de la suspension antigénique
Dans un flacon de 15 ml bouché & 1lt'émeri, introduire
< 0,85 ml d'eau distillée, '
- puis, trés doucement, avec une pipette r1ncee a
‘1talcool, 0,9 ml de 1a solution de cholestérol &
1%. Laisser tomber goutte & goutte tout en imprimant
au flacon un mouvement circulaire sur une surface '
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1.3

1.4

Poursuivre 1'agltation pendant 10 secondes aprés la
fin de 1'addition du réactif,

- ajouter de la méme manidre que précédemment 0,1 ml de

la solution antigénigue (souffier dans la pipette pour

chasser la solution reatant & 1rextrémité).
- boucher le flacon et agiter énergiquement pendant
1 minute.

~ verser rapidement 2,45 ml d'eau physiologique dans le

flacon, le boucher. et l'agiter medérément pendant

30 secondes.

_ laismer le flacon pendant 10 minutes a la temperature

“'du laboratoire.

a

La suspension antigénique est alors préte & 1l'emploi.

Dilution du sérum

Le sérum a été chauffé 30 minutes & 56°C.

Preparer des dilutions du sérum en tubes du 1/2 au 1/128

avec de 1'eau physiclogique, Prévoir 0,2 ml de chaque
dilution. '

Exécution de la réaction sur chague dilution du sérum
Mettre une gouitte de 0,05 ml de la dilution du sérum &
examiner dans une cellule de la lame de verre (& liaide
d'une pipette Duclaux).

Ajouter une goutte de O, 02 ml de la su5pen310n antigénique

{3 1'aide d'une pipette calibréae),

Prévoir en mdme temps pour contrdler la réaction :
- un témoin sérum positif
< un témoin sérum négatif

~ un témoin antlgéne ol une goutte dteau physiologique

remplace la goutte de sérum dilué.
Agiter pendant 4 minutes & 180 rotations & la minute &

"itagitateur mécanique.

Lec;urg

Lire immédiatement aprés ltagitation. _
Examiner l'aspect du contenu de chaque cellule a4 l'oeil
pu puls au microscope {(grossissement x 100).
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1.% - Expression des résultats
. Selon }'intensité de la réaction, on note :

I
Tableau : intensité de la réaction en fonction des dilutions

1.6 - Titre du sérum.

2, - Lecture et interprétation d'une réaction sérologique, en micreméthode

dont la nature sera précisée.

SUJET €

‘Durée ' 1 h 30

Effectuer le diagnostic sérologique de la syphilis sur le sérum humain
distribué.
1 - Réaliser simultanément les deux réactions de déviation du complément
en présence de : .
- llantigane cardiolipidique (1},
- l'antigéne de Reiter {2).

Mode opératoire

Tubes Témoin : Témoin : Témoin : Témoin

Réaction; Témoin

H tRéaction : '
§ oy P, t sérum  rantigéne mntigéne: globules ; sérum
tRéactifs : : H H 1 L : rouges ! hémolytie-
: ; : H H H H H gue
f  Sérum ¢ 0,05 ml; 0,05 m1; 0,05 ml : : : H
: Antigéne cardioli- ; 1 : : . ; t :
¢ pidique 1/200 : 0, 1ml : H : 0,01 ml: H H
i Antigéne de Reiter : s : ; t H :
1780 H 1 0,1 ml : : s0,1ml ¢ :
; Tampon : : ‘0,121 * 0,05m’0,05m 0,65m : 0,15 m
; Complément titré ; ; ; ; ; ; ;
' et gilué POd4ml C 04wl [ 04ml CO4m (0,4m ] Poo4m
Agiter puis laisser au bain-marie & 37°C pendant 1 heure,
Globules rouges 0,2 ml 0,2ml : 0,2 ml 0,2 ml : 0,2 m] 0,2 ml

sensibilisés

B wr e

Globules rouges :
noh sensibilisés
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Placer au bain-marie i 37°C. Lecture 10 minutes aprés la
iyse des témoins.

z2 - Héaliseé i; réaction qualitative de Kline (l'antigine cardiclipi-
dique est fourni prét & )l'emploi).

‘3 - Confronter et interpréter les résultats obtenus,

SUJET D

Durée : 1 h 20

SERODIAGNOSTIC DE LA MONONUCLEQSE IﬁFECTIEUSE {réaction de Paul-Bunnell-
Davidschn)

1~ Effectuer sur ltéchantillon de aérum (décomplémenté & S56°C

pendant 30 minutes) le test guantitatif de la réaction de

Paul-Bunnell-dDavidsohn selon la technique suivante !

a) = Diluer le sérum au 1/5 en mesurant dans un tube &
hémolyse :

. 0,2 ml de sérum,

. 0,8 ml de solution de chlorure de sodium & 8,5 g.l"
(eau physiologique). )

b) - Réaliser la galerie de dilutions suivantes

H* DES TUBES a 1 H 3 4 -5 6 T 8 9 10 1" k3
fau physiologique ! en &} ) 0 0,25 0,25 Q,25 0,2% @, 25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 G, 25
gruem é 1 o, 2,2 Q.2 0,2 a,2 2,25 0,25 9,2 c,25 0,25 0,2 L]
Sérum dilué au 1/5 25 ' 3 r'? .’? ]? +25 5 .'? a2 5 .JU

Hématiga de mouton 2%

{ ean mi } 0,1 o1 0,1 0.1 g1 0,1 0,1 0,1 " 0,1 0,1 o1
. témain
Balurion 15 wie | o 1o [ o | e |owszo | e niizes ivzsee fiss globules

rouges

187



. Agiter les tubea pour obtenir upe suspension
homogéne..

. Laisser en contact 10 minutes & la temperature du
laboratoire. ’

. Centrilfuger tous les tubes i 2 00O tours par minut
pendant 5 minutes.

c¢) = Falre la lecture et 1'in£erpr6tahion dea fésultats. (La
lecture se fait au-dessus d'un miroir concave) .

2 - Lire et interpréter le test qualitatif de la réactién de Paul-
Bunnell-Davidschn effectué sur le mime échantillon de sérum que
précédemment:; : '

-Deux galeries sont présentées :

- 1'une réalisée avec le sérum suspect absorbé par
une suspension antigénique de rein de cobaye,

~ ltautre réalisde avec le sérum suspect absorbé. par
une suspension antigénique de globules rouges de
boeuf,

‘toutes deux selon la technique indiquée en 1 b.

PARASITOLOGIE OU MYCOLDGIE OU VIROLOGIE OU-HISTOLOGIE OU PHYSIOLOGIE

Durée : 1 h ' ] Coef : 1

Parasitologie

1. - Trois préparations provenank de la méme selle sont distribuées,

réaliser

1) Un examen A l'état frais a partir de 1téchantillon de

selle fraiche.

2) Un examen aprés coloration & partir du tube contenant la

selle colorée par le M.I.F.

3) La lecture du culet de concentration.
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2. - Examen d'un frottis vaginal coloré au Hay -Griinwald Giemsa
' rechercher ia preéasence de Trichomonas vaginalis,

Mymlog_ie'

SUJET B
SHeRl oo

1. - Une levure a été isoclée d'un préldvement vaginal sur milieu
Sabouraud - Chloramphénicol aprés 48 heures d'incubation &
aeec, ‘

Deux tests, réalisés a partir dtune colonie isolde vous sont
présentés 3

H - tést de blastése (aprés incubation 3 h & 37°¢C)
i — milieu RAT (ou PCB) aprés 48 h d'incubation & 30°C

1 -z . P s

Procédez aux examens nécessajres a l'orientation de 1'identifica-
tion.
! ] Commentez et exploitez les résultats de ces observations.

2. - Procédez & la reconnaissance dtun champignen responsable d'une
infection mycosique & l'aide :

- d'une culture typique sur milieu Sabouraud - Chloram-
phénicol :

- dtune préparation microscopique caractéristique.

SUJET C

1. - Orientation de ;'identificatiOn de deux souches de champignons,
dtaprés

- 1lTaapect macroscopique et les délais de croissance,

- i'aéﬁect d'un champ microscoplgue caractériatique,
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2.

- Identification d4'une souche de levures 4 partir d'une galerie
comprenant :

- auxanogramnme,

~ ZYyMogramme,

~ préduction du tétrazolium,
- culture en PCB,

- test de filamentation

Histologie

SUJET D

1. - Réaliser 1'inclusion d'une pidce anatomique dans la

_paraffine.

Réaliser sur une coupe histologique une mise en évidence
des polysaccharides par la méthode & 1'acide périocdique -
Réactif de Schiff (APS ou PAS), suivie d'une coloration
de fond dent la technique sera précisée par le centre
dtexamen.

Effectuer ensuite le montage d'une lamelle.

SUJET E

2

1. = Effectuer un ruban de 10 coupes a partir du bloc

fourni.

2. = Etaler deux de ces coupes.

2. ~ Pratiguer une coloration & 1'Hématéine ~ Eosine - Safran,
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. Ph_ysioiogie |

SUJET G

Sur un rat préalablement

anesthésié, aprés l'avoir fixé 3 ia planche,

réaliser les opérations suivantes !

1, = Trachéotomie :

Inciser la peav au niveau du cou sur 2 cm
enviroen, .

Poursuivre avec des pinces pour dégager la
trachée artére ; ltiscoler; la canuler,

2. - Isclement de vaisgeaux et nerfs !

3, ~ Prélévement de

Iscler une veine jugulaire ; y faire un noeud
définitif et un noeud d'attente en vue d'une
canulation pour une injection,

Isocler une artére carotide ; y faire un noeud
définitif et un noeud d'attente en vue d'une
canulation pour un prélévement,

Repérer le nerf X en passant deux fils dessous.

Sang

Repérer la veine saphéne dans la cuisse.
Introduire une seringue pour prélever 1 ml de
sang.

Laisser 1'alguille en place.

RESULTATS :La dissection sera laissée au poste de travail apras
avolr montré au jury les vaisseaux et nerfs isolés,

Laisser
sang,

également le tube contenant le millilitre de

(.B. On velllera & la présentation du plateau de dissection).
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SUJET F

it i

MISE EN EVIDENCE DU ROLE DU NERF X DANS LA REGULATION DE LA PRESSION
_ ARTERIELLE .

Sur un

192

te
2.

3.

rat anesthésié :

Réaliser une trachéotomie.

Isoler les nerfs qui longent la carotide et repérer le
nerf X. ' :
Hépariner 10 c¢m de cathéter n® 3 et les utiliser pour
cathétériser la carotide vers le coeur. Souder & la flamme
1textrémité du cathéter puis Gter la pince hémostatique.
Observer, ‘ '
Stimuler électriguement le nerf X.

Observer,

Poser sur lé ierf x deux 1igatufes gerrées proches l'une
de 1'autre, puis sectionner le nerf entre les deux
liga;ufes.

Stimuler le bout central, puis le bout périphérique du
nerf X. '

Observer.

Conclusion,
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TRAVAUX  PRATIQUES
- D’ANALYSE CHIMIQUE

ET BIOCHIMIQUE

SUJET 8

1. - ANALYSE CHIMIQUE

. On se propose d'étalonner une solution de thicsulfate de

sodium de concentration molaire ¢, comprise entre 0,2 et
0,3 mol.dm'a, par pesée de dichromate de potassium pur et
anhydre - (masse molaire : 294.19.g.m01'1).

. Opérer sur une masse m g de dichromate de potassium et

effectuer au moins deux pesées différentes (une pesée sera
notéel. ’

Dissoudfe n dans environ 20 cm3 dieau distillée,.

Ajouter successivement

- 20 cm? d'une solution d'acide chlorhydrique au 1/2 . -

3 dfune solution d'lodure de potassium &

3

- 25 cm
’ 100 g.dm v,

. Attendre 10 minutes.

Ajouter 10C cm3 d'eau distillée,

Verser la solution de thiosulfate de sodium jusqu'au terme

du dosage soit V¥ cm3.

Résultats

. Calculer la concentration melaire de la solution de thiosulfate

. -3
de scdium ¢ {mol.dm ~}.
) Na23203

Compléter la feuille de cempte rendu ci-jointe,
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2. - ANALYSE BIOCHIMIQUE

2.1.1. Etalonnage de l'appareil

. A partir de deux solutions étalon fournies, conienant

respectivement :

1,491 g.dn™> de KC1 : S

-3 1
et 8,183 g.dnm

de NaCl: S2

préparer cing dilutions de 100 ml chacune, contenant 3 la
fois K* et Na* dans les proportions indiguées dans le
tableau ci-dessous :

s
"
”
s
-
s
"

. concentration Na* en . . . . . .
" -3 T B,6 11,2 “16,8 " 22,47 28 7
H omnol .dm H H : : H :
H concentration k¥ en H H : H H H
: mmol . du™3 , 0,2, 0,4, 0,6, 0,8, 1 .

. N . - F +
» a = S H H

. Chaque solution préparée sera immédiatement transvasée dans
un récipient (bécher ou godet) en polyéthyléne.

. Réaliser les lectures au photométre de flamme, {une notice

d'utilisation est jointe & chaque apparell).

2.1.2. Dosage plasmatique

. Diluer convenapiement le plasma 4 doser préalablenment A
la lecture au photométre de flamme, '
2.1.3. Résultats

" Tracer la courbe d'étalonnage et la joindre au compte rendu.
. Reporter 'sur la courbe, la déviation lue pour le x* plasma-
tique.
. Calculer la concentration molaire du potassium plasmatique
© exprimée en pmol.dn™>.

. Compléter la feuille de compte rendu ci-jointe.
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2.2, SgectbOphotométrie i_dosage de la glycémie par la méthode !
1‘orthotoluid1ne

Précaution: les candidats éviteront tout contact de l'orthotoluidine

avec la peau.

2,2.1, Préparation d'une sclution étalon de glucose

+» A partir de glucose pur, anhydre, préparer par pesée 100 cm3 ’

de solution étalon de concentration H

2.2.2.

¢ = 20 mmoi. dm

Préparation de la gamme d'étalonnage

. A partir de la sclution étalon obtenug en 2.2.1., préparer

‘une série de 5 tubes, contenant entre 0,125 et 2 pmol de’
glucose par tube.

. Pour tous les tubes, on reapectera 1a proportion :

- 0,1 cm3 de solution glucocsde,
- 5 ¢m® de réactir orthoteoluidine,

Réalisation des essais

Vérifier par un easai préalable que la gamme ci-dessus permet
le dosage du glucoae dans 1e sérum fourni. Sipon le diluer
au 1/2. '

Les essals sont réalisés sur un plasma dont la concentration
n* excédde pas deux Fois la valeur normale de la glycémie d'un
sujet & jeun.

Développemegt de la coloration

Ahprés avoir correctement bouché les tubes (papier aluminium},
les plonger dans un bain-marie bouillant pendant exactement
8 minutes,

Refroidir sous courant d'eau froide,

Effectuer les 1ectﬁres au spectrophotomdtre &4 X = 630 nm,
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2.2.5, Résultats

. Tracer la courbe d*étalonnage et 1a jJoindre au compte rend

. Calculer la glycémie plasmatique en mmol.dm ™3,

. Compléter la feuillé de compte rendu ci-jointe.

DONNEES : € = 12 g.mol™' ; H = 1 g.mol™} ; O.= 16 g.mol™ ',

SUJET B .

Etalonnage d'une solution d'acide sulfurique de concentration molaire

Vvéisine de 0,05 nml.l"1 par pesés de carbonate de sodium pur et anhydre.
‘(indicateur imposé : bleu de bromophénol}..

" Résultat : Concentration molaire de la 301utién d'acide sulfurigue.
Données : Masses atomiques relatives

C =12 g.mol"; 0= 16 g.mol'1; Na = 23 E.mol'1.

2.1. - Dosage du calcium sérique

2.1.1. - Etalonnage d'une solution de sel disodigque de l'acide
&thyléne~diamine-tétraacétique (E.D,T.4. disodiguel de

concentration molaire voisine de 0,015 :nol.l"1 par pesée

de carbonate de galcium pur et anhydre.

o Réaliser au molns deux pesées différentes.
Résultat : Concentration molaire de la solution d'E.D.T,.A, discdique.

Downées : Ca = 40 g)m01"1; C = 12 g,mol"1; 0= 16 g.mol".
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2.1.2. - Ajustage de la solution d'E.D.T.A. disodigue,

Par dilution convenable de la solution d'E.D.T.A. discdique
préalablement dtalonuée, préparer 100 ml d'une solution
"d'E.D.T.A, disodigque ajustée de telle fagon que sa concentra-

tion molaire soit égale & 0.00125.m01.1'1.

Expliquer commsnt est effectué 1l'ajustage.

©2.,1.3. ~ Dosage du calcium sérique.

Opérer sur 2 ml de sérum
Ajoutery -
- 10 mY¥ dteau distillée

~ 1 ml de solution alcaline de cyanure de sodium (Eoiso n}

- quelqgues mg d'indicateur.
Verser la solution d'E.D.T.A, disoqique ajustée,

iRésultat : Calculer la concentration molaire.en calcium du sérum,.

exprimée en mmol.1” 1

2.2, - Dosage du cholestérol d'un sérum par extraction puis

colorimatrie.

Les lipides du sérum sont extraits par un mélange d'acétate

d'ethyle et d'ethanol, tandis que les composés protéiquen
précipitent. Puis ls cholestérol est dosé par la réaction

colorée ou chlorure ferrique,

©2,2.1, - Dosage du cholestdrol sérique.

2.2.1.1, - Extraction.

Dans un tube & centrifuger, introduire ;
- mélange dt'extraction : 3 ml
- aérum : - ’ - 0,2 ml

Agiter énergiquement pendant au moins 2 minutes,

.

Boucher avec un parafilm Centriruger 2 a3l minuteé

3 000 tr.min~',

2.2.1,2. - Réaction coloree.

ﬁans'un tube & essais & via, introduire §

- surnageant i 0,5 ml
- réactif de coloration : 2,% ml
- HESOhApur H 7 2 ml..

Bien homogénéiser en évitant la rormation de bulles
dfair. Lire & 550 nm au bout de 20 minutes.

g
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2.2.2. = Btalbnnage

On dispose d'une solution étalon de cholestérol & 10 omo,1”"!
dans de l'acétate d'éthyle. '
Préparer une gamme d'étalonnage permettant de mesurer des
cholestérolémiea allant jusqu'd 10 mmol.1" "},
Utiliéer le mélange d'extraction pour diluer la solution
étalon. ' '

“2.2.3., - Résultats

Préparation des tubes de la gamme.

Tableau des résultats.

Courbe d'étalonnage. - _
Concentration du cholestérol en mmol ?ar'litre de sérum,

SUJET €

1 - Analyse chimigue :
Etalonnage d'une solution de thiosulfate de sodium de concentra-
‘tion_molaire égale 3 envirom 0,1 mol,1”" par pesée d'iodate de

potassium pur et anhydre.

Réaliser au moins deux pesées différentes.

Aésultats :
- Concentration molaire de la solution de thiosulfate de

sodium correspondant & chaque pesée.

« Concentration molaire choisie.

1,
]

Données : K = 19,1 5.mol'1; I = 127 g.mol™'; 0 = 16 s.mol'T.

2 - Analyse biochimique :

2.1, - Dosage de l'alceool dans le sang
24,31, - Diszillation :

Dans le ballon de ltappareil 3 distiller_introduira :
- acide picrique (selution saturée) 50 ml

- sang 10 ml (pipette & ecculement total)
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2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

Boucher. Laisser reposer 10 minutes.

Relier le ballen & ltapparell et distiller en recueillant

ltalcool dans une fiole jaugée de 50 ml contenant 10 ml
dfeau distillée, Distiller environ 30 ml.
Compléter au trait.de jauge avec de l'eau distillée.

-~ Dosage de Y'éthanol d'un distillat par chromimétrie

(deux essais) :

2

- Dans une ficle d'Erlenmeyer, bouchant 3 1'émeri,
introduire :
; s 20 ml du distillat & doser

; z 20 ml de solution nitrique de dichromate de

potassium (poire d'aspiraticen).
-~ Boucher, agiter et attendre 30 minutes.
~ Ajouter 100 ml d'eaun distillée et 20 ml de solution
d'icdure de potassium & 100 5.1"1. _
- Agiter, attendre 5 minutes et doser par la solution
de thicsulfate de sodium précédemment étalennée

'V1 nl {ajouter un indicateur dtiode en fin de dosage)

- Dosage du réactif nitrdchromique :

Dans une fiole d'Erlenmeyer bouchant & 1'émeri, intro-
duire successivement :

- E; = 20 ml de solution nitrigue de dichromate de
potassium (poire d'aspiration)_
- 100 mil d'eau distillée

.= 20 ml de solution d'iodure de potassium & 100 3.1'1.

Agiter et doser par la sclution de thiosulfate de

sodium : V_, ml,

2
- Résultats

Exprimer l'alcoolémie en grammes d'éthancl par iitre
de sang.

1,
!

Donnéea : 0 = 16 g.mol"; €=z 12 gmel™ ; H= 1 g.mol™

3

»
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2.2. - Doaage de i'acide urique du sérom par la méthode colorimétriqne;'
‘ de_FOLIN et DENIS

Dans un petit bécher, mesqréh':

@au 0iSt3116e seevinrnarenieiiavesss B @l

.aérum ....,....................-.‘.."_J-ui;
tungstate de sodjum & 100 g.17' .... 0,5 ml ’
- S0, & 0,33 mh:.x" S o,s ml

Mélanger. Filtrer sur nn filtre sans cendres.
"Dans un tube.d essais. mesurer en respectant l'ordre ‘et en
agitant qntre chagque addition de.réactif :

< PLIEPAE eirciivrrnneienersaievensss” 3 81
- ¥a,C0, 3 140 17" L..iilieiieeiiies -1 w2
"= réactif de FOLIN et DENIS .......... - T ml
Lire aprés 20 niﬁutés A 700 nm contre un témoin réactif,

parallélement, & partir d‘une éolhtion$iéllnn-i 1 gramsme d'acide
. urique ‘par litre, préparer une série de tubes étalons contenant
respectivement de 5 pg & 30 g d'acide urique par tube.

' Résultats 3
- Pféparation des tubes étalons.
- Tablenu de .résultats.
- COurbe dtétalonnage de l'appareil.
- COncentration ‘de 1'acide urique aérique en mg et en nilli-olea
' par 1itre de sérum, - -
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Session 1984

1A FRANCAIS

- SUJET COMMUN

aux candidats 3 l'examen dans sa forme globale
gt aux candidats & l'unité de contréleé d'enseignement fondamantal

[ Aprés avoir dénoncé “la nostalgie du passé” des uns et la “'passivité résignée” des autres
face aux progrés de la science, Jean Dausset, prix Nobel de médacine et profasseur-au Collége de
France, appelle’ & une attitude plus pesitive quillustrent les objactifs de I'association "'Sciences et
devenir de Jhornrne !

(...}"'Le temps que nous vivons est unique, car il est caractérisé, fait sans précédent, par un
déséquilibre fondamental entre un passé au cours duguel Fhomme était assujetti, sans les comprendre,
aux lois de la nature et un avenir ouvert & une humanité qui, depuis peu, commence & les maitriser. It y
a, en effet, un décatage évident entre la rapidité des changements maiériels qui se bousculent au
rythme accéléré des découvertes et la lenteur des changements de mentalité et de mceurs qui
s'effectuent au rythme des générations. C'est cet extréme décalage qui provoque le malaise - pour ne
pas dire plus - que nous ressentons. '

En associant étroitement les forces de V'esprit, forces incalculables de volonts, d'initiative,
de solidarité aux forces physico-chimiques canalisées, 'humanité doit, sans nul doute, parvenic a
surmonter [a grave crise de croissance gu'elle traverse, Tout d'abord assurer T'alimentation de tous, en
préservant le nécessaire équilibre de notre fragile biosphére, dont 'homme est entiérement dépendant, .
et ensuite répandre la qualisé de la vie et de la culture. "Sciences et devenir de I'homme”, association
frangaise pour la Mouvement universel de [a responsabilité scientifique, s'efforce d'accélérer la prise de
cansmence par les scientifiques, par tous ceux qui détiennent une partie de ['autorité et en vérité par
tous les hommes, de fimmense responsabilité qui est la ieur,

Le ternps n'est plus ou le scientifique pouvait s'isolar dans sa tour d'ivoire et considérer ses
découvertes comme d'intéressantes abstractions, l.es applications. de la.suience tiennent, que nous en
S0yOns Ou Non conscients, une place de plus en plus en plus grande dans chacun de nos gestes, dans
la satisfaction de chacun de nos besoins,

Désarmais, face a un monde déséquilibré et fimité, bientdt surpeuplé, la responsabilité du
scientitique se fait de plus en pius lourde, Apte 3 pesar objectivernent les avantages et les risques des
avancées de la science, il est e plus en mesure d’en informer I"opinion avec le maximum d'objectivité et
de clare.
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L'opinicn & soif de cette information, On est frappé par son evidité 4 connaitre et son désir
de pénétrer dans le monde qui lui parait fabuleux du scientifique. Cette avidité n'est pas pure curiosité ;
afle témaigne du sentiment inconscient d’une responsabilité & laquelle tous aspirent participer. Aux
scientifiques d’abatire les cloisons d'un langage trop souvent hermétique et de faire passer leur
message. : . .

Adors, forte de Favis autorisé des spécialistes, I'opinion publique pourra alerter les autorités
et influencer en temps utile ceux qui détiennent, en totalité ou en partie, les clés de la décision qu'il
s'apisse des politiques, des administrateurs ou des industriels.

“Sciences et devenir de 'homme™ s'est assigné pour tache de favoriser ce triple dialogue
entre les scientifiques, le public et les “décideurs”. On a parfois soupgonné, voire accusé, les
scientifiques de vouloir "'prendre le pouvoir”. En fait, ils sentent qu'il est temps pour eux de se mettre
au service de la société. lis ne se croient pas détenteurs d'un dogme immuable et sont conscients que
les vérités d'un jour pauvent étre renversées le lendemain, Mais, cependant, ils pensent avoir un rdle

- essentiel & jouer pour l'utilisation rationnelie des applications de la science 3 la vie quotidienne.

Dans un monde menagant, personne, aucune autorité individualle, aucun groupe, ne
paraissent & eux seuls capables de contrdler la situation, Fs ont la puissance lorsqu'il s'agit de détruire,
mais n'ont pas le pouvoir. L’humanité est actuellernent a la merci d'impondérables. Seule, semble-t-il,
ung opinion publique bien informée et décidée pourrait &tre garante de ls sagesse.

. Jean DAUSSET
Plaidoyer pour la science

&t le devenir de 'homme

Le Monde 9.3.1983.

QUESTIONS

" 1-Vous résumerez-ce texte en une douzaine de lignes.

2 - Vous expliquerez ies mots ou expressions soulignés dans le texte :

- hermétique.
- un dogme immuable.
- impondérables. .

B;Convaincu qu'une meilleure information du public dans le domaine scientifique s'impose, Jean
Dausset conciut : “Seule, semble-t-il, une opinion publique bien informée et décidée pourrait &tre
garante de la sagesse.” ’ '

Dans un développement composé, d'une quanrantaine de lignes, vous commenterez et discuterez
éventugllement, cette affirmation, en étayant d'exemples votre réflexion personnslle,

Baréme. de notation

Question 1 ................ vvo. 7 points

Question 2 ............. ..., 3 points
Question 3 .............. Ll..v. 10 points

202



1B N ~ BIOLOGIE

"1 - MICROBIOLOGIE - IMMUNOLOGIE (Coef. : 3} -

1.1 — BACTERIOLOGIE
' . Les staphvloooql:les. ‘

1. Domaine pathologique et mécanismes de lmir pouvolir pathogéne,
.2, Rdle du laboratoire de bactériologie dans le diagnostic, I'"épidémiologie et ie traitement des diffé-

rentes affections staphylococciques en médecine intra et extra-hospitaliare.

1.2 — IMMUNOLOGIE

Donner le principe, en ['lllustrant dventuellement de schémas, des réactions, immunologiques sui-
vantes ;

1, réaction d'immunofluorescence indirecte,
2. réaction d'hémagglutination passive,
" 8, réaction d'immunodiffusion radiale,

4, dosage immuno-enzymatique.

2 - HEMATOLOGIE OU MYCOLOGIE (Coef.: 2)

Les candidats traiteront I'un des deux sujets au choix
et indiqueront en téte de leur copie le numérc du sujet choisi.

PREMIER SUJET
HEMATOLOGIE
Etude hématologique des leucémies aigues.
1, Caractéres de i'hémogramme, _
_ 2. Chractére du myélogramme,
3, Caractéres de Ia-blopsie médutlaire,
4; Cytochimie {se Himiter & un exemple de réaction usuelle}.

5, En conclusipn, indiquer la valeur relative de chacun de ces examens lors de |'interprétation des
"rsultats,

DEUXIEME SUJET
MYCOLOGIE
Diagnostic su laboratoire des infections & Candida,

1. Définition et morphologle des Candida.
2. Examen direct. Isolement et identification.
3, Stgnitication pathologique des Candida dans les prélévements. ' 2 03



1C - BIOCHIMIE
A - BIOCHIMIE STRUCTURALE ET METABDUQUE {25 points)

1 — Elément da cinétigque enzvma_tique.

Pour un grand nombre de réactions enzymatiques, il est possible, sous certaines conditions, de relier fa-
vitesse initiale de Ja réaction catalysée & la concentration en I'un des substrats,

C'est e gu'exprime "équitation de Michaelis :

_Vm.s
Km+§S

‘vj = vitessa initiale de (a réaction

S= cdnoentration molaire en substrat,
1.1 - Représenter par un (ou plusieurs) graphiquels) de votre chioix, cette relation existant entre vjet 5.
1.2 — Mettre en évidence sur ce {ou ces) graphiques(s} Vm af Km et préciser leur signification,

. 1.3 — Dans les hépatocytes {cellules du foie) la concentration en glucose est peu différente de la con-
centration en glucose plasmatique et suit les variations de celle-ei,

Deux enzymes catalvsent la transformation de ce giucose en glucose-6- phosphate

a) I'hexokinase : — faible concemratlon

-

- Km vis & vis du glucose, aux conditions de pH et de ternpérature callu-
laires = 0,01 mM(mmoIl 1}

b} la glucokinase : — forta concentratnon.

- Km vis & vis du glucess, auc conditions de pH et de températufe cellu-
laires = 10mM { mmol.1"')

1.3.% = Ecrire I'équation de la réaction catalysée par ces deux enzymes. (Préciser tes structur
du substrat at du prpduit). Indiquer la structure schématique du coenzyme,

1,3.2 — Montrerque :

.a} Ia vitesse de transforsnation du glucose catalysde par i’hexokinase varie peu en for
tion de la glycémie,

b} la vitesse de transformation du glucose catalysée par la glucokinase varie de fago
importante avec la glycémie.

Donndes : — glycémie normale = 06309 ¢.1!
messe’ molaire du glucose 180 gmol-!

133~ Les Vm, pour I'hexokinase d'une part, pour la glucokmase d'autre part, seront-alle
faibles ou étevées ? Junmar la réponse.
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2 - :La voie des pontoses

2, 1 w Biochimie mérabo!fque

Le glucose 6 phosphate peut &tre transfnrrné on rlbose 5 phosphate, inclus ensu lte dans d:ffé;ents
nuctéotides, par une série de réactions catalysées par les enzymes suivantes :

a) glucose & phosphate qéshyd rogénase
b) & phosphogluconate déshydrogénase

¢} une isomérase,
2.1.1 — Indiquer les différantes étapes de cette séquence en précisant les coenzymes Impliqués,

2.1.2 — Quel est I'intérét da cette séguence métabolique pour les tissus qui synthétisent en quan-
tité importante fa cholestérol ? Justifier la réponse,

2,2 — Analyse biochimique
Le dosage du glucose sérique par une méthode enzymatique (méthode 3 I'hexokinase) se fait.
selon 18 mode opératoire ci-dessous
-. Réactifs : solutfon | : tampon
solution 2 : cosnzyme n° 1,12 mM (mmold-')
coanzyme n216mM( 7 )
suspension 3 : hexokinase
glucose 8 phosphate déshvdrogénase
— Mode opératoire
" a) déprotéinisation :
acide perchlorique : 1,00 ml

sérum 0,10 ml
On centrifuge.
b) introduire dans une cuve ;

solution 1 : 250ml.
surnageant de centrifugation 020mi
solution 2 : 0,10 mi
Lire |"absorbande, ajouter :

suspension 3 0,02 mi

Lire ['absorbande au bout de 15 minutes.
Cette méthode de dosage est une méthode dite
— & I"aéquilibrer ou
~— en «point firal»,
2.2.1 — indiguer le principe d'une telle méthode.
222 - Justifier (a signification de ces deux dénominations.

2.2.3 ~ En supposant une glycémie & 0,8 gt-?, caleuler le nombre de micramoles de glucose et
de chacun des cosnzymes mis en présence dans la cuve,

224 — Quel est I'intérét d’un excas de ces coenzymes par. rapport au glucose dans ce type de

méthode 7 . 2 O 5



8 - BIOCHIMIE PHYSIOLOGIQUE ET EXPLORATIONS FONCTIONNELLES (35 points)

1 Labilirubine

1.1 — Origine et destinée,

1.2 — Resherche dans I'urine et dosage dans le sérum.

2 — Bilan hépatique

2.1 — Citer ies tests que I'on peut réatiser au laboratoire de biochimie clmique pour |'tablissement

d'un bilan hépatique.

2.2 - bonner le principe de I'épreuve & t2 B S P {bromosulfonephtaléine).

"3~ Exploration fonctionnelle rénale. Créatinine -

-‘Le dnsage de la créatinine peut étre réalisé simultanément dans V'urine et dans le sérum, ceci afin de
déterminer i2 clairance rériale de la créatinine.

31—

32 -

33—

Qu'appelle-t-on clairance rénale 7

Si on considére que |a créatinine ;

— filtre librement au niveay glomérulaire,

—n‘est ni réabsorbée, ni secritée, ni exi:rétée au niveau tubuiaire que représente physiclogi-
quement la clairance de fa créatinine ?

Que représentarait physiologiquement la clairance d'une substance comme |"acide paraamino-
hippurique si I’on considére que cette substance-est {3 certains taux) filtrée au niveau gloméru-

. laire, non réabsorbée et totalement excrétée au niveau tubulaire 7

34—

35—
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De la créatinine et de I'acide paraaminohippurique lequel permettrait I'exploration de la fonction
glomérulaire 7 De la fonetion tubulaire ? '

Justifier les réponses.

Analyse biochimique

On-réalise actuellement le dosage manuel ou automatigue de certains substrats par méthode
cinétique (méthode cinétique non linéaire en ternps fixé),

La créatinine peut ainsi étre dosée, soit en «point final», soit par méthode cindtigue selon 1a
réaction de Jafté.
créatinine + soude + acide picrique ——~ composé absorbant 3 520 nm.

De nombreuses substances interférent dans ce dosage et augmentent l'intensité de la réaction
colorée, parmi lesquelles le glucose, 'acétoacétate . . .



Lé graphique :i-juint {cf. annexe) représente |'évolution tinétique pendant environ 20 minutes
de la réaction pour : e

a) une solution agueuse de créatinine S,
b) une solution aqueise -contenant de ia créatinine et du glucose Sg.
¢} un plasma, '

W.B. — Les concentrations en créatining ne sont pas les mémes dans fes trois échantifions,

35,1 — Pourguel la méthode de dosage de la créatinine en upoint finaly est-elle déconseillée
: sur le sérum mais peut étre.réalisée surla plu'pa:rl das urines 7.

3.5.2— Qus' probléme «e poserait dans le cas d'un sujet diabétique 7
353 — Quelles seraient les urines oit cette méthode ne pourrait &tre réalisée sans précoutions ?
. 354- On réalise des mesures d’absorbance 3 '520 nm avec des solutions aqueuses de créati-
nine, & différentes concentrations, mises an présence de souds et d'acide picrique, les

canditions de volume d’échantillons et de réactlfs étant les mémes dans les trois cas.
On note es absorbances au bout de 0,5 minutes et da 2,5 minutes.

concentration
) -1
temps en g.i 20 40 60
{minutes)
0.5 0046 0,003 0,140
25 0,130 0,260 0,380

Montrer que les résultats précédents permetient de réaliser un dosage cinétique de la créatinine,

absorbance
P
ANNEXE
150 L s
100 L. - 6 .
5 = solution agueuse de créatinine
DOE L ] B
S = solution agueuse de créatinine + glucose
p = plasma.
1 - A - minutes
5 10 1B
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1D TRAVAUX PRATIQUES:
 TECHNIQUES DES LABORATCIRES.
. DE BIOLOGIE |
-D’ANALYSE CHIMIQUE
ET BIOCHIMIOUE

SUJET COMMUN
aux candicats & 'examen dans sa forme globaie
’ et-aux candidats 4 ‘unité de contrdle d’enseignement fondamental

METHODOLOGI'E_
A - BIOLOGIE {24 points)

‘1 — Microbiclagie (16 paints)

1.1 — L’antibiogramme par la méthode des disques {bactéries aérobies)
Préciser : Je principe,
le miliau utilisé, son intérét,
les détails d’exécution qu'il est nécessaire de respecter,

1.2 — Lo miliev Urée-Indole

— Quels sont les principaux composants du milieu ? :

— Quels sont les tests réalisés 3 I'alde de ce milieu 7 Préciser le principe de chacun d'eux ; les
résultats obtenus,

— Signaler les éventuelles causes d'erreurs, et en cas de résultats douteux, quelles autres méthodes
peut-on appliquer pour chacun de ces tests ? :

1.3 — Une flore anaérobie [flore-de Veillon} étant suspectée dans un produit pathologigue, quelles tech-
nigues peut-on mettre en oeuvre en vue de I'isolement des bactéries ?
2 — Immunologie (8 points)
Groupage sanguin A, B, O,

21— _Sur quel principe repose ce groupage 7

2.2 — La détermination d'un groupage sanguin ABO comporte deux étapes, Lesquelies ?

2.3 — Préciser-pour chacune d'elles, 1a hature et I'origine des réactifs utilisés ainsi que les précautions
opératoires,

2 O é4 — Dégager {’intéréx de ces deux étapes,



91—

B-.ANALYSE CHIMIQUE ET BIOCHIMIQUE (16 points)

Etalonnage d'une solution de thlosulfate de sodmm par ‘pesée d’lodate de pqtassmm pur et anhvdra

{masse molaire : 2140 g.mol.”", - P _

1.1 — Principe du dosage avec équation des réactlons mtses en jeu.

1.2 - Protocole opératcnre - L el

1.3 — Calcul de la concentration molaire de la solution de thiosulfate de sodium {mol.)”' ).
Application numérique : 3 partir d'une-masse m = 0,2945 g d'iodate de potassium on prépare
100 mi de solution, Une pesde d'esssi E = 20 m! de cette solution correspond 4 14,2 mi de la
solution de thicsulfate & doser, Caleuler sa concentration molaire,

14 - Donner les principes, en précisant les réactions mises en jeu, de deux autres méthodes permettant
de déterminer la concentration molaire d’'une solution de thiosulfate de Vso‘dium. EAEE

Détormination d’une activité enzymatigue :

2.1 — Principe.

2.2 — Quels sont les para'métres qui dqivent &tre fixés 7

2.3- Qu appelie -t-on ; méthode ¢2 pointse ?

méthode ¢cinétigues ?
. Préciser un exemple de chague cas.

Chromatographie sur couche mince.

.3.1 - Principe de la méthodé.et matériel ilt‘llis_é.

3.2 — Principales étapes de sa réalisation et précautions & prendre.

3.3 — Techniques utilisées en vue de I'identification d’une substance par cette méthade. -
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D TRAVAUX PRATIQUES
TECHNIQUES DES LABORATOIRES .

. DE BIOLOGIE

SUJET COMMUN .
. aux candidats & 'examen dans sa forme globale
et aux candidats & {'unité de contrdle d’enseignement fondamental

Microbiologie  Immunologie

1- Bactérlologln
" 1.1 —~ Recherche de Salmonella ou de Shigella dans une selle.

1.1.1 ~ Examen mlcroscopiqua aprés coloration de Gram ; compte rendu écrit de Pobservation
des bactérws

1 1.2 — “tsolement sur milieu Hektosn

1.2~ Rechufche de bactérles acido-alcoolo-rés:stantes dans une expectoratlon H mlorer e frottis
séché et fixé.

Ohservation microscopique. Compte'rendu'écrit. Conclusion. _

1.3 — Préparation d‘une gélose lactasée {3 ¥ %) au bleu de bromothyémol,

2 = Ilmmunologie

Détermination du groupe sanguin ABO sur I'échantilion de sang remis : technigue sur plaque,
Réaliser en méme temps la méthode de Beth Vincent et ia méthode de Simonin,

.
Présenter sous forme de 1ableau les résultats abtenus. Conclure.
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. SUJET B

t — Bactériclogie
1.1 — Etude des taractéres généraux d’une souche présentée en ba\;illon.
1.1.1 - Examen microscopique.
1.1.2 — Vérification de la pureté par réisolement sur 3 tubes de gélose inclinde. .
113 - £iude de 'hémolyse,
. .14 ~ Héz_alisation d‘un antibiﬁgramme.

1.2 — Coloration d'un frottis séché et fixé de_:tréponémes par la technique de Vage
{la fiche technigue de coloration est distribuée au candidat). ’

2 — Immuneclogie

Sérotypage par agglutination sur lame d'une souche bactérienne dont la nature sera précisée,

SUJET C
1 — Bactériologie
1.1 — Etude d’un mélange bactérien:
1.1.1 — Examen microscopigue.

1.1.2 — Iselement sur gélose nutritive coulée en bofte de Pétri,

1.2 = Lecture d'un milieu iactose glucose HpS préalablement ensemencé et jncubé ! étude macrosco-
pigue et tests enzymatiques.

1.3 — Préparation extemporanée ¢'un milieu dont la nature sera précisée au candidat.

2 — Immunoiogie

Séroagglutination sur fame d'une souche bactérienne (I'identité de la souche sera préciséa) .
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Hématologie

et autre discipline biologique

_ SUJET A_
1 — Hématologie l
A partir du préfévement de sang fourni :
1.1 — Réalisar des frottis sanguins et montrer le rﬁeilieur 2 I"examinateur,

1.2 — Apris |'avoir coloré par la méthode de May-Grinwald Glemsa, montrer cing cellules sanguines
- différentes, ’ : .

2~ Parasitologie
A partir d'un échantillon de salle suspecte :
2.1 — Pratiquer un enrichissement par ia t.é'ghn_ique du M, I, F,

2.2 — Effectuer ensuite la recherche de trois §léments parasitaires différents,

: "SUJET B
1 — Hématologie

1.1 ~ A partir d'un &chantillon de sang prélevé sur anticoagulent, réalisar :
— une dilution et une mise en hématimétre en vue de (a numération des hématies,
— un hématocrite,

1.2 — Lire "épreuve de résistance osmotique présentée,
2 - Histologie

2.1 — Etaler deux des coupes d’un ruban.

2.2 - Pratiquer une coloration & I'Hématéing = Eosine — Safran,
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SUJET C

1~ Hématologie'
A partir d’un échantillon de sang prélevs sur anticoagulant :
1.1 — Réaliser une dilution et une mise en.hématimétre en vue de la numération des lsucocyias,

1.2 = Effectuer la.coloration des réticulocytes et présenter un réticﬁio'cyte.

2~ Mycoloule

_ En vue de l'orientation de V'identification de colonigs isolées sur gélose Sabouraud & partir d un produit
palhologlque effectuer !

2.1 — Examen macroscoplq_ue.
2.2 — Examen microsco;ﬁiqua.

2.3 - Lecture des deux tests présentés, réalisés & partir d'une suspensfén de parcelle de colonie en
eau distillée stérile :

—test n® 1 : sérum frais + suspension, incubés depuis 3 h 8 37°C,
—testn® 2 : milieu R, A. T. ou P.C. B. + suspension, incubds depuis 24 h 4 30°C.

2.4 ~ Commentaire des résuitats obtenus, .

SUJET D

1 -~ Hématologie
1.1 = A partir de sang prélevé sur anticoagulant |

— Réaliser des frottis sanguins et montrer le meilleur & un examinateur.

— Aprés 'avoir coloré par la méthode de May-Grinwald Giemsa, montrer un Monogcyte,

1.2 — Lize |"épreuve da résistance osmotique présentée

2 ~ Parasitologie
A partir d'un échantillon de selle provenant d'un individu polyparasité ;
2.1 .- Réaliser une concentration par la méthode de Tééman Rivas.

2.2 .. Effectuer sur la slle ainsi traitée la recherche de 3 éléments parasitaires différents,
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1D TRAVAUX PRATIQUES.

ECHNIQUES DES | ABORATOIRES -
- D’ANALYSE CHIMIQUE |
ET BIOCHIMIQUE

SUJET COMMUN
aux candidats & I"'examen dans sa forme giobale
st aux candidats & I"'unité de contréle d'enseignemeant fondamental

SUJET A

1~ Analyse chimique:

’ _E_tgjohnaﬁn d'una solution d’hydroxyda de sodium par pesée d'hydrogénophtalate de potass_lum pur et

anhydre
{masse molaire : 204,22 g.mol™" )

— Opérer sur une rmasse-m g voisineg de'0,3 g d'hydrogénophtalate de potassium. : effectuer au moins

- deux pesdes différentes (une pesée sera notdas).

— Dissoudre dans de Isau déminérallisée {bouillie froide},
— indicateur de fin de réaction ; phénolphtaléine,

— Verser la solution d’hydrexyde de sedium ; V cm?

— Calguler la concentration, exprimée -en moles d*hydroxyde de sodium par litre : CNaOH {précision
du dosege : 1 %),

Analyse biochimique
Dosage colorimétrique des protéines sériques {méthode du biuret).
2.1 ~ Préparation d'une gamme #talon
~ A partir d'un sérum étalon (concentration en protéines totales indiquée sur le fiacon), préparer

quatre diiutions au 1/10, 1/20, 1/40, 1/80 avec de l'eau physiologique {opérer per dilutions
successives), Préparer 10 cm® de chaque dilution,
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— A 2 cm® de chaque dilution, ajouter 8 cm® de réactif cupro-taririque de Gornall, homogé-
néiser.

— Préparer paralldlemant un blanc réactif.

— Placer t6us les tubes A Mobscurité, & la température ambiante, durant 30 minutes,

2.2 — Dosage des protéines sériques (faire 2 essals)
— Dlluer e sérum a doser au 1/20 avec de }'eau physiologique.
~ A2 cm® de dilution du sérum ajouter B em® de réactif cupro-tartrigue de Gorneall et opérer
ensulte comme pour la préparation de la gamme étalon,
2.3 — Mesures
Déterminer les absorbances de chaque tube de la gamme et des essais contre le bianc & 540 nm,
Le coloration ast stable durant piumeurs heures.,
— Résultats
- Compléter ietableau figurant sur la feuille de résultats,

— Tracer la courbe d'étalonnage et reporter les essais sur le graphe,

_ SUJET B
1 — Analyss chimique .

Etalannags d'una solution_de thiosultata de sodium par pesds de dichromats da potsssium pur et
anhydra (méthode des pesdes successives)., '

- Opérer sur une masse voisine de 0,15 gramme de dichramate de potassium | sHectusr au moins
daux peséss diffdrentss (una pesée sara notéel,

— Dissoudre dana environ 50 mi d'eau distill.én bouiliie refroidie.

- Ajoutar 20 mi d’acida chlorbydrique {dilué au 1/2}, puis 26 mi de solution d'iodure de potassium
(4 100 0. .

- Attendra 10 minutes {erlenmayer bouché, 8 I'obscurité),
— Ajouter encore 80 mi d'eau distillée bouillia refroidie. 7
— Verser 13 solution de thiosulfate de sodiu-m : (Vv mll {utiliser un indicateur da fin de riaction).
- Calculer fa concentration, exprimée en moles o thiosulfate de sodium par litre
€Nap5203, (Précision du dosage : 1 %}
Doante )

Masse molaire du dichromate de patassium ; 294,19 g.mol” .
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‘2 — Analyse biochimique
-~ Dosage da Yalbuming sérique par colorimétrie (faire 2 essais)

2.1 — Essais

Diluer (e sérum & doser X au 1/50 avec une solution de chiorﬁra de sodium 4 9 gdt.

Qpérer sur :
_ == 0,5 ml de sérum dilué au 1/50
— 1 ml de réactif de coloration (solutian da vert de bru:mcriso! tamponnd & pH 4.2!

— 4 ml d"eau distiliée.

Attendre 10 minutes a' la température ambiante, puis effectuer la locture. -

2.2 — Etalonnage de "appareil

H est réalisé & partir du sérum E dont la concentration en sérurnalburitine est.connue (concen-
tration précisées au candidat)

— Préparer quatre dilutions au 1/10, 1/20, 1/40, 1/80 avec une soiutnan de chlorure de saduum
49 gl lopérer per dilutions successives), Préparer 10 mi de chaque dilution,

~ A 0,8 mi ds chaque dilution, aiouter
.1 ml de réactif de coloration (solution de vert de bromocrésol tamponnda & pH - &21,

4 ml d'eau distillée.
— Attendre 10 minutes 4 la température ambiante puis effectuer la lecture,

2.3 -~ Metures
= Déterminer les absorbances de chaque tube de la gamme et des essails contre le blanc 4 830 nm,

24 — Résultaty _
— Compléter le tableau figurant sur |a feville de résuitats,
- Tracer la courbe d'étalonnage et reporter les essais sur ie graphe,
SUJET C
1~ Analyse chimique
Etalonnage d'une solution de permanganate de potassium pﬁr pesée d'oxaltate de sodium anhydre.

-- Opérer sur yne masse voising de 0,15 gramme d'oxalate de scduum anhydre effectuer au mains
deux pesées différantes (une pesée sera notée). . .

— Dissoudre dans environ 20 em? d'sau distiliée.
- Ajouter 20 cm* de solution d’acide sulfurique au 1/5.
— Varser la solution de permanganate de potassium (V em? ),
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. Caleuler la concentration, exprimée en mofes de permanganate de potassium par litre
cKMn04. {Précision du dosage L%,
Donnée

Masse molaire de |"oxalate de sodium = 134,0 g.mol-*.

2— Analyse biochimigue
Dosage colorimétrique du glucose sanguin par la méthode 3 'ortho-toluidine,

La concentration de ta solution étalon mére M de 'glucose estde 2g4-l.

21 - Etalonnaga du spectrophotométre,

- Préparer 3 solutions étalons filles : Fq1, Fg, F3 par dilution guantitative de la solution M au
1710, 1/20 et 1/40 lopérer par dilutions successives). Préparer 10 em® de chaque dilution,

— Réaliser la gamme d’étalonnage selon les données du tableau figurant sur ta feuille de résultats,
Bien mélanger, coiffer le tube 2 I'aide d'un morceau de papler d'alumlniurn

— Porter tous les tubes dans un bain-marie pendant 8 minutes exactement, Hefroqdlr immédia-
tement sous un courant d'eau frolde

— Mesurer les abserbances du contenu de chacun des tubes de Ja gamme contre un témoin réactif
2 630 nm.

2,2 — Dosage (2 essais)

Le filtrat de défécation du sang est fourm dilué au 1/10 la défécation a été effectuse & l'aide
d*une solution d’'acide trichloracétique),

— Dans un tube & essals, introduire :

, filtrat dilué : 0,50 ecm?®
. réactif & '0-toluidine: : 4,50 cm?

— Porter {e tube dans un bain-matie pendant 8 minutes exactement.
" Refroidir et mesurer |'absorbance comme précédemment contre un témoih essal.

— H est préférable de traiter simuftanément gamme et essais.

N.B. — Le témoin essai sera réalisé & l'aide de la selution d'acide trichloracétique 3 30 g.!-1 dont on préle-
vera 0,50 cm?,

2.3 - Resultats
~ Compléter te tabieau figurant sur {a feuille de résuhtats,

~ Tracer la courbe d'étatonnage et reporter les essais sur le graphe.
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SUJET D

1 — Analyse chimique

Etalonnage d’une solution d'acide sulfurique par pesée de tétraborate de sodium & 10 molécules d'esau
pure {masse molaire : 381,4 g.mol."?, solubilité : environ 50 g4-! & 20°C),

~ Opérer sur une masse mg voisine de 0,4 g de tétraborate de sodium & 10 molécules d"eay [effectuer au
moins deux différentes : une pesée sera notée),

- Dissoudre dans de I'eau déminéralisée, ajouter I'indicateur de fin de réaction : rouge de méthyle.
— Verser la solution d'acide sulfurique : V mi,

. — Calculer la concentration, exprimée en moles d’acide su!ﬁ:rique par litre ; c42504, (Précision du
dosage : 1 %), -

2 — Analyse hiochimique
Dosage colorimétrique des phosphates urinaires par la méthode de M1SSON,
l-a concentration massique de la solution étalon mére M exprimée en P20g est de 1 gl
2,1 — Eralonnage du spedtrophotométre
— Préparer une solution étalon fitle F par ditution qua.ntitative aﬁ 1/10 de la solution M.

— Réaliser lé gamme d'étalonnage selon les données du tableau figufam sur la feuille de
résultats, - Lo

- Mélanger et attendre 5 minutes avant d'effectuer les mesures,

— Déterminer {es absorbances du contenu de i:hacun des tubes de la gamme contre le témoin
réactif 3 450 nm.

2.2 — Dosage {2 essais)
L urine homogéndisée par agitation sera diluée quantitativement au 1/50,
Mélanger le réactif de MISSON et la dilution d'urine 3 volumes égaux selon le tableau figurant

sur |2 feuille de résultsts. Attendre § minutes et déterminer Pabsorbance au spectrophotométre
comme précédemment. '

it est préférable de traiter simultanément gamme et essais car fa coloration évolue légérement
avec |e temps,
2.3 — Résultats

~ Compléter le tableau figurant sur (a feuille de résultats.

— Tracer la courbe d'étalonnage et reparter fas essais suf le graphe,
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2A  MATHEMATIQUES
APPLIQUEES

SUJET COMMUN
aux candidats & ‘examen dans sa forme globale
et aux candidats 3 I'unité de contrble d'enseignement fondamentat

Premier probléme {12 points}

Les questions (@ et @ sont indépendantes des questions D et @ .

Soit la réaction chimigue A + B ~— ¢Produitse. A l'i
[Produits] sont respectivement a, beate. )

A un Instant t quelconque (t > 0), ces concentrations sont respectivement : (a - v, (b —ylety.

La vitesse de réaction est proportionnelie au produit [A).[B]:

o Hy _ _
‘ V—dt kla — vy} (b —v!

Ea

Question @ On saitque k = A, e RT

(NB : k est mesuré en min~" . mol —* .(;lm’ ;Ejenlomol 70
Renl.K™'.mol ~',etonseitque R = 8,316;Ten °K)

4 la température T, = 300, ona k; = 2,5,

4 |a température T, = 400, ona k; = 10.

1. a} En déduire la valeur de E,, puis ceile de A,

nstant t = 0, les concentrations [K], [B] et

' 1
1. bl Exprimer y = Ink en fonction de x = Ei et représenter graphiquement la fonction y = Hx)

pour T variant de 250 a 400 {In désigne la fonction logarithme népérien).

249



!

0u8nibn@ On veut déterminer expérimentalement les valeurs de Ea et de A 2 partir du
tableau de résultats suivant :

T 260 200 350 400 500 {en *K}

1 1

.dm*)

k 0,23 14 55 | 15 60 fen min™ ' mol™

: 1
2, a) Représenter graphiquerment y = Ink en fonction de x = ——
) . T

2. b} Déterminer, par fa méthode des moindres carrés, I'équation de la droite y = ax + g passant
au pius prés de |'ensernble des b points. -

-2, ¢} Endéduire 'expression de k en fonction de T, et'la valeur de E.

H

Qusstion @ - A température constante, la vitesse de réaction est

v ='%:i =kila—yl{b—~y} ol kestconstante (k> 0).

Cette dquation différentietle peut s'écrire :

’

—_— - k, olt y* eﬁt la dérivée de y par rapport au temps t, .
fa—yllb—y) c'est-4-dire la vitesse V.
: 1 1 R |
3. a} Vérifierque - - = [ o= ]
: la-yllb—y} a-b Lb-y  a-y

3.  b) Résoudre alors I'équation différentielle, sachant que I'onay = O pour t = 0.

) k{a-bjt .
Question @ Solt la fonction y =ab. f____,_____"_‘_
a.gila—blt _

(Cette fonction est d'ailleurs la soiution de {"équation différeﬁtielle'de la
question @ ). - : _
Ondonme k= 17x 107 ;a=0,1; b=005.

Etudier la fonction y = f{t] et en donner une représentation graphique pour
O < t < 500 {t en minutes),
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Deuxléme probléme (8 points) .

On tire au hasard d'une population P un échantilion E de 100 sujets et on mesure la glycémie de
chacun d'entre eux par uns méthode déterminde, On obtient le tableau suivant :

O rte smg00 my | Fffecti
{- 7680 § . . b
{ 8085 | : 10
[ 8590 [ .20
| so95 [ 36
| - 88,100 [ 1B
[ 100,105 [ 8
{ 108,110 [ ]

1. Calculer la moyenns X et F'écart-type o de ia glycémie pour cet tchantillon E.

2. Estimer & pﬁrﬁr des résultats nbténus pour Véchantillon E la meyenne u et 'Ifécaniiypé s de la
glycémie dans fa populationP, : K
Denner I'intervalle de confiance de fa glycémie moyenne y dens-Ja population au rlsque de 1 %.

3. En supposant que [écart-type 5 estimé précédemment est |"acart-type réel de la population, quelle .
devrait étre 1a taille de Féchantillon pour connaitre avec un risque de 5 %, la giycémia moyenne 4

40,5 mg/100 ml prés ?

4, 50it X la variable aléatoire représentant la glycémie d‘un individu quelconque appartenant & la
population P ; X suit une loi narmale de moyenne u €t d'écart-type 5 — quel est le pourcentage
d'individus dans la population P dont la glycémie est supérieure 4 105 mg/100 mi ?

N.B.

Les résultats numeériques sont demandés avec une précision de 1077,

Annexe

Une table de la fonction de répartition de la ici de Laplace-Gauss. (Umrw ‘l‘ll{-')
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2B TRAVAUX  PRATIQUES
 de BIOLOGE

- Microbiologie ... . «

SUJET A

PREMIER JOUR : Durée : 2h30

Premidre Epreuve :

Examen cytobactériclogique d'un culot urinaire :

- Examen microscopique direct.

- Isclement. Le choix des milieux d'isolement est proposé par
le candidat (2 au maximum).

 Deuxilme &preuve :

fdentification et étude de la sensibilité aux antibiotiques d'une
souche isolée d'un pus dont l'origine est précisée.

orientation morphologigue, choix et ensemencement de la galerie
d'identification.

Réalisation de l'antibiogramme (mé&thode des disques).

Troixidme épreuve :

Examen nicroscopigue direct d'un produit pathologigque dont la
nature est précisée (2 frottis sont fournis) .
" = Effectuer la(ou les)coloration{s) au choix.
- Interpréter et indiquer par écrit les milieux d'isolement &
choisir pour la pourstite de-1'étude de ce produit pathologi-
" que, Justifier le chéix.
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DEUXIEME JOUR : Durde : 1h30

Premidre &preuve :

Lecture et interprétation des isolements. Orientation de 1'iden-
tification. '

.Deuxiémé épreuve

Tdentification : résultats aprés mise .en ceuvre éventuelle des
tests complémentaires. Cenclusion,

. Lecture de l'antibiogramme. Conclusion.

SUJET B

PREMIER JCUR : Durée : 2h 30

Premi&re épreuve :

Etude d'un bouillon d'hémoculture.

Les critires d‘orientation, les ensemencements 3 éffectuef (en
particulier le cheix des mileux) sont propesés par le candidat.

Deuxiéme &preuve @

Observation de deux subcultures de liquide céphalo-rachidien, en

pouillon "Coeur-Cervelle" additionné d'extrait globulaire. Conclu-
sion guant 3 l'orientation de 1'identification des bactéries obser-
vées {pour des raisons de sécurité, les cultures ont &té& formolées
avant leur remise aux candidéts). o )

Téoigikme &preuve :

Jdentification et &tude de la sensibilité-éux antibiotiques d'une
souche isolée d'un pus. ' ' :
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DEUXYEME JOUR : Durée : 1h30

Premiére Epreuve :

" Lecture et interprétation des résultats, &ventuellement aprés
la mise en ceuvre de tests complémentaires.

-.Troisisme épreuve :

Compte rendu des études entréprises ; si des techniques particu-
ligdres s'aveérent nécessaires pour préciser les résultats, les
envisager par écrit.

Sujet C

PREMIER JOUR : Durée : 2 h 30

Premidre &preuve i

Interprétation d'examens microscopiques des produits pathologiques
distribués, accompagnés d'une fiche de renseignements.

A) A partir de frottis f£ixés non colorés (2 frottis du méme
produit sont remis au candidat)
La {ou les) coloration{s) 2 effectuer sont_iaissée(s) a
1'initiative du candidat. '

B} A partir de frottis colbrés
‘La nature de la coloration pratigquée sera mentionnée sur
1'étiquette.

C) A partir du produit pathologique lui-méme
Les examens 3 effectuer (&tats frais ou coloration(s) sont
laigsés 2 l'initiative du candidat.

Prééiser, pour chaque cas, l'orientation de l'identification des

" bactéries observées, le rdle &ventuel de ces dernidres dans la
pathologie et, le cas éch#ant, les milleux et les. modes d'isolement.
nécassalres 3 ta poursuite de 1'é&tude.
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Deuxidme &preuve :

Isclement d'un liguide péritonéal polymicrobien sur 2 géloses
Columbia ‘au sang. : '
- L'un des ensemencements sera placé en aéroblose & 37°C.
= Ltautre ensemencement sera placé en anaérobiose 3 37°C.

Tfolsiégg épreuﬁe H
A Partir d'une souche deé bacilles & Gram négatif et 2 "Oxydase"
négative présentée sur milieu lactosé, ensemencer une GALERIE
- MINIMALE comprenant :
1 milieu de Hajna~-Kligler
1 milieu Ur&e-Indole
1 miliesu Mannitol-Mobilité-Nitrates
1 Milieu Citrate de Simmons

L'origine de la souche sera précisée au candidat.

DEUXIEME JOUR : Dur&e : 1h30

peuxilme &preuve :

Lectura, inte:p:étation.des r&sultats de l'isolement : orientation
de l'identité des bactéries présentes.

Troisidme Epreuve :

Lecture des milieux d'identification, mise en oeuvre des tests
complémentaires. c°no;uaion &crite sur 1a (ou les) bactérie (s}
suspectée(s). ‘

Discussion et, si nécessaire, 8tabllissement par Scrit d'un projet
de galerie ou de tesis complémentaires.
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Hématologie c.:. . -

SUJET A

Durge : 2 h 30

A partir d'un échantillon de sang fraichement prélevé sur anticoa-
gulant, effectuez : '

1.1 - La numération des hématies.

1.2 - La d&termination de 1l'hématocrite par la microméthode.

1.3 - Le dosage spectrophotométriqﬁe de 1l'hémoglobine par la
méthode 3 la cyanméthémoglobine (la courbe d'é&talonnage
est fournie). '

Tirez toutes les conclusions nécessajres.

Deux frottis de moelle osseuse, colorés gelon la technique de
May~Griinwald Glemsa, vous sont remis :

- 1'un est un frottis de moelle osseuse normale (N},
- l'autre est un frottis de moelle osseuse anormale (X).

Etablissez le ny&logramme du frottis X.
En prenant le frottis N comme ré&férence, décrivez les cellules
d'aspect pathologique du frottis X - Domnez les conclusions.

parties 1 et 2 sont tout & fait indépendantes.

SUJET B

Durée =z 2 h 30

Sur le sang fralchement prélevé sur anﬁicoagulant gui vous est
fourni : ' '

1,1 - D&terminez l'hématocrite.

1.2 ~ Effectuez la numération des hématies.

1.3 - Effectuez le dosage de l'hé&moglobine. (La courbe d'étalonnage
vous est fournie).

Concluez.



2 -

Sur le frottis sanguin coloré au May-Grilnwald Giemsa qui vous est

“digtribué, &tablissez la formule leucocytaire.

Tirez toutes conclusions utiles.

Mesurez le temps de Quick d'un plasma témoin normal et d'un plasma
inconnu X.

"En vous référant.au tableau fourni, exprimez le temps de Quick du

plasma X en pourcentage par rapport au plasma témoin noxrmal.
Concluez,

REalisation de la mesure du temps de Quick :

- Plasma i tester : 0,1 ml
~ Thromboplastine calcique : 0,2 ml.

Agiter. Noter le temps de coagulation.

suJdeT (

durée : 2 h 30 .

1 — B partir de 1'&chantillon de sang fralchement recueilli sur anti-

coagulant gqui vous est distribué, réalisez :

- la numération des globules blancs,
- la numdration des plaguettes.

Sﬁr_le frottis, préalablement coloré par la méthode de May-Griinwald
Giemsa, qui vous est distribug, &tablissez la formule leucocytaire.

Rédigez les ré&sultats et tirez toutes les conclusions utiles.

suJET D

durge : 2 h 30
- Bur 1'&chantillon de sang fralchement recueilli sur anticoagulant
mis 3 votre disposition, effectuez la numération des hématies
_en précisant le facteur de dilution cholsi.

- Sur le frotfis de sang coloré au May-Grinwald Giemsa gui vous est
remis, &tablissez la formule leucocytaire.

- Sur le frottis de moelle osseuse'caloré au May-Grﬁnwald Giemsa
gui vous est distribué, procédez & l'établissement du my&logramme.

- Rédigez les résultats et tirez toutes les conclusions utile§.27



Immunologie «.-. . -

SUJET &

Purée : 1 h 30

SEROBIAGNOSTIC DE-LA- MONONUCLEQSE INFECTIEUSE {réaction de Paul-Bunnell-

Davidschn)

1~ Effectuer sur l'échantillon de sérum décomplémehté le test guanti-

tif de la r&action de Paul-Bunnel-Davidsohn selon la technique
suivante 1

1.1. A partir du sé&rum pur, pré&parer une série de dilutions succeé—
sives, croissantes suivant une progression'géométrique de raisor
1/2 & partir d'une dilution au 1/5 jusqu’'sd la dilution au
1/5120. Ces dilutions sont réalis&es en eau physiclogique.

1.2. La réaction d'agglutination est faite en mélangeant & 0,25 ml
de chacune des dilutions du sérum un volume de 0,1 ml d'héma~-

ties de mouton 3 2% en eau physiologique.

1.3, Un témoin est associé pour le contréle de la réaction
Présenter la technique et les ré&sultats sous forme d'un tableau.

Lire le test qualitatif de la ré&action de Paul-Bunnell-Davidsohn

effectud sur le méme &chantillon de sérum que précédemment.

Deux catégories sont pré&sentées :

- L'une rdalisée avec le sérum suspect absorbé& par une suspen-
sionlantigénique de rein de cobaye.

- L'autre réalisée avec le séfum'suspect absorbé par une
suspension antigénigue de globules rouges de boeuf,

Toutes deux selon la technique indiquée en 1.

3 - Interpréter l'ensemble des résultats,
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'SUJET B

Durde : 1 h 30
1- Titrage des antistreptolysines

- Sur un &chantillon de s8rum décomplément8, effactuer le - .
titrage 4'apras la fiche technique distribufe en prévoyant
les témoins nécessaireu.

- Ptéaenter-la;technique'et-les résultats sous forme d'un
tableau. o '

- Interpréter les r&:ultats l 1'aide d'un bref commentaire.

" 2- Lecture d'une réaction sérologique et interprétation.
o SUIET C - o

Durée : 1 h 30
1 Sérodiagnostic de la brucellose 3 partir d'um &chantillon

de s&rum ayant douné un résultat positif lors d'un test de
dépistage.

B S Titrage des anticorps

' - Dans une série de tubes 2 hémolyse, introduire de 1'eau
physiologique & raison de 0,8 ml dans le premier tube,
0,5 ml dans chacun des tubes suivants.

-'Ajouter 0,2 ml de sérum dans le tube 1, mélanger, reporter
0,5 ml du mélange dans le tube 2, mélanger, reportex 0,5 ml
dans le tube 3 et ainsi de suite. Jeter les 0,5 ml excéden-
taires &u tube 10, - ]

- Ajouter dans chague tube 0, 5 ml d'anfigéne brucellique
soigneusement homogénéisé. -

- Agiter le portoir centrifuger les tubes pendant 5 min 2
2 000 tx/min. :

.= Effectuer la lecture au miroir concave.

En cas de r&sultat négatif, mettre en &vidence 1'éventuel
blocaage de l'antigéne en ajoutant dans chaquertube une goutte
de sérum agglutinant anti~Brucella, Centrifuger de nouveau

et effectuer une nouvelle lecture. -
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l.é. Présenter la technigue et les résultats sous for

et commenter.

me de tableau

. 2= Lecture et commentaire d'une réaction sérologlgue dont la nature

est précisée.

SUJET : D

purée : 1 h 30

1- Recherche d!agqlutinines ixrégulidres par la méthode de Cooﬁbs.

Sulvre le protocole suivant :

Dans 2 tubes rxé&partir :

tube ‘1 tube 2
sérum 3 &tudier IT gouttes | II Gouttes
GR ORh + & 2% | 1I gouttes -

GR ORh - A 2% ' - |11 gouttes

tours par minute, pendant 2 minutes.

centrifuger.

Laisser 45 minutes 3 37°C - Centrifuger 3 1 000

Laver 3 fols 3 1'eau physioclogique puls

sérum anti-globuline 1I gouttes

II gouttes

Centrifuger puis lire et interpréter.

2- Lecture d'une r&action sérologique : recherche d'agglutinines
irrégulidres 2 l'aide d'hématies traitées 3 14 papalne. Inter-

préter A l'ailde d'un bref commentaire.

(le sérun examiné est le méme que celui &tudié en 1)

3- Lecttire d'une céaction sérologique dont la nature est précisée
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PARASITOLOGIE OU MYCOLOGIE OU YIROLOGIE OU HISTOLOGIE OU PHYSIOLOGIE

purée : 1 h Coef. 1 1

Parasitologie

SUJET A
1 - Examen parasitologigue d'une selle polyparasitée.

' 2 - Recherche et identification de parasites sanguiceles
sur frottis de sang colorés au May-Grilnwald Giemsa.

3 - Reconnaissance de divers parasites présentés sous forme
de préparaticns microscopiques et macroscopigues.

SUJET B -

1. - Recherche et identification de parasites intestinaux dans
un culot de concentration par la méthode au Merthiolate
‘Iode - Foxmol (MIF). '

2, - Identification de 4 protozoaires présentés sous microscope.

3. - Examen d'uh frottis sanguin coloré par la méthode de
May-Grﬁnwald Giemsa en vue de l'identification d'un parasite
sdnguicole.

Mycologie
 sudET ]

Reconnaissance de guatre espéces responsables d'infections mycosiques.
Pour chacune de ces espéces un poste de travail est préparé@ ; il
compoerte

- une culture typique sur milieu de Sabouraud,
- un (ou plusieurs) aspect(s! microscopique{s} caractéristiguel(s),
- &ventuellement des tests d'identification complémentaires.
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sudET C

1 - Identification du microorganisme responsable d'une candidose
au niveau des phan&res.

1.1. - Lecture d'une galerie API 20 C distribuée.

1.2. - A partir d'une gélose Sabouraud et d'un milien P.C.B.
incubés 48 h & 30°C, effectuer les recherches complémen-
taires nécessaires & une identification compléte.

2 ~ A partir d'une culture sur lame, observation macroscopique et
microscopique du microorganisme cultivé. '

Orientation. '

Histologie

SUJET E

1 - Inclure une pidce dans un bloc de paraffine.

2 - Préparer le microtome et mettre en place un bloc en vue d'effec-
tuer un ruban de coupes. ’

-3 ~ Colorer deux frottis vaginaux fixés 3 l'alcool-&ther par la
méthode de Shorr et "monter" ces préparations.

| I?h;ysiolbgie

ACTION DE L'ADRENALINE ET DE L'ACETYLCHOLINE SUR LE COEUR DE GRENOUILLE

1 - Epingler sur la planchette i dissection la grencuille décérébrée
et démédullée distribuée et dégager le coeur. '

2 - Canuler 3 l'aide d'une canule & perfusion, une crosse aortique, -
puls isaler le coeur. ' :
Relier la canule au flacon de persusion et peffuser le coeur avec
du liquide de Ringer. ‘
Compter le nombre de battements par minute de ce coeur.
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"3 - Fermer l'arrivée du liquide de Ringer et introduire dans la canule
. une goutte d'une solution d'adrénaline 2 0,5 g.1”
Compter alors‘le_nombre de battements par minute,

4 - Rétablir  la perfusion'et, GES'que le rythme cardiaque est redevenu
' noxmal, ajouter dans .la canule une goutte d'une solution de chloru-
re d'acétylcholine 3 .1 g.1 -1,
.~ Compter & nouveau le nombre de battements par minute.

Conclusions,

SUJET §

Sur un'RAT-anésthésié par une 1njection intrapéritonéale
d'éthyle carbamate (uréthane), réaliser les opérations suivantes :

1. - Contention de 1'animal.

2 - Dissection de la réglon du cou.

~ Mettre en évidence la trachée artére.

- Iscler une veine Jugulaire. '

- Isoler une artére carotide, du cdté opposé&, en faisant passer .
en dessous deux fils de coton qui serviront comme ligatures
ultérieurement. ' '

3 - Cath&térismes ; )
- Aprds avoir réalisé une trach&otomid, mettre en place un

cathéter de polyéthyléne (N° 4) dans la trach&e artare,

- Placer dans la carotlide préalablement isolé&e, en direction du-
coeur, un tube de polyé&thyléne (N® 1) rempli d'héparine (E'
1'aide d'une seringues hypodermique} et vérifier gue le cathéter.
est brén en place en prélevant environ 0,5 mi de sang.

REMARQUES :

L'animal anesthé&sié est fourni au candidat : 15;sser i'animal
en place 3 la fin de la manipulation,
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TRAVAUX  PRATIQUES

- D’ANALYSE CHIMIQUE
- ET BIOCHIMIQUE

SUJET A

ANALYSE CHIMIQUE

Etalonnage d'une solution 4'E.D.T. A dlscdique de concentration

molaire C voisine de 0,015 mol.L -1 par pesée de carbo-

EDTA —
nate de calcium pur et anhydre

Réaliser au moins deux pesé;s différentea.

_Résultat : Concentration molaire CEDTA de la sclution 4'EDTA

disodique.

Données : Ca = 40 g.mol™} ; C'= 12 g.mol™! ; 0 = 16 g.mol -1,

Ajustage de la solutipn d'EDTA disodique

par dilution convenable de la solution d'EDTA disodique préala-

blement &talonnée, prépérer 100 ml d'une solution 4'EDTA dise-
dique ajustée de telle fagon que sa concentration molaire CEDTA
soit &gale 4 0,00125 mol.L™t. s

Expliquer comment est effectué l'ajustage.

ANALYSE BIOCHIMIQUE

Dosage du calcium séfique H

Opérer sur 2 ml de sé&rum.

Ajouter :

- 10 ml d'eau distillée

- 1 ml de solutian alcaline de cyanure de sodium (poison)
- Quelgues mg d'indicateur. ‘
Verser la solution d'EDTA. disodigue ajustée (§ 1.2}
Résultat : Calculer la concentration molajre C Caz+_en ion

calcium du sérum, exprimée en mmol.L™L.



2.2 -~ pétermination de l'activité de la phosphaiase alcaline séxique
par_la méthode de BESSEY :

La phosphatase du sérum hydrolyse le substrat paranitrophényl
phosphate en paranitrophénol coloré en jaune en milieu alcalin.
2,2.1 - Préparation de la gamme &talon de paranitrophénol ;

Préparer une solution étalbn de paranitrophéncl de con-
centration molaire &gale & 0,05 mmol.L”t par dilutjion
de 1a solution mére 3 5 mmol.L™},

Réaliser la gamme suivante :

=~ golution de paranitrophdnol & 1 2 4 6 | 8
0,05 mmol.L™! (en ml) .

- eau distillée en ml ' 9 | 8 6 4 2

- solution d'hydroxyde de '

. sodiuma-0,2 mol.L™* en m Li| 11|11

Agiter, lire a 415 nm en réglant le zéro du photométre
sur un témoin réactif. )
2.2.2 - Dosage de la phosphatase alcaline :

Dans des tubes 3 essais marqués "Témoins” et "Essai"
placer .

- tampon pH : 10,5 0,5 ml

- solution deé paranitrophénylphosphate 0,5 ml -

Préchauffer 5 min dans un bain thermostaté & 37°C.
Introduire dans les tubes margués “Essal" 0,1 ml de
sérum, mélanger, laisser A 37°C pendant 30 min.
‘Arréter la réaction par 10 ml de solution d'hydrxyde
de sodium de concentration molaire 0,02 mol.L"I.
Compléter le "t&moin" avec 0,1 ml de sérum aprés 1'addi-
tion de solution 4'hydroxyde sodium,
Mélaﬁger, lire 1'absorbance des essais en réglant le

.. zéro du photométre sur le "témoin" sé&rum.

- 2,2.3 - Résultats

Donner le tableau des résultats, la courbe d'étalonnage
- du photométre et l'activité de la phosphatase alcaline
du sérum en unités Bessey.

Donnée : 1 unité Bessey : guantité de phosphatase gui libire
en 1 heure & 37°C 1 millimole de paranitrophénol par
litre de sérum.
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SUJET B

1. - ANALYSE CHIMIQUE :

‘1.1 = Etalennage d'une solution de nitrate de mercure (II)

environ Cng+ = 0,010 mol.L”} par. pesée de chlorure de
sodium pur et anhydre (masse molaire : 58,45 g.mol™}).

Réaliser au moins deux pesées différentes.

Résultats : donner la concentration molaire € Hg2+ de la

solution de nitrate de mercure (I%)} exprimée

en ions Hg2+.

Ajustage de la solution mercurique

Par dilution convenable de la solution mercurique préala-
blement &talonnée, préparer 50 ml d'une solution mercurique
ajustée de telle‘fagoh que 1 ml de cotte solution corres-
ponde exactement 4 0,5 mg d4'ions chlorure.

Expliquer comment. est effectué l'ajustage.

1 1

Données : Cl = 35,5 g.mol ! ; Na = 23 g.mol” .

2. - ANALYSE BIOCHIMIQUE : -
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2,1 - Dosage des chlorures sériques par mercurimétrie .:

- Utiliser la solution mercurigue préparée au § 1.2,

2.1.1 - D&fécation du sérum :
' DPans un tube & centrifuger, introduire

-

" BEIUM: et stsainennsnnrnsnanaranans El 1 miL
7 mL

3

-~ eau distillée..ciriivuivcncaocanns
- solution de tungstate de sodium
2100 g. LT e 1 mL
- puis goutte 3 goutte et en
" agitant, selution de H2504 a
3wl L™ e 1 mL
. Agiter. Centrifuger. '



2.1.2 ~

2.1.3 -

Dosaye des chlorures v

Dans un bécher, introduire :

= surnageanbt..vrveeaoes Cewa s cenn E2 = 5 mL
- ecau distlllée..vseivverenriiranan 5 mL
- diphénylcarbaZone....seeseenanrns 15 gouttes.

Doser. par la sclution mercurigue ajustée.

Résultats ¢ )
Exprimer la concentration des ions chlorures
sérigues ': - en g.177t,

= mmol.nt.

2.2 - Dosage de la créatinine urinaire par la mEthode de Jaffé -

(en_point final).

2.2.1 -

Conditions de la réaction colorée :

Distribuer dans un tube A essai :
- urine 8ilude au 1/50 * 1 mL
- solution d'hydroxyde de sodium : 1 mlL
(& 1,6 mol.L‘l).
- solution d'acide picrique : 1 mL -
(a 35 mmol.1 ™1y, .
M&langer, laisser 20 minutes a températuxe ambiante.
Mesurer 1'absorbance & 520 nm. '

2.2.2 - Etalonnage ¢

2.2.3 -

Préparer une gamme d'étalonnage de 6 tubes conte-
nant de 0 & 0,40 umol de créatinine par tube, a
1'aide d'une solution &talon a 20 mmol.L-i.

Résuliat
Donner : - le tableau de composition des tubes et
’ 1'absorbance mesurée pour chacun.
- la gamme d'é&talonnage.
- la concentration molaire, exprimée en

1

vmol.L™' de créatinine dans l'urine.
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