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REGLEMENT D"EXAMEN

ANNEXE | DE L' ARRETE DU 15.121969

durée coefficient

Option Biochimie
A 2 Physiologie et chimie .......... 4 heures .v.c.un.. W6 (34+3)
B 1 Biochimie . ........ 4 heures ...........U
B 2 Techniques du labora-

toire de biochimie  ..... ++«++ 3 heures ......... .3
B 3 Microbiologie ceesesss. 3 heures das lieie s wnls o8
B 4 Biochimie et chimie ......... 5§ heures ........... 6
B 5 Manipulations de chi-

mie et montage swidene -+ 5 heures ........... 5
B 6 Microbiologie = ......... 5 heures ........... 4
Option Biologie
A 2 Physiologie et chimie ......... b heures weewensswnsh [ B.4 21
B 1 Microbiologie et immu—

nologie générales  ....... ++ 4 heures.......... LUh (24 2)
B 2 Techniques du labora- _

toire de biologie = ..... «e-. 3 heures............3
B 3 Biochimie et techniques

du laboratoire de bio=-

chimie ssesesss. 3 heures......... ves3
B 4 Bactériologie we RS Bl 5 heures............ 5
B 5 Hématologie et immu-

nologie-sérologie ocu

techniques histologi-

ques et cytologiques

ou parasitologie ou

physioclogie sseseeses 5 heures........ ceedb (B4 2)
B 6 Biochimie vesssesse 5 heUreS. . eveeenaa. .l

N.B. Toutes les durées indiquées ci-dessus sont des durées maximales.
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Définition de la nature des épreuves

EXTRAITS DE L’ANNEXE 1l DE L’ARRETE -DU 15.12-1969

A 2 - PHYSTOLOGIE ET CHIMIE (épreuves distinctes, mais libellé commun)
Physiologie: Le candidat sera invité & choisir entre deux questions portant sur
ié‘EFEQFEEEe de la classe terminale.Les questions ne devront exiger qu'un minimum
de connaissances anatomiques. Le candidat utilisera au maximum ses connaissances
de biochimie dans l'exposé de sa question.
Chimie: L'épreuve comportera plusieurs questions simples ou exercices. Les

questions seront prises dans le programme de terminale de l'option, et les
exercices pourront faire intervenir les notions acquises en classe de premiére.

B 1 - BIOCHIMIE (option Biochimie)
L'épreuve pourra comporter des questions de cours et des exercices éventuellement
l1iés. Les questions de cours seront choisies dans le programme de la classe
terminale. Une:bonne compréhension de la biochimie dynamique exigeant des
connaissances solides en biocchimie descriptive, le candidat pourra étre amené
3 utiliser les connaissances acquises en classe de premiére. Il en sera de méme
pour la résolution des exercices.

B 1 - MICROBIOLOGIE ET IMMUNOLOGIE GENERALES (option Biologie)
L'épreuve pourra comporter plusieurs questions se rapportant aux programmes
de la classe terminale. Le candidat aura recours le plus souvent possible
3 ses connaissances pratiques, qui lui permettront d'illustrer son exposé.

B 2 - TECHNIQUES DU LABORATOIRE DE BIOCHIMIE (option Biochimie)
L'épreuve pourra porter sur les programmes d'analyse qualitative des classes
de premiére et de terminale et sur les programmes d'analyse quantitative et
biochimique des deux années. On pourra demander les principes des méthodes
utilisées, la justification des principaux temps du mode opératoire et
1'expression des résultats donnant éventuellement lieu & calcul numérique.(*)

B 2 - TECHNIQUES DU LABORATOIRE DE BIOLOGIE (option 5iologie)
L'épreuve comportera plusieurs questions se rapportant aux travaux pratiques
de btologie (bactériologie, immunologie-sérologie, techniques histologiques
et cytologiques, hématologie, parasitologie, physiologie) de la classe terminale.
Les candidats seront ainsi appelés & faire la preuve gque leurs connaissances
théoriques ont bien été confirmées par une pratique effective des techniques
de laboratoire.(*)

B 3 ~ MICROBIOLOGIE (option Biochimie)
L'épreuve pourra comporter plusieurs questions se rapportant au programme
de la classe terminale. Le candidat aura recours le plus souvent possible
3 ses connaissances pratiques, gqui lui permettront d'illustrer son exposé. (*)

B 3 - BIOCHIMIE ET TECHNIQUES DU LABQORATOIRE DE BIOCHIMIE (option Biologie)
Biochimie:L'épreuve pourra comporter plusieurs questions et exercices

Zventuellement liés. Les questions seront choisies dans le programme de la
classe terminale; toutefois une bonne compréhension de la biochimie métabolique
et humaine exigeant des connaissances solides en biochimie descriptive, le
candidat pourra étre amené a utiliser les connaissances acquises en classe

de premiére.(*)
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On pourra demander les principes de méthodes utilisées, la justification des
principaux temps de mode opératoire et 1'expression de résultats qui donnera
éventuellement lieu & des calculs numériques.(*)
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BIOCHIMIE ET CHIMIE (option Biochimie)

L'épreuve pratique portera sur les programmes d'analyse chimique quantitative
et d'analyse biochimique des classes de premiére et terminale. Elle aboutira
a plusieurs résultats.

BACTERIOLOGIE (option Biologie)

L'épreuve pratique portera sur le programme des classes de premiére et terminale.

Elle comportera la mise en euvre des techniques bactériologiques courantes en
vue de la recherche et de 1l'identification de bactéries. Une application a
1'étude d'un produit pathologique pourra &tre demandée.

MANIPULATIONS DE CHIMIE ET MONTAGE (option Biochimie)

Une préparation simple d'un corps organique sera proposée, qui mettra en jeu
les méthodes de séparation. Le montage réalisé pourra éventuellement étre
utilisé pour 1l'épreuve de préparation.

HEMATOLOGIE (option Biologie)

L'épreuve pratique comportera la mise en ceuvre d'une ou plusieurs techniques,
des examens microscopiques suivis d'une interprétation éventuelle des résultats.
IMMUNQLOGIE - SEROLOGIE (option Biologie)

L'épreuve pratique pourra comporter l'éxecution d'une ou plusieurs techniques.
Elle donnera lieu éventuellement & un contrdle portant sur les principes des
réactions utilisées et & une interprétation des résultats.

TECHNIQUES HISTOLOGIQUES ET CYTOLOGIQUES option Biologie)

L'épreuve pratique portera sur des techniques courantes de préparation ou de
coloration de coupes ou de frottis. L'interprétation des résultats ne sera
pas exigée des candidats.

PARASITOLOGIE (option Biologie)

L'épreuve pratique comportera essentiellement une ou plusieurs reconnaissances
de parasites, d'eceufs ou kystes.

PHYSIOLOGIE (option Biologie)

L'épreuve pratique pourra comporter:

- soit une dissection ou une préparation d'organes;

- soit la préparation du matériel nécessaire a la réalisation d'une expérience
de physiologie.

MICROBIOLOGIE (option Biochimie)

L'épreuve pratique portera sur les programmes des classes de premiére et de
terminale. Le candidat sera jugé sur ses connaissances techniques. On pourra
1'interroger sur le but et le principe des méthodes utilisées et 1l'inviter
A exprimer les réflexions ou les conclusions que lui inspire la manipulation.

BIOCHIMIE (option Biologie)
L'épreuve pratique pourra porter sur le programme d'analyse chimique quantitative
de la classe de premiére et sur les programmes d'analyse biochimique des classes

de premiére et terminale. Elle aboutit & plusieurs résultats.

(*) En aucun cas cette épreuve ne fera appel a la seule mémoire. Des documents
seront éventuellement mis & la disposition des candidats.
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A2  PHYSIOLOGIE ET CHIMIE

Session 1976

ACADEMIES DU GROUPE |
A_Physiologie

ler SUJET : REGULATION DE LA GLYCEMIE
I/ (3 points)

o™

Un sujet normal et un sujet diabétique sont soumis. i une
expérience d'hyperglycémie provoquée : les deux sujets, & jeun, boivent
500 ml de sirop de glucose.

Les deux sujets sont Soumis, ensuite, & intervalles regullers, a
des prélévements de sang et d'urlne sur lesquels on effectue le dosage du
glucose.

Les résultats sont traduits dans les graphiques de 1a Tigure 1,
oll 1la glycémie (taux de glucose dans le sang) et la glycosurie ( taux de
glucose dans l'urine) scont représentées en fonction du temps.

a) Analysez ces documents

b) Que pouvez-vous conclure Gtouu;lfT SUTET NOAMAL

— Glyedmic ( §/1itee de

) Glycospric nulle pendant Mokt Lo dures de
comportement du rein vis 4_.’___.-—-_____‘ Vuspirienes

4 vis du glucose ?

en ce qui concerne le

° .‘ 1) 1] L L ) L | L L A L L) B )
II/ (6 points) r "’r " "l' E € 37 ¢8 14 3 hus
" wiion wege '
Le schéma de 1a Ghweese g¢ "3 8
figure 2 représente le foie 1- //\ Suser Ddiaseriauve '
et sa vascularisation. ¢ i \. “"'""T"f’f“(?,'_!"r"“""‘")
R, aorte ! \ — qwem-g(-‘.luhasma)
Artire hipe T 5 ! \
W | \
34 / ! Fiquae A
i ! Ko
Jﬁ_m
4 - j \\
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1) a) Aprés un repas, les dosages comparatifs du glucose dans le sang de la

b)

veine porte et des veines sus-hépatiques montrent que la glycémie ent
plus élevée dans le sang de la veine porte; dans les veines sus=hépat i«

ques, le taux est constant (environ 1 g/l) .

On réalise sur le foie, l'expérience dite du foie lavé:

Aprés avoir extrait le foie d'un chien et ligaturé 1'artére hépatique,
on fait passer par la veine porte un courant d'eau salée & 8 g/l et &
38° C

Le liquide sortant par les veines sus-hépatiques contient du glucose.
On poursuit le lavage. Lorsque le liquide recueilli ne contient plus de
glucose, on met le foie, dont les cellules sont encore vivantes, dans
une étuve a 38° C. Au bout de quelques heures, on recommence le lavage.
Le liquide ressortant par les veines sus-hépatiques contient a nouveau
du glucose.

- Interprétez les résultats de ces deux expériences.

2) Chez un animal, on dose le glycogéne (C.H,  0.) avant, et puis aprées un

6 1075'n

repas. On constate une augmentation du taux de ce composé dans le foie.

Par contre dans 1l'expérience du foie lavé, le dosage aprés le dernier

lavage, montre une diminution du taux de ce méme composé.

- Montrez comment ces résultats expliquent les précédents.
11T/

(5 points)

On procéde sur des chiens, aux expériences suivantes :

1) L'ablation totale du pancréas chez un animal entraine, en plus des troubles

2)

digestifs, 1'apparition du diab&te : le glycogéne du foie diminue trés

rapidement tandis que la glycémie et la glycosurie évoluent comme 1'indique

le graphique de la figure 3. ﬂum‘g

Si on ligature le canal pan- 31 .5
créatique d'un animal (canal 6- //
peliant le pancréas au duodé- 54 /

n&m), on observe des troubles & j T

digestifs mais pas de diabdte. 3%

od - urhﬁiahunnnstnarnrhb
o —/1 ’ —CourbeT: 3‘\'&-“; ang pour l6o0

\
;...

3) Si pendant quelques heures, sur T )l ' ' —
. 5 . s \ 4 z 3 A
un animal dépancréaté, on inter Ml&twn&upnnu-’us be.-.\uu-a!
—cale un pancréas dans la cir-
culation du cou (figure 4), 1'évolution de la glycémie est celle due traduilt
le graphique de la figure 5. Le pancréas est mis en place a 11 h 09, il

est supprimé le méme jour & 22 h 45,
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Vane jraolaire | 31

P recss mesnreracn v asad

// _h¢h1|4meﬂlt‘
Ackire : : heures
- at °av\l L lll‘lll’ll IR AR L LR —’—
FIGURE 4 PRAL v 1 8 3% Wy v 3§ 3 .3 m "

- Analysez ces expériences, et déduisez le mode d'actibon du pancréas dans la

glycémie.

- Vous dégagerez, en conclusion, la notion d'hormone.

IVv/ (6 points) -,

1) Quelle est 1'hormone principale secrétée par le pancréas ?

2) Y a-t-il d'autres hormones qui participent au maintien de la glycémie ?
Si oui, indiquez le nom et le lieu de secrétion de chacune d'elles ainsi
que leur actiori sut ta glycémie.

3) Résumez sous forme d'un schéma récapitulatif, la régulation hormonale de
la glycémie.

ou
2e SUJET : La fibre musculaire striée :
I/ (8 points) ' (
a) Structure et ultra-structure.
b) Représentez & la méme échelle et en paralléle 1l'ultra-structure de la

fibre striée au repos et en contraction.

II/ (8 points)
Sur un cylindre enregistreur, on enregistre & l'aide d'un myographe

isotonique les contractions d'un gastrocnémien de Grenouille.
- Présenter les différents myogrammes que l'on peut obtenir en précisant
les conditions de stimulation dans chaque cas.

III/ (4 points)
Le muscle se contracte aprés stimulation du nerf sciatique par le courant

électrique.
Représentez schématiquement le mode de connection d'une fibre nerveuse

avec une f'lbre musculaire qui permet la transmission de 1'influx nerveux.
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