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Annales du BTS Analyses biologiques |

Définition de la nature des épreuves

Annexe | de ['arrété du 6 septembre 1989

Compte tenu du référentiel du dipléme, les capacités du candidat doi-
vent é&tre évaluées, lors de I'examen, dans les domaines suivants :

Domaine de 'enseignement général :
— Frangais,
— Langue vivante étrangére,
— Mathématiques et sciences physiques.

Domaine de l'enseignement technologique et professionnel ;

— Biochimie clinique, intégrant la physiologie,

— Microbiologie médicale (bactériologie, parasitologle, mycologie et vi-
rologie),

~— hématologie et histoiogie-cytologie,

— immunologie et expérimentation animale.

La législation et I'informatique seront intégrées dans le domaine profes-
sionnel.

Annexe li de 'arrété du 6 septembre 1989

EPREUVE DE FRANGAIS
Arrété du 30 mars 1989

e Epreuve écrite, durée : 4 heures, coefficient : 2

Objet et contenu de Pépreuve

L'épreuve a pour but de vérifier I'aptitude du candidat d’une part a saisir
dans un texte les idées essentielles et leur organisation logique, d’autre
part 4 s'exprimer correctemeni et avec simplicité.

Elle consiste ;~

— s0if en une contraction d’un texte, suivie de questions dont Fune
invite & un travail de composition frangaise ;

— soit en une synthése de documents.

1) Premier lype d'épreuve

On propose un texte d’environ 900 mots qui offre par lui-méme un sens
assez complet, qui soit clair et bien composé et qui se préte A une analyse
d'idées.

Le texte proposé porte sur un des probiémes de la vie moderne,
problémes de culture personnelle et de relations sociales qui peuvent

. intéresser un futur technicien.

Le candidat doit :
— résumer le texte en un nombre fixé de mots;



— répondre & quelques questions destinées & faire préciser et expliquer
le sens de notions et de mots importants du texts ;
, — exprimer dans un commentaire succinct et composeé ses vues per-
sonnelles sur I'ensemble ou sur un aspect particulier du texte.

2) Deuxiéme type d’épreuve

On propose plusieurs documents (quatre ou cing de nature différents :
textes littéraires, textes non littéraires, messages graphiques, tableaux
statistiques...) centrés sur un probléme précis. Chacun d'eux est daté et
situé dans son contexte,

L'énoncé du sujet précise le probléme posé. Il peut comporter une ou
deux questions mais qui n'imposent aucun pian. Il invite le candidat &
formuler en conclusion une opinion personnelle,

Le candidat doit : :

— composer une synthése objective en confrontant les documents
fournis ;

— rédiger son travail de maniére claire, concise, personnelle ;

— élaborer une bréve conclusion, exprimant son propre point de vue en
référenca aux documents fournis.

FICHE D'EVALUATION
{a titre indicatif)

Nom : Frangals - B.7.5.:

Prénom :

A Communiquer oralement

a Technique de la langue orale

B S'informer - Se documenter

C Appréhender un message

D Réaliser un message

£ Apprécier un message

ou une situation

Technique de la langue

B 4 I'écrit

(B.O. n® 21, 25 mal 1989}



EPREUVE DE LANGUE VIVANTE ETRANGERE
e Epreuve écrite, durée : 2 heures, coefficient : 1

L'épreuve doit permettre de vérifier les capacités du candidat 2 :

— exploiter correctement des documents & caractére technique (articles
de presse ou extraits d'ouvrages spécialisés, notices et modes d’emploi,
diagrammes et schémas en langue étrangére concernant des matériels
étrangers, lettres, communications) ; _

— proposer des éléments de rédaction simples dans la langue vivante
étrangére sur un sujet touchant & la spécialité.

Cette épreuve tomprendra d'abord la traduction ou le compte rendu en
frangais d'un texte extrait d'un document technique ou d'une revue spécia-
lisée ; lui fera suite la rédaction dans la langue étrangére choisie d’un texte
se rapportant au sujet étudié précédemment,

EPREUVE DE MATHEMATIQUES ET SCIENCES PHYSIQUES
e Epreuve écrite, durée : 3 heures, coefficient: 3
Premiére partie : Mathématiques

1) Objectifs de Pépreuve

L'enseignement des Mathématiques a pour triple objectif de fournir un
outil efficace pour la physique, la biochimie et la biologie, de développer la
tormation scientifique et de contribuer & la formation personnelle et rela-
tionnelie. Par suite I'épreuve qui sanctionne cet enseignement a pour
objectifs :

— d’apprécier la solidité des connaissances des candidats et leur capa-
cité a les mobiliser dans des situations variées ;

— de vérifier leur aptitude au raisonnement et leur capacité a analyser
correctement un probléme, & justifier les résultats obtenus et & apprécier
leur portée ;

— d'apprécier leurs qualités dans le domaine de I'expression écrite et
de I'exécution soignée de taches diverses {tracés graphigues, calculs a la
main ou sur machine).

2) Nature de I'épreuve )
a) C'est une épreuve écrite de durée 1 heure, ayant le coefficient 1.

b) Les sujets comportent deux exercices de mathématiques recouvrant
une part trés large du programme. Les thémes mathématiques qu'ils
mettent en uvre portent principalement sur les chapitres les plus utiles
pour la physique, la biochimie et la biolagie. Le nombre de points affectés
4 chaque exercice est indiqué aux candidats.



c) L'épreuve porte & la fois sur des applications directes des connais-
sances du cours et sur leur mobilisation au sein de problémes plus
globaux.

d) Il convient d'éviter toute difficulté théorique et toute technicité mathé-
matique excessive.

La longueur et I'émpleur du sujet doivent permettre & un candidat moyen
‘de traiter le sujet et de le rédiger posément dans le temps imparti.

e) L'utilisation des calculatrices pendant |'épreuve est définie par la
circulaire n° 86-228 du 28 juillet 1986 publiée au Bulletin Officiel n°® 34 du
2 octobre 19886.

f) Les deux points suivants doivent étre rappelés en téte des sujets :

— la clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviennent
pour une part importante dans I'appréciation des copies ;

— l'usage des instruments de calcul et du fermulaire officiel de mathé-
matiques est autorisé.

Deuxiéme partie : Sciences physiques
e Epreuve dcrite, durée : 2 heures, coefficient : 2

Cette seconde partie de 1'épreuve porte sur les programmes de physique
et de chimie {cours et travaux pratiques}. Elle comporte plusieurs exercices
indépendants. Toute question de cours en tant que telle est exclue, mais il
peut &tre falt appel & des restitutions ponctuelles de connaissances. Les
questions posées se rapportent de préference a des applications concrbtes
en- liaison avec le domaine professionnel du candidat.

Il doit &tre vérifié que le candidat :

— analyse correctement le probléme posé en utilisant judlmeusement
88§ ¢onnaissances ;

— propose une solution {qualitative ou quantitative) justifiée par un
raisonnement logique ;

— fournit un résultat numérique exprimé avec des unités et la précision
adéquates : la plus grande attention sera accordée au nombre de chiffres
significatifs.

EPREUVE DE TECHNOLOGIES D’ANALYSE BIOMEDICALE
s Epreuve écrite, durée : 4 heures, coefficient : 4

L'épreuve a pour but de vérifier :
— les connaissances théoriques de base ;



-- les connaissances des principes et méthodes d’analyses ;

— le sens critique vis-a-vis des méthodes et des résultats ;

— ['aptitude & choisir des techniques et & valider les résultats ;

— I'aptitude a estimer les risques et & mettre en csuvre les moyens de
prévention.

L'épreuve comprend de 30 a 40 guestions ou exercices portant sur
'ensemble du domaine professionnel.

EPREUVE DE BIOLOGIE HUMAINE

e Epreuve écrite, durée : 4 heures, coefficient : 4

L'épreuve a pour but de vérifier les capacités de synthése intra et inter-
disciplinaijre dans e cadre par exemple de I'étude d'un produit biclegique,
d’une pathologie, d'une fonction physiologique ou d'une méthodeiogie.

{'épreuve porte sur plusieurs disciplines du domaine professionnel. Elle
permet d'evaluer ;

— les connaissances théoriques de base ;

— les connaissances des principes et méthodes d’analyse ;

— la capacité 4 comprendre la globalité d’'une analyse ;

— I'esprit critique ;

— les gqualités de raisonnement, d’expression et de présantation.

EPREUVE PROFESSIONNELLE DE SYNTHESE
TECHNIQUES D'ANALYSES BIOLOGIQUES

¢ Travaux pratigues, durée maximale : 9 heures, coefficient : 6

L'épreuve a pour but de vérifier les capacités d'exécution.

Elle permet d'évaluer :

— les connaissances des méthodes d'analyse ;

— la compréhension de ta globalité de |"analyse ;

— Porganisation du travail, 'utilisation et Pentretien de matériel ;

— la maitrise des protocoles expérimentaux ;

— le sens critique vis-a-vis des méthodes et des résulats ;

— le choix des techniques, des examens complémentaires et |la valida-
tion des résultats ;

— l'aptitude & estimer les risques liés & la manipulation et & mettre en
ceuvre les moyens de prévention ;

— la rédaction et la présentation des résultats.

Cette épreuve est pluridisciplinaire el comprend deux ou trois séances.

8



Efle comporte I'utilisation de documents. personnels ou de documents
fournis par le centre d'examen,

L'ensemble des sujets proposés au cours d'une session couvrira las
quatre secteurs du domaine professionnal.

Les capacités du candidat seront contrélées dans au moins trois de ces
quatre secteurs.

TABLEAU DE CORRESPONDANCE ENTRE LES UNITES DE CONTROLE
ETABLIES PAR L'ARRETE DU 22 JUIN 1981
ET LES EPREUVES DE L'EXAMEN DEFINIES A L'ANNEXE 1l

Annexe lil de I'arrété du 6 septembre 1989

Candidat titulaire de

Candidat dispensé de

1} Unité de contrdie d'enseignement
fondamental

Frangais
Mathématiques et sciences physiques

Langue vivante étrangére (1)

2) Unite de contrdle de:

— biochimie et blologie |

ou

— biochimie et biologie N
ou

— biologle | et biclogie it {2)

Technologle d’analyse biomédicale

Tous les candidats subissent les épreuves de biologie humaine et de
techniques d’analyses biologiques.

(1) La dispense de I'épreuve de langue vivante éirangére ne peut &ire accordée que si le
candidat a subl I'épreuve facultative de fangue vivante rattachée & 'unité de contréle d'ensel-
gnement fondamental, et obtenu une note égale cu supérioure & 20/20 ; et sous réserve qu'll ne
change pas te cholx de la langue.

(2) Lo candidat titulaire d'une seule des trois unités d'enseignement professionnel |oint
|'attestation de réussite 4 son dossler d'inscription. Celle-ci est communiquée au Jury qul en

lent compte lors de la dalibération.
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BTS Analyses biologiques Session 1991
- Bpremve ds Frangais (4 heures, costficient 2)

L’humanitaire : détournement de biens moraux

par le docteur Xavier Emmanuslli » Le docteur Xavier Emma-
nualll _est cofondateur de
: Mddecins sans frontiéres.

Les médias adorent promouvoir
un homme oy uns association dans
son parcours humanitaire, c'est
une passionnante hisloire pleine de
sens et de dangers, pleine de bruits
et de fureur, qui profite autant i
Tocgane médiatique qu'au héros
délicatement ciblé, et puisque en
déftnitive 'action esi censée aider
les autres, tout le onde s'y
retrouve.

Le probléme évidemment est de
savoir quj promouveir, peur

uelles actions, 1l n'y a - on s'en

oute — que I'ambarras du chaoix,
Clest une affaire de réscaux, d'Au-
dimat, d'inclinaisons, de sympa-
thies, de lobby, de plan de car-
riére.,. La cartographie de
I'humanitaire, & linstar de ia carte
du Tendrek est un paysage infini-
ment varié,

Pour ce qui concerne les associa-
tions, I'humanitaire les fait pulluler
par cenlaines, par milliers, par
myriades, tant la charge émotive
est puissante de la représentalion
de la misdre — plus que la mistre
efle-méme d'ailleurs,

Au Burkina-Faso, plus de 600
d'entre elles interviennent 4 des
titres différents. Le Sahel fourmille
de ces bonnes volontés qui tancent
un petit projet, un petit lemps, qui
s'en retournent la [vire éieinte, les
moyens £puisés,

Les pompes 4 eau pompent et
saccagent la nappe phréatique,
ptantées dans le plus grand désor-
dre. Puis elles s’arrétent, faute
d’entretien, déposées au gré d'un
ancien « Paris-Dakar », d’un raid
routier, d'une action isolée, d'un
sursaut de bénévoles ou d’un élan
de générosité, Les pelites colombes
tournent anonymes dans la lumitre
de I'Afrique, autour de la pauvreté.
Mais que survienne une crise
majeure,. un cataclysme politique
ou une calamité d'importance
Pgdmglguel 0lOrs, accompagnan
es journalistes; s'abattent les.
grandes, puissantes et communi-
cantes associations, qui, dans la

tragique ‘mise en scéne de la fin du
monde, déploient avec plus ou
moins de rapidité leur plan d'inter-
vention ¢t de sauvetage ef, piisque
jamais personne n'sst &n mesure
d"évaluer la pertinence, I'efficacité
et le suivi de ces actions, elles font
désormais partie du paysage obligé
de Pinformation 4 rappocter de ces
terrains de désastees,

Une bonne connaissance des
réseaux médiatiques, voire un
contrat passé avant le départ en
opiration, permet aux associations
d'occuper le premier plan des
repertages, tandis que le vrai
drame se déroule dans les loin-
taing. Tef est le « thédtrs » de I'in-
tervention humanitaire, elle est
indissociablemnent lide aux médias
en un cercle vicieux — sans action,
ﬂoim de médias ; saps médias,

élas, lpomt de possibilité d'action,
Mais les médias 4 leur tour com-
mencent 4 promouvoir leur propre
humanitaire, avec leurs Jois el leur
savoir-faire, ainsi que leur savoir.
faire-savoir d'ailleurs. [ls montent
en spectacle, en événement, leur
humanitaire, leur histaire, c'est la
société « Téldthon » par exemple.

Aprés toul, politique, ambition
personnelle, associations godiches
ou organisations confessionnelles,
grandes consciences ov marion-
neties médiatiques, organismes
d'assistance plus ou moing opéra-
tionnels, émissions de télg ou

autres, lous pourraient bien tour-
billenner au grand bal de 1a foire
aux vanités, sur la plus ancienne,
la plus classique des danses
sociales, 5'ils rendaient service en
s¢ faisant qn‘é)eu plaisir. Mais il ¥
a désormais de puissants intéréts
économiques qui peuvent ouvrir la
‘porte 4 bien des abus, Car I'huma-
nitaire est aussi une affaire, un
charité-business comme dit le
me‘ et la culture ambiante déi-
ianl I'entreprise, voici que I'entre-
prise prend ce nouveauw masque
avec ses lois, sa geslion, ses impé-
ratifs de rentabilisé, ses personnels,
ses embauches et ses licenciements,

ses lois du travail, L"humanitaire
est une profession & part enliére,
L’humanitaire nourrit son homme.
11'y a longtemps déj qu'il pratique
son démarchage, ses levdes de
fonds, longtemps que la communi-
cation peaufine des messages pour
racoler |e chaland, longlemps
qu'une techpique précise de mer-
chandising lui a permis d& meil-
leures performances, C'est, bien
sir, pour lui permettre de faconner
des outils pour accomplir des
actions vigoureuses, importantes, &
la fois généreuses et pragmatiques.

Mais qui peut garantir que les
actions ne seront pas un jour seu-
lemenl un peélexte pour permettre
la vie autonome de l'entreprise
humanitaire 7

[ est iemps de trouver une
morale & cette morale, une éthique
4 ces comportements, de bien cer-
ner la finalité de "humanitaire.

Article paru dans le journal
Le Monde durant Juillet-

Aolit 1990
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QUESTIONS

1)

Résumez ce texte en 160 mots, avec une tolérance en plus ou en moins de 10 %
vous indiguerez 4 La fin de votre résumé Le nombre de mots utilisés. (8 points)

2) Expliguez les expressions soulignées
- parcours humanitaire
- catamité d'impertance médiatique (2 points?

3) YL'intervention humanitaire (...) est indissociabtement Liée aux médias en un
cercle vicieux - sans action, point de médias ; sans médias, hélas, point de
possibilité d'actien'.

Quelies réftexions wvous inspire cette affirmation de L'auteur, co-
fondateur de "Médecins sans frontiéres' ?

NOTE

4
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BTS Analyses biologiques Session 1991
Bpreuve de Langus vivants étrangdre

(2 heurss, coefficient 1)
ANGLAILS

Lean versus fat ; the two faces of diabetes

Diabetes in humans is an extremely varied disease but is divided into two clinically distinct
forms : insulin-dependent ( type I ) and non-insulin-dependent ( type II ), It is the second form
that is associated with obesity.

In type I diabetes, levels of glucose in the blood rise because insulin is in short supply. The
beta cells of the pancreas produce too little of the hormone, so that glucose is not cleared
sufficiently from the blood . Too little insulin also leads to loss of protein, fat and glucogen, so

. people with type I diabetes are lean.

People with this sort of diabetes inject insulin after they eat to correct blood glucose levels to
normal, or " englycaemic " levels . An overdose of insulin can lead to abnormally low
concentrations of glucose - hypoglicaemia - which is why such people need to keep a supply of
glucose tabiets or sweets with their insulin,

The treatment of insulin-dependent diabetes may improve, as researchers work to develop

both artificial pancreases and techniques to transplant insulin-secreting cells,
A quite different disorder afflicts 75 per cent. of diabetic people : non sulin-dependent
mellitres { NIDDM, also know as maturity-onset or type I diabetes ) . In these cases, levels of
insulin are normal or even elevated, The reason that such people are none the less diabetic with
marked hyperglycaemia, is that the tissues of the body- that normally respond to insulin have
become insensitive to the hormone- a phenomenon known as insulin Tesistance .

New Scientist, 4 March, n® 1654 p 53
QUESTIONS :
I - Traduire le texte entier {y compris le titre),
IF - Answer the following questions (in English},
1°) What are the differences between the causes of the two types of diabetes ?
2°) What ars the consequences of diabetes on the life of a child or teenager ?
3% Do you know of any recent development in research in this field ?
_BAREME : =10 points
II'=1°) 2 points
2°) 5 points

3°) 3 points,
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ALLEMAND

Eine der h#ufigsten Krankheiten unserer
Zeit : die Hepatitis - B

Die hiufigste Form der chronischen Leberentziindung, die Hepatitis B, kann, zumindest bei einer
Reihe dicser Kranken, durch Injektionen von Interferon-alpha geheilt werden. Die Therapie dieses
Leidens ist bislang unbefriedigend, denn die allmihliche Zerstbrang des Organs schreitet trotz aller
MaBnahmen immer weiter voran. Die Hepatits-B wird wie die meisten Leberentziindungen durch
¢in Virus, das Hepatitis B - Virus hervorgerufen. Gerlit es iiber den Blutweg oder durch
Intimkontakte in die Leber, treten meist nach einigen Wochen Beschwerden, vor allem eine
Gelbsucht, auf, Der Erreger kann auch nach Abklingen der akuten Symptome in den Zellen
verbleiben und das Gewebe zersttren, Eine Leberzirrhose oder ein Geschwulst kbnnen die Folge
sein. AuBerdem bleibt die Gefahr siner Ansteckung oft lebenslang bestehen. Die Hoffoung, daf
die Krankheit von selbst zum Stillstand kommt, ist nicht sehr groB.

Nach einem Artikel der “FA.Z.” vom 12, September 1950

hiiufig = oft
die Beschwerde (-n) = (ici) le mal

'] - Traduire le texte ci-dessus (titre y compris) jusqu'a “... die Folge s¢in.”
2 - Beantworten Sie folgende Fragen !

a) Unter welchen Umstiinden soil man im Blut eines Kranken nach dem Virus der Hepatitis - B
suchen ? '

b) Wie kann man dieser Krankheit vorbeugen ?
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ESPAGNOL

La moda del consumo ecolégico conguista el mercado espafiol.

La extrema sensibilidad hacia las alteraciones del medio ambiente que desde hace afios estd
asentada en Buropa ha comenzado a extenderse a pafses mediterrdneos como Espafin... Todos
coinciden en que algo estd cambiando, con la divulgacién de catdstrofes como Chernobil y del
avance del agujero de 1a capa de ozono que es seguida por cientificos de tode el mundo.

...La tendencia a preocuparse por la conservacién de la naturaleza ha aumentado, La bisqueda ae
productos que no alteren el medio ambiente y la moda por lo natural ha irrurpide () también en

los hogares(® . Desde los “sprays” hasta frigorfficos y lavadoras ecolégicas y muebles
“bionaturales”, junto a pinturas que rememoran paisajes naturales y ¢l aumento de la cosmética
natural.

Los muebles se llaman “biomuebles”.., El biomueble es elaborado sin la intervencién de

productos sintéticos o derivados del petrdleo. Ademds, en su acabado () se utilizan elementos
naturales como cera, grasa, tierra y extractos de drboles. Para los que quieran vivir en un entormo
natural desde dentro de su casa, hay en Espafia varios establecimientos en los que comprar
muebles y accesorios de decoracion ecolégicos. En algunos de ellos se pueden comprar también

electrodomésticos P como homos, cocinas y frigorfficos no contaminantes,

...Fernando Cervigon es uno de la media docena de pintores especializados en una técnica que
desde hace cinco afios s¢ ha puesto de moda en Espafia : el trampantojo ¢} .

Una pared grande, una habitacién oscuta, un cuarto de bafio, son transformados con esta técnica,
consiguiéndose paisajes en perspectivas, ventanas al mar, vistas idilicas,

Cambio 106, 4-9-89

{1} Irumpir : faire jrruption

(2) Bl hogar : le foyer

(3) El acabado : la finition

(4) Los elecirodomésticos : les appareils électroménagers
(5) Bl rampantojo : le rompe-1'ccil

QUESTIONS :

1) Segiin el texto, ;, cémo contribruye la biologfa a la conservacion del medio ambiente ? ;, Cdal es
su propia opinién 7

2) Traduire depuis "“Para los que quigran vivir...” jusqu’a “frigorificos no contaminantes®.
P Jusg &
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BTS Analyses biologiques Session 1991
Bpreuve de Mathématigues et Sciences physiques
{3 heures, coeflicient 3)

MATHEMATIQUES

- Les caloulatrices de poche sont autorisées conformément & 1a circulaire N°86-228 du 28 juillet 1986.

- La clarté des ralsonnements et la qualité de la rédaction imervisndront pour une part importante dans 'appréciation des
copes.

- Le Formulaire officiel de mathématigues est autorisé.

EXERCICE N° 1

1 -Une suspension de 106 bactéries est infectée par une population de phages ( particules infecticuses ).

A [afin de Pexpérience, on 4 constaté que 65.10% bactéries ont été infectées.
- Quel est le pourcentage de bacéries infectées ?

2 - On observe une bactérie choisie au hasard. Soit X la variable aléatoire égale au nombre de phages infectant
cette bactérie .On admet que X suit une loi de Poisson de paraméire m.

2 - 1 En calculant p (X=0), justifier le ¢hoix du paramétre m = 1,03,
2 -2 Caleuler p (X=1}, p (X=2}, p (X=3).

2 - 3 Quel est le nombre moyen de phages par bactérie infectée ?

EXERCICE N° 2
On étudie expérimentalement la croissance d'une bactérie en milieu liquide dans un fermenteur. PSur cela, on
mesure & diffésents instants I’absorbance Agsp (abserbance 4 la longueur d’onde 650 nanométres). On présente
les résultats sur un graphique qui exprime log Ags, le logarithme décimal de I'absorbance Agsq), en fonction
du temps exprimé en minutes, sur le graphique ci-joint : { page 2/2)
On estime que la phase de croissance exponentielle est réalisée entre les point A et B de coordennées respectives
(26;-083)et(73;-0,29).
Les points C , D, et E, situés entre A et B, ont pour coordonnées respectives (37 ;- 0,70 ), (325 -0,57 ) et
(63;-040).
1) On ajuste par la méthode des moindres carrés une droite au nuage des cinq points A, B, C, D, E.
Soit 3650 I'estimation de 1"absorbance Agsq donnée par I’ajustement fait. Montrer que cette droite
admet comme équation log g = 00115t - 1,133,

2) En déduire, sur Pintervalle [ 26 ; 73 1, 'expression de £650 en fontion du temps.

3) Calculer I'absorbance Ags() 3 instant t = 26.

4) Caleuler, en minute -1 puis en heure -1, 1a vitesse spécifique de croissance |1, sachant que, sur

lintervalle [ 26; 73 Jona :?\\650 =0,1465 e HT, od T =1t - 26,
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SCIENCES PHYSIQUES

- Les calculatrices de poche sont autorisées conformément d la circulaire N°86-228 du 28 juillet 1986.
- La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront pour une part importante dans

I'appréciation des copies.

LES EXERCICES SONT INDEPENDANTS

EXERCICE 1 (12 points) :

1.1. - On désire préparer une solution tampon acide méthanoique/ion méthanoate. Le pKjy de ce couple vaut
3,7 4 20°C. On dispose d'vne solution d'acide méthanoique et d'une solution d'hydroxyde de sodium,
de mémes concentrations molaires 0,200 mol/dm?,

Déterminer les volumes de chacune des deux solutions qu'il faut mélanger pour obienir 1,000 dm3 de
tampon & pH = 3,5,

1.2, - On dissout 1,000 x 10-3 mole d'alanine (acide amino-2 propancique) dans 1,000 dm?3 d'eau.
2.1. - Bcrire les équations des réactions qui s'établissent dans la solution.

2.2. - La fonction acide carboxylique correspondant & pKa, = 2,4 et la fonction amine & pKap =9,9.
Déterminer Ie pH de la solution obtenue (sans démontrer la formule utilisée).

1.3. - On dissout maintenant 1,000 x 10-3 mole d'alanine dans 1,000 dm3 de tampon pH == 3,5,

Quelle est i ce pH l'espéce prédominante ? )
Déterminer les concentrations molaires des différentes formes de 'alanine dans la solution.

EXERCICE 2 (5 points) :
- L'équation de la réaction.dc combustion compléte de l'acide amino-2 propanoique {ou alanine) est ;
2CH;y - ﬁ',‘H -COOH(g)+ 15/2 Oq(g) — 6 CO(g) + Na() +2 Hy O{l)
NH,

2._1. - Quelle relation y a-t-il entre les enthalpies de formation des divers composés mis en jeu, et I'enthalpie
de réaction ?

2.2. - Caleuler l'enthalpie de forration de I'alanine, sachant que :
- I'enthalpie de réaction est : - 1620 kJ/mol

- l'enthalpie de formation de CO(g) est : — 393 kl/mol
- I'enthalpie de formation de HyO(I) est  :— 284 kJ/mol,

EXERCICE 3 (8 points) :

3.1. - L'alanine présente un carbone asymétrique. Préciser lequel.
Quelle est la conséquence de la présence d'un tel carbone ?

3.2.- Donner une représentation spatiale des deux isoméres optiques R et 8, et expliciter dans ce cas les
régles utilisées pour la détermination de ces configurations absclues.
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EXERCICE 4 (15 points)

4,1, - Donner le schéma de principe d'un spectrophotoméire d'absorption,

4.2, - La sélection chromatique de la radiation utilisés est assurée par un réseau de diffraction.
Pour faciliter la compréhension de 'exercice, nous considérons que le réseau est éclairé par un faiscean
de lumitre blanche, en incidence normale et que c'est 1a fente de sélection du monochromateur qui se
déplace, le résean restant fixe. Il est utilisé en transmission. Il comporte 600 traits par mm :

a) rappeler les formules des réseaux de diffraction utilisés en transmission (faire un schéma et
préciser la convention de signe).

b) quel espace angulaire occupe chague ordre (on considérera que les longueurs d'onde ont des
valeurs comprises entre 400 et 800 nm) 7

c) gans ga premier ordre quelle est 1a longuenr d'onde sélectionnde lorsque l'angle d'émergence est
e 22°5 7

4.3. - Définir la transmittance T et 1'absorbance A.

4.4, - Enoncer la loi de Beer-Lambert, en précisant 1a signification de tous les termes-et leurs unités. Précisen
les domaines de validité de cette 1ot. Quelle longneur d'onde choisit-on 7 Pourquoi 7

4.5. - Recopier et compléter le tableau suivant {les mesures sont effectuées ayec la méme substance, éclairée

par la méme radiation) :
Cenkg. m3 3
A 0,17 . 0,59
T en% 55 3t 37
On donne :

Longueur de la cove : 1= 1,00 cm.
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BTS Analyses biologiques Session 1991
Bpreuve de Technologis d'Analyse bicmédicale
{4 heurss, costlicient 4)

PREMIERE PARTIE : Microblolegie (25 points)

1 - Test de mise en évidence de la staphylocoagulase libre.

1,1. Qu'est-ce que |a coagulase libre ? Préciser son réle dans le mécanisma des
infections provoquées par Staphylocoecus aureus.

1.2. Décrire la technique de réalisation du test et la lecture.
2 - Isolement de Neisseria gonotrhoae a partir d’un prélévement urétral.

2.1. En fonction des exigences du gonocogue et des problames de flore assoclée,
quels mifieux d_’isolement faut-il chaisir ?

2.2 Préciser les conditions d'ensemencement et d'incubation.

3 - Examen cytobactériologique d’une urine.
L'observation micrascopigue montre une flore composée essentiellement de cogues
ovalaires Gram positif, groupés en courtes chainettes, en diplocoques, parfois
isolés.

3.1. Proposer un milisu non sélectif et un milleu sélectif pour réaliser solement.
3.2. Préciser les principaux constituants de ces milieux et leur réle.
Décrire I'aspect des colonies obtenues dans les deux cas.
4 - Résistance hétérogéne des staphylocoques & la méthicilline.

4.1. Comment se manifeste ce mécanisme de résistance dans la
population bactérienne ?

4.2, Indiquer une technique de mise en évidence au cours de I'antibiogramme.

5 - Test de blastdse {ou test de filamentation) utilisé pour I'identification des
levures.

5.1. Quel est son Intérét 7
5.2, Présenter la technique de réalisation et la lecture.

6 - Accés pernicieux a Plasmodium falciparum.

6.1. Le diagnostic a-t-il un caractére d'urgence ? Justifier la réponse. )
6.2. Citer une technique permetiant de réaliser ce diagnostic au laboratoire.
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DEUXIEME PARTIE: Hématelogie (13 points)

1 - Un homime de 55 ans est envoyé par son médecin traitant, au laboratoire pour une
prise de sang. L'ordonnance indique : hémogramme.

1.1. Définir 'hémogramme : préciser ce qu’il comporte.
1.2, La fiche de résultais donnée par 'appareil COULTER montre :

Hématies :6,8.1012"
Hématocrite 10,585 11
Hémoglobine : 1909l

1.2.1. On vérifie I‘hérﬁatocrite par centrifugation en microméthode.

On trouve un hématocrite de 0,595 LI
Justifier la différence obsarvée entre les deux résultats.

1.2.2. La numération a é16 vérifie par une technique utllisant une UNCPETTE a
hématies {dilution 1/200) et une cellule de MALASSEZ.
Comblen d'hématies ont ét¢ comptées en moyenne par rectangle ?
" Etait-il judicieux d'utiliser cette dilution ? Justifier la réponse.
1.2.3. Caleuler le V.G.M. (volumae globulaire moyen) et conclure.

1.2.4, Otlenter le diagnostic en fonction des résultats disponibles.
1,2.5. Proposer un examen complémentalre permettant de vérifier cette hypothése.
Donner le principe de cet examen. : '

2. Dé&tinkr : - le syndrome myéloprolifératif
- Ie cas particulier de la LMC (leucémie myéloide chronigua).

TROISIEME_PARTIE : immunslegie-séretogie (17 points)

1 - Sérologle de la toxoplasmose.

1.1, Définir la réaction d'hémagglutination passive.
1.2. Pour le sérodiagnostic de |a toxoplasmose par cette technique, le sérum du
patient subit deux types de traitements préliminaires :
- mise en présence d'une solution de 2-marcaptoéthanal {2-ME),
- incubation avec des hamaties de mouton en suspension & 50%.
Quel est leur intérét ? :

1.3 Trois sérodiagnostics de toxoplasmose par réaction d'hémagglutination passive
ont été effectués chez une patiente.
Compléter le document donné en annexe 1 et le rendre avec la copie.
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2 - Au cours de la différenciation des lymphocytes, on distingue deux

types de prolifération, 'une indépendante et I'autre dépendante de I'antigéne.
Dans quels organes ont- elles lieu 7

3 -Hypersensibilités Immédiate et retardée.

Citer le type de réponse immunitaire mis en jeu dans chague cas.

4 - Donner un schéma annoté de la structure d’une Ig A sécrétoire.

"QUATRIEME PARTIE : Bieochimle (25 points)

1. Dosage du calcium dans le sérum par colorimétrie
Principe :

- En milieu alcalin et réducteur, le bleu de méthylthymol forme avec |e calcium
un complexe coloré bleu stable pendant une heure.

- La méthode est spécifique : I'addition de 8-hydroxyquinoléine supptime
linterférence avec le magnésium.

- La méthode est trés sensible et permet un microdosage.

- La loi de Beer-Lambert est respactée pour des concentrations finales en
calcium (dans le complexe coloré} de 0,037 mmol.dm3,

Technigue : .
La réaction colorée s'effectue de la maniére suivanie :
compoesition du tube essal :

- réactif au bleu de méthylthymol 5 om3

- sérum © 50 mm?

Mélanger scigneusamant et lire & 612 nm aprés 10 min contre un témoin réactif.
Questions :

1.1. Calculer en mg de calcium par dm? la concentration maximale du sérum
dosable sans dilution par cette technique.

1.2. Denner la réalisation pratique de 100 cm® de solution étalon mére a
37,5 mmol. dm8 de calcium & partir de carbonate de calclum pur et
anhydre.

1.3. Expliquer la préparation de 10 cm3de 5 solutions étalons filles parmettant
d'effectuer une gamme d'étalonnage convenable.

1.4, Donner la compeosition du tube témoin réactlf et des tubes de la gamme
colorimétrique.

Données : caleémie moyenne : 2, 50 mmol.dm-3 :
Ca = 40 g.moi-1 C =12 g.mol 0 =16 g.mal-
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2 . Equilibre acido-baslque
Commenter les résultats suivants, obtenus pour un patient, présentant une détresse
respiratoire.

Résultats sanguins Intervalle de réference

pH = 7, 30 7,38-7,42

pCO2 = 9 kPa ' 50- 59 kPa
pOz = 7 kPa 10,4 -13,0 kPa
HCO3™ = 40 mmol. 1 23 - 27 mmolt!
Mat = 135 mmal. I 135 - 145 mmol !
K+ = 5,2 mmol. |1 35- 55 mmoll?
cr = 82 mmol. |1 98 - 108 mmoll?

3 - Composés A haut potentiel d’hydrolyse

4.1 Définir ce type de composé. _
4,2 Expliquer comment ils. interviennent au cours de la contraction musculaire.

ANNEXE 1
AT 2 3 4 5 6 # 8 9 10 }
A Thg Serum 4. Sérodiagnostic
@ @@@ @@@———-Jﬁh&l—ions PBS | Tsr Prefnu?l-'\d
® (3)( ) |tutions 2K18.[ermui o Apryen
C ;‘ ['8 rd Y
Feru 1]
i ﬁ%—ﬁﬂs Qamd'tdﬂn-lﬁ ‘-c. Z
Examen preno al
o oiluHons ZME [3%*rote de Guomeny
[ o Alod | %o
E %, Sérum 3  Sérodicgnostic 3
4 Dilu hons PBS  [GorciMame, cle.
F e . Grosscesc
) ) Oiluhene 2HE 4fo9180
ic‘m:’ %o 4@ o S A il ie A

Remarque : PBS = tampon phosphate de dilution
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BTS Analyses biologiques Session 1991
Bpreuve de Biologie humaine
(4 heures, coefficient 4)

Monsleur Yellow soigné 13 mois auparavant pour une hépatite virale, présente des
troubles digestils (diarrhées aigués) et hémorragiques. Des examens biochimiques,
bactériologiques, hématologiques et sérologiques sont entreptis.

1. E'_tgg'e des fonctions digestives : 9 points
1.1. Exploration hépatiqus : (3,25 points)

Le foie est un organe essentiel dans le métabolisme des acides aminés, Les
acides aminés excédentaires par rapport aux besoins de biosynthése protéigue ne
peuvent étre stockés. lls sont désaminés par différents processus notamment la
transamination,

1.1.1.. L'alanine aminotransférase {L-alanine : 2 oxoglutarate aminotransférase ; EC
2.6.1.2. ; ALAT) est une enzyme dont 'activité sérique est mesurée lors du bilan
hépatique.

a) Ectire sous forme chimique I'équation catalysée par I'alanine
aminoctransférase. _
b} Justifier la recherche de cette enzyme dans le bilan hépatique.

1.1.2. Dosage de l'alanine aminotransiérase :
Cette enzyme est dosée selon le protocole de la fiche technique du document 1.
a) Etablir la suite des réactions utilisées dans ce dosage.
b} Dans cette technique on ajoute du pyridoxal-phosphate.
Justifier cette opération.
¢) Donner I'allure du graphe Absorbance = f (temps).
. Justifier le tracé.
. Indiquer la partie du graphe utilisable pour le dosage de I'enzyme.

* d) Les mesures effectuées chez le patient donnent : 1,65 pkat. |1
Comparer aux valeurs usuelles.

digestiv
(5,75 polnts)

1.2.1. Citer les principaux moyens de défense qui assurent la protection du tube digestif
contre les agressions d'origine bactérienne.

1.2.2. Déctire les mécanlsmes physiopathologiques des diarrhées provoquées
respectivement par Shigella dysenteriae et Vibtic choleras.
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1.2.3. Une analyse coprologique a été effectuée pour Monsieur Yellow, La fiche ci-jointe
(document 2) indigue les principaux résultats obtenus,
a) Interpréter les résultats de la partie bactériologique de cette analyse.
b) Décrire succinctement les étapes de cette analyse bactériologique et montrer
I'intérét de chacune d'elles.
¢) Préciser le rble biochimique des sels biliaires dans |a digestion et justifier
les résultats obtenus lors de 'examen des selles de ce patient.

2. Etude des fonctlons hémostatiques : 5 points
2.1. Etude de la_coagulation :

Une étude de la coagulation fournit les résultats suivants :

- Ternps de céphaline activée (TCA) 48 s {témoin 33 s)
- Temps de Quick 50 %
- Taux de facteur | 29l
- Taux de facteur | 50 %
- Taux de facteur V ’ 75 %
- Taux de facteur (VI + X) 35%

Le document 3 donne un schéma simplifié de la coagulation.

2.1.1. Expliquer succincterment le mécanisme général selen lequel fonctionne cette
chaine de réactions.

2.1.2. Compléter le document 3 {légendes 1 4 6) et préciser :
. U'svénement commun capable de déclencher la coagulation par les

deux voies.
- Lagent déclenchant de chacune des deux voies, i
- La localisation du complexe phospholipidique intervenant dans chaque voie.

2 1.3. Déduire des résuliats des tests TCA et Toemps de Quick de ce patient, la nécessite
des dosages de facteurs I, 11, V, (VIi+X).La pathologie de Monsieur Yellow parmet-ells
d’expliquer ces résultats ? Justifier.

2.2. Elude des sérine-protéases :

La digestion des protéines, le processus de la coagulation, la fibrinolyse,
Iactivation du complément ... nécessitent 'action de setine-protéases.

2.2.1. Action du pH.
Le site catalytique de ces enzymes contient :

- une sérine
- une histidine
- un acide aspartique.

Le pH peut-il avoir une influence sur 'activité de ces enzymes ? Justifier la
réponse.
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2.2.2. Action d'effecteurs.

Le document 4 représente le pourcentage d'activité restant de la thrombine en
fonction du temps de contact avec les différents effecteurs.

Analyser et interpréter le document 4.

3. Etude sérologique des marqueurs de I'hépatite B : 5 polnts

Le virus de I'hépatite B infecte les cellules hépatiques, Apras infection algué, le

virus peut persister dans le foie.
Le virus de I'hépatite B (HBV) est un virus & ADN, cubigue, enveloppé.

3.1. Proposer un schéma légendé de ce virus, Indiquer la localisation possible des
antigénes HBc et HBs cités dans le document 5.

3.2. On constate dans le sérum du patient, la présence d'antigéne HBs, d'antigéne HBe
et d'antlcorps anti HBc.

En se référant au document 5, indiquer, en justifiant la réponse, & quel stade de la
maladie se trouve le patient.

3.3.1.Préciser les lieux de production et de maturation des lymphocytes concernés.

3.3.2. Expliquer & I'aide d’un schéma comment cette réponse immunitaire aboutit & la
destruction des hépatocytes, en se limitant & la phase effectrice de la réponse.

4. Bilan des examens : 1 point

A l'aide de 'ensemble des résultats des examens de Monsisur Yellow, justifier
l'orientation du diagnostic vers une hépatite B chronique.
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"DOCUMENT 1 (1&re partie)
DOSAGE DE LALANINE AMINOTRANSFERASE

1. Echantillon : sérum
2. Réactif :
contenu concentration dans le mélange réactionnel
A1 Tampon Ttis {pH 7,3) 100 mmol. dm™
L-alanine 500 mmol. dm™2
R2 LDH >1,2 U.cm
NADH 0,18 mmol. dm™
R3 2-axoglutarate 15 mmol. dm™

R4 Pyridoxal-phosphate 0,10 mmal. dm™

3. Préparation et conservation des solutions
Réactif de dosage
Dissoudre le contenu d'un flacon de R2 dans un flacon de R1.

Ajouter le contenu de R4, dissoudre complétement.

Conservation : 6 jours entre +2 et +8°C
24 heures entre +15 ot +25°C

Utlliser le conte.nu sans diluer, _
Conservation : entra +2 et +8° C jusqu'a la date de péremption indiquée.

ration ’ ntillon :
L'hémolyse est génante.
Pente d’activité dans e sérum aprés trois jours a :

+4° C 1 10%
20-25° G 17%
4._Mode opératoira

Longueur d'onde : Hg 365 nm, 340 nm ou Hg 334 nm
Cuve ; 1 cm d'épaisseur

Température de mesure : 30° G

Mesurer contre I'air ou centre I'eau.

Amener tous les réactits & 30° C avant emploi.

Pour chaque série de déterminations, préparer un témoin-réactifs en remplagant dans le
schéma de pipetage le sérum par de l'eau distillée.
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DOCUMENT 1 ( 2&me partie)

Intradulre dans la cuve :
Réactit de dosage 2,00 mi
Sérum . 0,20 ml

Mélanger. Placer 10 min & 30° G, puis déclencher la réaction avec
2-oxogiutarate 0,20 mi

Mélanger. Environ 1 min apras, lire 'extinction et déclencher en méme temps le
chronométre, Aprés exactament 1, 2 et 3 min, refalre les leclures.

Caleuler la moysnne des diminutiens d'extinction par minute (dE/min) et utlliser cette
valeur {aprés soustraction du témoin-réactis) pour les calculs.

Obtenir la valeur de 'activité de FALAT dans I'échantillon & partir des formules
suivantes :

4334 nm pkaltd =32,37 x dE sa4om fmin
4340 nm  pkatl = 31,76 X dEa«w nm / min
4365nm  pkat! = 58,83 % dE 95 nm /min

Taux _usyels :

Hommes : 0,100 - 0,750 pkatd
Femmes : 0,083 - 0,683 pkat

DOCUMENT 4

Pourcentage
d'activité de
la thrombine

100 X + HEPARIRE

+ ANTITHROMBIRE IXI

Effacteurs

. + HEPARINK
+ ANTITHROMBINE III

te_rﬁps de contact

Pourcentage d'activité restante de la thrombine aprés mise en présence de diférants
affacteurs.
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DOCUMENT 2

EXAMEN DES SELLES

NUMERG : 14245B

NOM : YELLOW

PRENOM : ERIC

Les selles regues présentent les caractéristiques suivantes s
- Aspect semi-liquide & péteux, jaunétre, pH = 5,5
- 'examen direct montre :

* une flore pauvra, polymorphe, sans déséquilibre notable
* Pabsence de lsucocytes, d’hématies et de mucus

- Les cultures sur milieux sélectifs montrent 'absence de Salmonella, Shigella,
Yersinia, Campylobacter jejuni,

- La recherche de parasites est négative.

L'examen des résidus digestifs donne les résultats suivants :

- Yissu conjonctif : absence

- {éculent : ahsance

- cristaux d’oxalate de calcium : absence

- fibres musculaires bien digerdes :rares

- fibras musculaires mat digérées : quelques
- graisses neutres : quelques
- acides gras : nombreux
- savons : nombreux
- amidon : absence
- cellulose digestible : absence
- débris de légumineuses : rares

- bilirubine : absance
- stercoblline : absence
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ROCUMENT A JOINDRE A LA COPIE

DOCUMENT 3
Schéma simplifié de la coagulation
i
VOIE ENDOGENE ' VOIE EXOGENE
ou INTRINSEQUE ou EXTRINSEQUE
Agent déclenchant A Agent déclenchant B
PK
X1l [
«—K VIl
XIIa '
X1 XIa
#(/, i
X —_—
nom usuel PL PL
1.
VIITa JIXa Viia
VIIl
nom usuel .
2. PL e____.v
Xa Va
nom usuel de ce complexe
3. '
IT > IIa
nom usuel
L.
I C MONOMERES
nom usuel
5.
X111 _.!_... XIila

nom usuel
6.

PL = phospholipides
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5

Figure 1

LES MARQUEURS DE LHEPATITE B
HBY * Virus de I'hépatite B
HBsAg * Antigéne de surface du virus de 'hépatite B

(antigéne Australia) ]

Anti-HBs * Anticorps dirigé contre rantigdne de surface du virus de Fhépatite B

HBcAg * Antigéne central du virus de I'hépatite B .

Anti-HBc * Anticorps dirigé contre Pantigéne central du virus de I'hépatite B

IgM antl-HBc * Anticarps de la classe des IgM, dirigé contra 'HBCAg présent seulement
pendant la phase zigud récente de l'infection

HBeAg * Antigéne e (précurseur métabolique probable de HBcAg)

Anti-HBe *Anticorps dirigé contre 'antigéne e

Figiure 2; Sohéma typique de I'évolution des marqueurs sérologiques chez les malades présentant une
. hépatite B aigus. S

-am-i:b.l;zm_‘ | *CTofacion aigut * . .o

| nfaction al . récemie . - . .

| semsines: ey eomae {2-18 comainas) - Phess postietioute
{— Symgtbmas —| anti-HBC

. Y Ty a :
# AT e

Corcentration relative N

Temps

Evolutson serolagiaue ae 75-B5% aes malaces atteints d'hepatite Biguk de.type B.

Figure 3: Profil sérologique d'un porteur d’'HBsAg chronique: pas de géroconversion

Incubation Infaction akué Infectien chronique
(4-12 {6 mols) {années)
samaines)

o O O
o T antiHBe
’“....,ll....‘..........I.I......~
L]

Conconiration refative

Temps
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BTS Analyses biologiques Session 1991
Bpreave professionnelle de symthése - Techniques

d'Analyses biologiques (9 heures, coefficient G)

Différents sujets de cette épreuve sont rassemblés. Tous sont structurés en deux parties,
Biologie (durée 4 h 30 Ie 1° jour puis 1 h 30 le deuxidme jour) et Biochimie (3 h le deuxiéme jour),
s0it un total de 9 heures. Le coefficient d'ensemble est de 9. Les n° des sujets de Biologie et
Biochimie ne sont pas forcément en concordance ...

| Sujet n°1 Biologie(80 points) |

1° Jour
B A (C TERI @ IL @ G 1B ~ 55 points (pour les premier et second jours)

Monsieur G.M. est hospitalisé dans un service de médecine interne, Le tablean clinique est dominé par
deux signes : un ictére et une température élevée (40°C). .

Une intervention est décidée pour une suspicion de péritonite et du liquide péritonéal est adressé an
laboratoire de microbiologie,

Le lendemain, les milieux ensemencés ont permis aux bactéries de se multiplier. Chaque candidat regoit
un bouillon et une botte d’isolement.

1- A partir du bouillon Schaedler incubé 24 heures, & 37°C, poursuivre 1’examen microbiologique en yue
de I'identification du ou des germes présents,

(Le choix des milieux d'isolement, 2 au maximum, est laissé i 1'initiative des candidats).

2- A partir de l'isolement incubé 24 heures, & 37°C, en aérobiose, identifier et réaliser un antibiogramme
sur la bactéric Gram négatif.

{(Les milieux d'identification et les disques d’antibiotiques seront choisis par les candidats).

HEMATOLOGIE : 25 points

Le résultat de I’hémogramme et le frottis de moelle osseuse coloné par la méthode de May-Griinwald
Giemsa correspondent au m8me patient.

Btablir le myélogramme et interpréter 1'ensemble des résultats.

2° Jour
BACTERIOLOGIE

1- Donner une orientation la plus précise possible du ou des germes présents dans le bouillon,
2 - Identifier 1a bactérie Gram négatif et lire I'antibiogramme.

3 - Discuter 'ensemble des résultats,
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[ Sujet n°1 Biochimie(40 points) |

Monsieur G.M. est hospitalisé dans un service de médecine interne, Le tableau clinique est
dominé par deux signes ; un ictére ot une température élevée (40°C).

Afin d’évaluer 1’ampleur de la pathologie, le médecin traitant a prescrit le dosage de 1a

bilirubine totale, ainsi que la détermination de Ia concentration d’activité catalytique de la
phosphatase alcaline sérique (PAL).

1. DOSAGE DE LA BILIRUBINE TOTALB : (28 points)
per la méthode au diazoréactif (méthode Jendrassik et Grof)

1.1. REACTIFS BT MATBRIBL

R1 acide sulfanilique (solution & 0,5% dans 1’acide chlothydrique
20,25 mol.dm3)

R2 nitrite de sodivm (solution & 0,5%)

R3 dinzoréactif Préparation extemporanée (mélanger 20 cm3
de R, et0,6 cm?® de R, en refroidissent
dans un bain de glace)

R4 caféine benzoate (10 g do caféine, 15 g do benzoate, ean distillée

' qsp 100 cm?)
R5 acétate de sodium (2 25% dans 1'ean)

R6 solution d’anions organiques Préparation extemporanée (ajouter R + Ry
volume & volume).

Sérum normal (pour dilution)

Sérum étalon : (bilirubine 80 mg
(acide ascorbique 100 mg
(NaOH 0,1 mol.dm™ 30 cm?®

(sérum normal qsp 1 litre
Sérum A doser ‘

1.2 REACTION CCLOREB

1.2.1, Composition d’un tube & egsais :
- Sérum & doser (pipette automatique) 1 cmd
- Ry 1 solution d'anions organiques
(propipette obligatoire) _ 2cm?
- Rq ; diazonéactif (pipette automatique) 1cm3

Mélanger - Homogénéiser

1.2.2. Opérations ,
- Laisser reposer 5 & 10 minutes.
- Lire 1’absorbance & 540 nm contre un témoin sérum dont on donnera la

composition,
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1.3 BTALONNAGE DU SPECTROPHOTCMETRE

En partant du sérum étalon, concevoir une gamme formée de 5 tubes
étalons de 0 & 80 pug de bilirubine par tube,

Données :
540 nm

£ = 4500 m2.moll
diazobilimbine

Bilirubine : 584,68 g.mol"!

Composition du sérum étalon (cf 1.1y

Valeurs physiologiques mesurées par la méthode Jendrassik et Grof
H Se-bilirubine (substc) = 4 & 22 pmol.dm3
(Coefficient de Variation analytique = 2%)

1.4 COMPTE RBNDU

- Composition du témoin de gamme et du témoin sérum. ’
- Bralonnage !

- Tablean de gamme.

- Résultats : utilisation du papier millimétré ou de la régression linéaire
obtenue avec la calculatrice.

- Déterminer le coefficient d’absorption molaire expérimental de la
diazobilirubine.
Le comparer avec le coefficient d’absorption molaire

- Donner les concentrations molaire et massique de la bilirabine totale.

2. DETERMINATION DE LA CONCENTRATION D'ACTIVITE CATALYTIQUE DE LA
PHOSPHATASE ALCALINE PAR UNE METHODE CINETIQUE OPTIMISEE
8,BEB.C. (12 points)

2.1, COMPOSITION DES TUBES A ESSAIS

Introduire dans la cuve de mesure du specirophotomatre de 1 em de trajet
optique et thermostatée & 30°C :

- Tampon DEA pH 9,8 14 cm3
- Sérum 0,05 cr®
Métanger

- Substrat (nitro-4 phénylphosphate) 0,05 cm?

2.2. RESULTATS

- Enregistrer ou suivre & I’aide d’on chronomatre les variations

d’absorbance en fonction du temps. -
- En déduire la concentration d’activité catalytique de la phosphatase

alealine (ukat.dm™3),
Donnges : - Ie coefficient d'abserption molaire du nitre-4 phénol 4 405 nm :

£ = 1860 m? mol-!

- Valours physiclogiques mesurées par la méthode S, F. B. C. 30°C
H Se-phosphatase alcaline (catc) = 0,7 3 1,8 pkat.dm™3
(coefficient de variation analytique.= 5 %) .
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[ Sujet n°3 Biochimie(40 points) |

- Préparer 100 cm® d'une solution étalon de glucose & 1g.dm™ par pesée de glucose pur ot

anhydre.
- On utilisera la solution réactionnslle d’un coffret Boehtinger (cf fiche technique).

- L.a manipulation de la pipette automatique sera notée.
- Contréle de qualité : effeciuer la réaction colorée dans les mémes conditicns sur

I'échantilion de contrdle titré C (litre précisé au candidat).

Résultats : - Pl-glucose en mmol.dm3

Données: - Coefficient de Variation analytique :  3%.
- Masse molaire du glucose : 180 g.mol*!.

é;g:mmajlgn de |'éthanolémie par la méthode officiefle (distlllation deja effeciuée et

ayant occasionng une dilution au 1/5).

—Dosage de l'alcool d'un distillat par chromimétrie (deux essais).

- Dans une fiole d’Erlenmeyer bouchant & I'émeti, introduire :
- E1 =20 om? du distillat & doser.
- E2 = 25 cm® de solution nitrique de dichromate de potassium

(poire d'aspiration).
- Boucher, agiter, attendre 30 minutes.
- Ajouter 50 em3 d'eau distillée et 10 em? de solution d'iodure de potassium

4 100g.dm,
-Agiter, attendre 5 minutes.
- Verser la solution de thiosulfate de scdium étalonnée (titre indiqué au candidat), en

ajoutant un indicateur convenable en fin de dosage (V' cm®).
- Faire un témoin (V" cm3),

— Résultats : calculer I'athanolémie en g.dm™ et mmel. dm™3,

Donnée : masse molaire de I'éthanol : 46 g. mol™.
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Peridochron?’
Glucose ,

Mathode GODR-PAP

Test colofimétrique enzymatique

Réf. 676543 pour 10 x 100 mi de réactif
Réf. 676551 pour 6 x 500 mi de réactif

Méthode
Trinder, 8, Ann. Clin. Biochem. & (196%) 24
Code SFB.C: HI

Principe

Glucose + 0. +HO Gon

» glugonate + H,0,

2H,0, + amino-4 phérazone + phenal 00
{monoimino-frhenzoquinone)-4 phénazena + 4 HD

Valeurs usuelles

all mg/f100 ml sarnoli|

Plasma, sérum | 0,78-1.10 76-110 4,22-6,11

B graphie
Senmt, b H A

Echantition
Sérum, plasma recueilli sur flugrure, héparine ou EDTA

Réactifs
1 Tampon/phénacl
2 Bandelettes

Concentrations de la salution réactionnelle
Tampoen Tris-phosphate 180 mmolil, pH 7.8
Phénal 11 mmeldi
Dichloro-3,4 phénat 2.1 mmaelfl
Menoéther d’alcoal

gras de polyéthyléneglycol 0,24%

- Amino-4 phénazone 0,8 mmolfl
Peroxydase Z09U/mi
Glucese-oxydase =15Uml
A commander séparément:

Solution &talon: Précimat” Glugose, Rét 125555

Contrdle de qualité

Domaine de la normae: Précingrm™ U, Précinorm™S
Domaine pathologique: Précipath® U, Précipath™ S
Pour lg contrdle de la précision: Précinorm™ UPX

Préparation et conservation de la solution réactionnelle
Immerger une bandeteite dans un flacon de solution lampoen
et mélanger le contenu du flacon pengant 5 2 10 secondes 3
l'aide de la bandeiette. Laisset la bandelette 5 minutes dans la
solulion tampon, remelanger ensuile pendant env. 10 secon-
des a laide de fa bandelette puls jeter cette dernitre.
Pour de plis grandes séries mélanger les solutions reaction-
nelles de piusieurs flacons. .
Conservation: quatre semaines entre +2 et +8°C

cing jours enlre +15 et +25°C.
Le tampon et les bandelettes se consarvent entrg +15 et
+25°C jusau'd la dale de péremption indiquée

Préparation de I'échantillon

Sérum, plasma: séparer les élémenls figurés dans les plus
brefs délais, 2u ptus tard 1 heure aprésle prélévement Encas
d'addition d'uninhib:eur de la glycolyse (NaF, KF une stabilité
de 24 heures entre +15 et +25°C est garantie.'
Conservation: sept jours 3 +4°C dans un récipient bouché.

Bibliographle; Holmeistar H . etiunge. B, 7 Kl Chem Kin Brg
801970 613

Mode apératoire

Longueur d'onde: Hg 546 nm (470-560 nm)
Spectrophotomeétre. 510 nm

Cuve: 1 cm d'épaisseur

Température d'incubation: 20-25C

Mesurer contre le témaoin Pour chaque séne de dosages, un
standard et un témain suffisent

Introduire dans das ctives

Témomn | Standard Essai

Imp, 676 S43V6TE NN 4 A1 DV Ay K3

Standard - 0.02 ml -
Sérum ou plasma - - 0,02 ml
Sniution réactionnelie 20ml 2,0 mt 20ml

Mélanger, incuber & 20-25°C. Eviter la lumiére solaire
directe. Aprés 30 a 90 min., lire les extinctions de I'essai

(Ep.ss) Et du standard (Esunsa) SOnire le témoin.

Limite de dilutien
4 gfl au 400 mg/00 ml o 22.2 mmol/)

‘Dans |e cas de concentrations plus élevées, dituer 'échantil-

lon dans le rapport 1+ 2 4 I'aside de solution physiclogigue de
chiarure de sodium et refaire le dosage: résultat x 3.

Calcul

Obtenir la valeur de la concentration (C) en glucose dans le
sérum oir le plasma a partir des formules suivanies:

Eeym

Esunaug

L= 1x

(/)

C= 100x 22

(mgi100 mi)

[—

Einw
C=555%

E (mmol/1}
Slsaciarg

Remargueas
Des concentrations en hemoglobing jusqu'a 20¢ ma10d mi et
en bilirubine jusqu'a 200 mg/ ou 20 mg/100 ml ne génent pas.

$i l'on utilise 2,5 ml de sclution réactionnslle, la limite de dilu-
tion a8t plus élevée: 5 g/l ou 500 mgNd0 ml oy 27,7 mmol/l.

Si 'analyse est effectuée a 37°C, les extinctions doivent étre
lues aprés 15 & 45 min, Pour les dosages isclés, il est possible
d'etfectuer les lectures aprés 10 min. (méthode rapide) 4 con-
dition de préparer et de lire {aprés 10 min,) simulianément l
slandard et I'essai contre le témoin; la modification de Iz preci-
swon et de I'exactitude est négligeabis,

Le tampon contientdu phénol. Toxigue parvoie cutanée etpar
voie orale. Provogque des brilurés Si la selution arrive au
santact de la peaw. fincer immédiatement avec du poly-
ethylaneglycol 400, & défaut avec beaucoug d'eau. Encasde
malaise consulter un médecin.

Modes opératelres pour analyseurs automatiques

‘Nous tenons & vatre disposition, sur simple demande, le

modes opératoires adaptés aux appareils suivants;

Boehringer Mannheim  Hitachi 706 D/712

Corning Gilford™ 3500

Technicon Instruments  AutoAnalyzer® 2% géneration
SMA 6/8D, 12/80

AuloAnalyzer . Margus deposee de fa sociele Technicon Instruments Cor-
poraton. Tarrylown, N.Y./USA.

Giltord” . Marque déposea de la socigle Gilard Instruman! Laberatones Ing.,
Cberin, Ohig/USA.

Distnibuteur en France:
Boehringer Manahaim Franea 84, 38240 Meylan

SN
Bwsayal Boehringer Mannhelm GmbH
‘£

hisilel Diagnostica Editien mal 1982



EPREUVE PROFESSIONNELLE DE SYNTHESE

TECHNIQUES D'ANALYSES BIOLOGIQUES

Fauille da résultat

SUJET 3

(& comptster et & rendre aves la copis)

i, Détermination de la glycémie

témoin

élalon

essai 1

essal 2 -

contréle C

Absorbance

- Pl - glucose an mmol.dm™ ;

- Lexactitude du dosage est-elle validée par le contréle C ? Justitier,

2. Déterminati ‘6
V.

V2

Ethanolémle en g.dm™3:

mrmal.dm™3 :

V"

V2.
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| Sujet n°4 Biologie(80 points) |

Premiére Partle :
BACTERIOLOGIE : 35 points pour les premier et second jours

1. Un examen cytobactériologique urinaire est réalisé au:cours de la grossesse de
Madame X.

Sont fournis, ensemencés depuis 24 haures avec f'urine de la patiente :

- un systéme de dénombrement des germes urinaires,
- un milleu d'isolement CLED.

Le premier jour da 'examen, 1a leucocyturie a été évaluée 4 30 000 leucocytes par ml.

Réaliser les examens nécessaires pour terminer cet E.C.B.U. et Pantiblogramme de la
souche.

2. Un frottis vaginal réalisé chez cette patiente et coloré au Gram est proposs.

Réaliser la lecture et l'interprétation de ce frottis.

IMMUNOLOGIE - SEROQOLOGIE : 25 points pour les premier et second jours

Le sérodiagnostic de la rubéole est effectud sur le sérum de Madame X, prélevé durant le
deuxiéme mois de grossesse.

Le diagnostic est réalisé par la technique dinhibition de I'hémagglutination.

Ce sérum a é1é traité de fagon & éliminer les inhibiteurs non spéciliques et les
hétéroagglutinines antihématies de poussin.
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1. Réaction :

- Sur la plague, introdulre enpl :

Cupdie 7 [ 2 |3 | 4 [5 |6 [7 [8 [9 [10]11 |12

Dilution

du sérum |TS” TH*

Tampon

RUBABS - 25 25 25 25 25 25 25 25 25

Sérum

traité 25 25 25 | 25 | 25 25 25 25 | 25 /gs-l

au 1/10 s AN AN AN AL N LN LT N 25

Ag a4 UHA 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Laisser 1 heure, & la température du laboratoire (15-25°C)

GR stablli-

sés de 25 25 251 25| 25 25 25 25 25| 25

poussin

4 0,25%

* 1 TS =témoin sérum
TH = témoin hématies }

) & réaliser dans les cupules 1 et 12.

- Homogénéiser. Laisser 1 heure, a 15-25°C.

- 2. Contrdle du titre de I'antigéne : & effectuer parallélement & la réaction selon le protocole

suivant :

Cupule 1 2 3 4 5 6
Tampon 25 25 25 25 25
RUBABS,ul

Antigéne a 25 25 25 . /?5 25 25
Tampon

RUBABS 25 25 25 25 25 25

Laisser 1 heure, 4 |a température du laboratoire (15-25°C)

GR stabllisés

de pous- 25 25 25 25 25 25
sin &4 0,25%, W

- Homogénéiser, Laisser 1 heurs, & 15-25°C,



3. Effectuer la lecture et'cqmpléter la feuille de résultats fournie.
Remarque : en cas de nécessité, la lecture sera éventuellement différée au lendemain,
Deuxidme partie :
MYCOLOGIE : 15 points pour les premier et second jours
La culture proposée provient d'une hémoculture réalisée chez un patient immunodéficient.
Réaliser :

- I'étude microscopique

- Identification précise de cette culture.

Discussion des résultats.

BIOLOGIE : Second jour 1 heure 30

Premiére Partie :

BACTERIOLOGIE:
Lecture de la galerie d'identification et de I'antibiogramme.

Congclusions.

IMMUNOLOGIE - SEROLOGIE

- Lecture de [a plague si elle n'a pas été effectude la veille.

- Conclusion : interpréter les résultats et indiquer les tests complémentaires qui
permettraient de préciser le diagnostic.

Deuxidme Partie :
MYCOLOGIE
Fin de l'identification.

Discussion des résultats.
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FEUILLE DE RESULTATS : IMMUNOLOGIE - SEROLOGIE
(& rendre aves la copis)

Réaction diinhibition de 'hémagglutination : lecture de la plague & microtitration.

_‘
n
W
A
o
™
~i
@
o

Cupule - 10 ) 11 12

Dilution Se |TS 1 TH

Intensité
d'aggluti-
nation

- Titre du sérum :

Cupule n® 1 2 3 4 5 8

Dilution

Intensité
d'agglutination

- Contrdle du titre de Fantigéne :

BTS Analyses biclogiques session 1991 - -page 32



[ Sujet n°4 Biochimie(45 points) |

La grossesse peut déclencher un prédiabéte dont le diagnostic sera confirmé par une
épreuve d’hyperglycémie provoquée. La grossesse normale devenant alors une grossesse
& risque (s), un dosage d'aclde urique sera demandé en fin de grossesse, car ¢'est un -
marqueut de souffrance fostale (une uricémie supérieurs & 400 umol.I" incitera le
praticien & déclencher I'accouchemant).

1 EPREUVE D'HYPERGLYCEMIE PROVOQUEE PAR VOIE ORALE (HGPO):
35 points

Aprés une premiére prise de sang {t = 0 min), on fait absorber a la patiente

75 g de glucose, dissous dans 250 ml d'eau (protocole recommandé par "OMS),
puls on lui préléve des échantillons de sang aux temps t = 30, 60, 90, 120, 150
et 210 min.

La glycémie des plasma obtenus, dilués au 1/10, est déterminée par la méthode
enzymatique a la glucose oxydase (GOD) selon le mode opérateire suivant :

1.1 Dosages.

Dans un tuba & hémolyse (ou une cuve de spectrophotométre), introduire
- 2 ml de solution réactionnelle
- 0,2 ml de-chague plasma fourni dilué au 1/10 (plasmas correspondant

aux temps 1 t=04 210 min),
Mélanger, laisser reposer 20 min & la température du laboratoire, puis lire & 505 nm.

1-2 Etalonnage.’
La limite de lindarité de la méthode étant de 20 mmol par | de plasma, préparer, par pesée
de glucose pur et anhydre, 100 mi d'une solution de glucose qui permettra de préparer,
par dilutions en fioles ou en tubes & essals, 4 solutions ¢talons de glucose.
Dans un tube & hémolyse {ou une cuve de spsctrophotométre}, introduire :
- 2 ml de solution réactionnelle
- 0,2 ml de chague solution étalan de glucose
Opérer ansuite comme pour le dosage.
1-3 Contréle de qualité.

Effectuer la réaction colorée , dans les mémes conditions, sur 0,2 ml d'échantillon de
contrdle titré et fourni dilué au 1/10 : contrdle C {valeur précisée aux candidats).

1-4 Résultats.
- Etalonnage : utilisation de papier millimétré ou de a régression lingaire obtenue &

la calculatrice.
- Tracet !a courbe d’hyperglycémie provoquée.
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1.5 Données.

- Glucose : M = 180 g.mal™.

- Glycémie physiologiqus : 3,90-5,55 mmol.l-1.

- Lors d'une HGPO et pour un sujet non diabétique, la fléche hyperglycémiante est
attsinte aprés environ 40 min et ne dépasse pas 8,3 mmol.l', la retour & une
plycémie normala étant obtenu aprés environ 2 h, une onde hypoglycémiante
pouvant étre observée au cours de la 3&me heure,

- Coefficient de Vatiation analytique : 3%

2 - DETERMINATION DE L'URICEMIE : 10 points
Elle sera réalisée en cinétique non lindalre en temps fixé, par la méthode enzymatique a
l'uricase selen ©
uricase
acide urique +2H20 + Op---ssmmmemmnnaeeev > allantofne + H2 Oz + CO2
catalase
Hz2 O2 + éthanol---------—wummuus > éthanal + 2 HaQ

aldéhyds
déshydrogénase

éthanal + H2O + NADPF oemeem e = éthanoate + NADPH + H+
2-1 Echantillon.

Le spectrophotomatre étant réglé & 340 nm et le zéro réalisé contre de I'eau, dans la ouve
thermostatée a 30°C, introduire :

- 2 ml de réactif préincubé & |a tampérature de travall
- 0,2 ml d'échantillon

Mélanger, déclencher ie chronométre : temps O
Lire Fabsorhance aux temps t1 =30 5 et 12=80 s.

2-2 Etalon (s).

Préparer, & partir d'une solution d’acide urique 4 3 mmol.l!, 1 ou 2 &talons qui
seront photométrés comme Péchantillon.

2-3 Résultat.
Déterminer 'uricémie de la patiente.

2-4 Données.

- Linéaritd de la méthoda : B30 pmal.It,
- Uricémie physiologique : 140-340 pmol.I.
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FEUILLE DE RESULTATS: BIOCHIMIE
& rendre avec la cople

1 EPREUVE D'HYPERGLYCEMIE PROVOQUEE PAR VOIE ORALE.
1-1 Préparation de la gamme d’étalonnage.

1-2 Tableau de résultat

Tube ou cuve E1 Ez E3 | 4| t0] tea]lteo| tao {tizo | 1150 | t21e ]| C

A 4505 nm

Quanlité de
| glucose
nmolftube

1-3 Résultats.
- Etalonnage : utilisation de papier millimétré ou de la régression linéaire obtenue a
'aide de la calculatrice.
- Courbe d'hyperglycémie provoquée,
- U'exactitude du dosage est-elle validée par le contrble C ? Justifier.

2 DETERMINATION DE L'URICEMIE.

2-1 Préparation de I'étalon (ou des étalons).

2.2 Résultats expérimentaux.
aA.min 1 pour Péchantillon
~ A, min-1 pour I'étalon 1
aA.min™ pour 'étalon 2 (éventuellement) :

2-3 Calculs.
- Formule de calcul utilisée :

- Application (s) numérique (s) :

Uricémie = -~ pmol!
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| Sujetn°5 Biologie(80 points) |

1° Jowr

BIOLOGIE : Pemier jour 4 heures30

Un médecin a examiné un homme de 40 ans, souffrant de douleurs articulaires au niveau du genou droeit
avec un épanchement synovial et présentant une figvre modérée.

Afin de préciser le diagnostic, il a prescrit une série d'analyses :

- Analyses du sang (Immunologie et Biochimie).
- Analyse bactériologique du liquide articulaire.

BACTERICLOGIE : 50 points (pour les premier et second jours)
Caractéristiques du liquide articulaire :

Aspect macroscopique : trouble
Cytologie : 90 000 lencocytes/mm3

1. Un bouillon d’enrichissement (Schaedler + vitamine K3) a ét€ ensemence A partir du liguide
articulaire et incubé 24 h, & 37°C. -

- Effectuer 'examen microscopique de ce bouillon,

- Poursuivre I"étude du produit (les milieux, 3 au maximum, seront choisis par le

candidat).

2. Une souche bactérienne a ét isolée & partir de ce liquide articulaire. Elle est présentée sur gélose au
sang, i

Réaliser :

- I'identification de cette souche
- I’antibiogramme (méthode des disques).

(Les milieux d’identification et les disques d’antibiotiques seront choisis par le candidat),
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IMMUNOLOGIE - SERQLOGIE : 30 points

La suspicion de polyarthrite rhumatoide con

présenté,

1. Test de dépistage au latex

- Faire une dilution du sérum au 1/20 en tampon glycocolle,
- Sur une lame de vetre, ajouter & une goutte de cette dilution du sérum une goutte de latex sensibilisé &

lay globuline humaine. Mélanger.
- Prévoir les témoins nécessaires.

- Faire les lectures.

2. Titrage par une réaction de Waaler-Rose en microplaque

Aprés confirmation du test au latex, on réalise Ia réaction d'aprés le protocole suivant :

2.1 Diluer les sérums 2 tester au 1/10 dans le tampon (phosphate salin).

duit 3 la recherche de facteurs thumatoides sor le sérum

2.2 Répartir (en mol} :
N des cupules 1 2 3 4 1 5 6 7 8 9
wmoin | 1/20 | 1440 | 1/80 | 1/160| 1/320 |1/640 | 1/1280 ¢moin

Dilwtions sériques sérum hématies
TampPOn. e 0,051 1005 1 005 | 0,05 00511 0,05 0,05

. vy
Sérum an /10 s 0,0SJ\ — —_ — — _— - |5

' ,05) Pood [0 Nog Poos No,0s]

Hématies sensibilisées ... 0,025 {0,025 | 0025 | 0,025 0,025) 0,025 0,025

Hématics-témoins ..uewuer

3, Réaliser les témoins dans les cupules 1 et 9.

Laisser reposer 2 heures A ln température du laboratoire, La lecture peut étre différée au lendemain,

4, Compléter la feville de résultats fournie.
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IMMUNOQLOGEE : FEUILLE DE RESULTATS (4 rendre avec la copie)

Réaction de Waaler - Rose

N° des cupules 1 | 2| 3] 41 s| 6] 7] 8| o

Intensité d'agglutination

Titre du sérum ;

2° Jour

BIOLOGIE : Second jour 1 heure 30

BACTERIOLCGIE
Analyse du liquide articulaire
1 - Lire les milienx @’ isolefnent.

2 - Identifier la souche.
Lire Iantibiogramme.

3 - Discuter ’'ensemble des résultats.
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| Sujet n°5 Biochimie(40 points) |

1. Détermination enzymatique de I"urlcémie (méthode uricase - peroxydase) (25 points)

1.1 - Dosage

Introduire. dans une cuve de spectrophotométrie :
- Sérum 0,06 cm?
- Solution de travail 3,00 cm®

{mélange tampon - enzymes - chromogéne)
Homogénéiser - Incuber 5 minutes 4 37°C ou 10 minutes & une température comprise entre 20 et 25°C.

. Lire 1'absorbance 4 520 nm contre un témoin réactif {stabilité de la coloration = 30 minntes A 1'abri d*une
lumidre intense).

1.2 Bralonnage du spectrophotoméire

A partir d"une solution étalon d’acide urique & 100 mg.dm™3, préparer une gamme d’étalonna &
g

contenant entre O et 6 pg d’acide urique par cuve.
Lire I'absorbance dans les m&mes conditions que ci-dessus.

1.3 Résultats ;
- Représenter la préparation des cuves sous forme de tableau,

- Btalonner Ia méthode : utiliser du papier milliméwé ou la régression
linéaire obtenue 4 la calculatrice.

- Calculer 1"uricémie, en exprimant le résultat en me.dm et en pmol.dm3.
Coefficient de Variation analytique =3 %

- Interpréter le résultat obtenu.

Données:  Masse molaire de I"acide urique : 168,11 gmol-!
Valeur de référence de I"uricémie :

- Homme 180 4 420 pmol.dm™3
- Femme 150 4 360 pmol.dm3

2

Déterminatic la .
méth &cméhgug (15 pomts)
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2.1. Protocole

La réaction enzymatique est faite & 30°C,
Dans une cuve de spectrophotométrie, introduire :

Solution réactionnelle (tampon, substrats, ENZyMES) ...civervennns 2ml
Sérum 0,5ml

Mélanger, ot an bout d"une minute environ, mesurer I’absorbance toutes les minutes pendant 5 minutes,

N.B. : On aura pris soin de régler le zéro du spectrophotométre sur de I’ean distillée (A = 340 nm),

2.2, Résultat

Déduire des valeurs expérimentales la concentration d’activité enzymatique en microkatal par litre

(kat.I ™,
Interpréter le résultat obtenn.

Donnée : - £ NADH 2 340 nm = 622 m? x mol 1 :
- concentrations usvelles dans le sérum & 30°C< 0,42 en ;,lkat.l'l.
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| Sujet n°6 Biologie(80 points) |

1*® Jour
BACTERICLOGIE : 45 points (pour les premier et second jours)

Chez un enfant, hospitalisé pour syndrome méningé, sont effectuées :

1 - Une hémoculture :

Les flacons d’hémocultare, incubés 72h & 37°C en aérobiose et en anaérobiose se sont révélés

positifs.
Le flacon d"hémoculture incubé en aérobiose est distribud.
Réaliser :
- les examens microscopiques
- Visclement sur deux milieux convenablement choisis.
2 - Une étude dy liquide céphalo - rachidien (L.C.R.)
' La souche bactérienne isolée de ce L.C.R. est présentée sur une gélose dont la natare est
précisée.
Réaliser :

- les examens microscopiques
- I'identification de la bactérie isolée
- I"étude de la sensibilité de cetie bactérie vis A vis des antibiotiques.

HEMATOLOGIE : 25 points

Sur le frottis sanguin fourmni, coloré par la méthode de May-Griinwald Giemsa, établir la formule
lencocytaire et conclure.

PARASITOLOGIE : 10 points
Etude de 2 frottis sanguins colorés par la méthode de May-Grilnwald Giemsa.

2° JJour
BACTERIOLOGIR

1- Isolement de 'hémoculture : lire les deux isolements et orienter le diagnostic.
2 - Identification et antibiogramme de la bactérie isolée du LCR : lire, interpréter et conclure

Conclusion généralé
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[ Sujet n°6 Biochimie(40 points) |

BIOCHIMIE : Second jour 40 points 3 heures

Des examens blochimiques sont effectués sur un échantillon qui correspond au
surnageant de centrifugation du fiquide céphalo-rachidien (L.C.R.) d'un patient.

1-D l [ rum ns | jent :
enzymatique & la glucose-oxydase, (30 points)
M &ra

- Etalonnage :

- A partir de 100 ml de solution étalon mére préparée par pesée de glucose pur et anhydre,
réatiser une gamme de 4 solutions étalons filles de concentrations molaires allant de

248 mmol.1.
- A 20 pl de chaque solution étalon flile, ajouter 2 ml de réactif de coloration.

- Homogénéiser ; lire aprés 20 minutes I'absorbance & 505 nm contre un blanc réactif {la
coloration est stable 30 minutes).

- Dosage : Effectuer la réaction colorée dans les mémes conditions que
pour I'stalonnage, sur 20 pl de sérum et 20l de L.C.R. (etfectuer deux essajs sur chague
échantllion). :

- Contrble de gualité : Effectuer la réaction colorée dans les mémes
conditions sur 20 ul de "échantillon de contrale titré (titre précisé au candidat),

Résultats : - Indiquer la préparation des selutions étalons.
- Faire un tableau des résultats expdrimentaux.
- Etalonnage : utilisation du papiar miltimétre ou de la régression
lindaire obtenue & la calculatrice.

- Détarminer la glycémie et la glycorachie du patient en mmot.I-1,
- Exprimer la glycorachie en pourcentage de |a glycémie.
- Interpréter les résultats du contrle de qualité.

DONNEES : Masse molaire du glucose = 180 g.mol*1.

Coefficient de Variation analytique : 3%.
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2 WMLMM@M@ (10 points)

Attention : toute solution contenant des lons.mercuriques sera callectée dans un récipient .
prévu 4 cet effet.

Mn‘da._np.éramlm : _
: D_ogagg : (effectuér déux essais) .

Dans une fiole d'ErIenmeyer de 50 ml Introduire : 2 ml de L.C.R. (poire asplratlon)
8 ml d'eau distiliée :

3 gouttes de solution " HNO; & 1 mol.I*
5 gouttes de diphénylcarbazone

Verser la solution de nitrate mercurlque de oonoentration voisine ‘de 0,01 mol. 5] a Ia burette
jusquau virage de I’indncateur . . :

- Etalonnage : -

Opérer comme pour le’ dosage an remplacant le L. C A. par la solution étalon de NaCl &
0,1000 mol.I"1,

Bésultats : -~ - Compléter la fotille de résultats .

- Calculer la chlorurorachle en ‘mmol. . .
Précision 2%

DONNEES : Valeurs normales dans fe L.C.R. chez I'enfant :
- glycorachie :  de 50 & 75% de la glycémie

. chiorurorachie : do 110 & 130 mmol.I".
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-} Concentra-.

BIOCHIMIE : FEUILLE DE RESULTATS (1)
& rendre avee la cople

- 1 Dosage du glucose: .
o e efalons -

MESEE POSER wvvverrrrersnsssssssssssssssssssusmmssisssssssmsassse

Concentration molaire de la solution ITIRYE cirirenrirrersnverorensbssssssssnnssenrssmnnssonnnssavass

Préparation des solutions filles {tableau) :

LCRA1 -

LCR2

Contréle

. .Abéorbance .

tlon = -
L mmola-1

- Gliycorachie R . '

Pourcentage ...........
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BIOCHIMIE : FEUILLE DE RESULTATS (2)
2 rendre avec la copie

- 2 Dosage des chlorures
Dosage Vi=
V2= eeerssnssensnonsanns
Etalonnage V' s semnsssssssomsssnsessmsessass sess unssse saserns
V'2 = o irrcercerensinssmssrsonsisssnttrsserssasmasn cesbiencrensen

Chlorurorachie =..
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| Sujet n°7 Biologic(80 points) |

1®° Jour
BIOLOGIE : Premier jour 4 heures 30

BACTERIOQOLOGIE : 38 points (pour les premier et sccond jours})

1 - Etude microscopique d'un culot urinaire et discussion des résultats.

73 . Une urine a éié isolée sur CLED, procéder 4 I'identification et I"antibiogramme du germe
responsable de 'infection.

MYCOLQGIB : 12 points
Ftude de la culture proposée sur milieu gélasé et orjentation du diagnostic.
IMMUNGLOGIE: 30 points

TITRAGE des ANTISTREPTOLY SINES 0 (macrométhode)

1« A partir de I"échantilion de sérum décomplémenté distribué, effectuer le titrage des
antisireptolysines 0 en utilisant la fiche fechnique fournie,

- Ajouter les tmoins utiles,

2 - Lecture :
- Présenter les résultats sous forme d’un tableau, en indiquant :
- la composition des témains

- les dilutions des sérums dans chaque tube
- les résultats de chacun des tubes.

« Déterminer le titre en antistreptolysine 0 du sérum étudié en unités internationales par ml et
conclure.

2° Jour
BACTERIOLOGIE
1- Identification de l1a souche bactérienne et lecture de l'antibiogramme,

2 - Recherche de bacilles acido-alcoolo-résistants sur le frottis proposé,
J
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| Sujet n°7 Biochimie(40 points) |

BIOCHIMIE : Second jour 40 points 3 heures

1. Recherche ef ldent:ﬁcatlun des glucides urinaires par chromatographle sur couche
mince (15 poinis), Lo .

1.1 Mode opératoire ] i
- Réactiver une plaque de gel de silice par passago 2 I"étuve & 105°C, pendant 30 minntcs.:_‘
- Réaliser les dépdts de mois glucides témoins : R .
glucose
galactose

lactose
- Déposer I'urine A étudier.

- Placer les plaques dans les béchers contenant le solvant.

- Laisser migrer, sécher, puis révéler par pulvérisation de réactif de thymol sous hom: aspn*ante et
placer & I'étuve 3 110° C pendant 10 min. R

1.2 Résultats
- Calculer les Rf des différents dépits,
- Déterminer la composition en glucide de 1'urine étudide.
- Laisser la plague sur la paillasse en fin de manipulation.
2. Dosage du calcium sérique par colorimétrie (25 points)
Meéthode A 1'ortho-crésol-phtaléine-complexon, sans déprotéinisation.
2.1 Dosage
Diluer le sérum foumi au 1/10.
Dans une cuve spectrophotométrique i usage unique :
- mettre 0,3 ml de ce sérum au 1/10 (pipette antomaticque),
- ajouter 2 ml de réactif de coloration (distributenr automatique),

- agiter ct lire aprés au moins 5 minutes contre Ie témoin réactif 4 la longueur d’onde de 570 nm,
- la stabilité de Ia coloration est de 50 minutes.

2.2 Etalonpage

La solution étalon de calcium est 2 0,35 mmol 11,

A partir de cette solution étalon, préparer une gamme d’étalonnage de 0 2 0,35 mmol. I -1
directement dans les cuves spectrophotométriques 4 usage unique.

Agiter et lire aprés au moins 5 minutes contre le témoin réactif,
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2.3 Résultats

- Etablir un tableau de gamme, o
- Etalonnage : utilisation du papier millimétré ou de la régression linéaire obtenue  la calculatrice.

- Déterminer la concentration du calcium sérique en mmol.l.

NB : N'utiliser que du matériel & uszge unique :

- cuves spectrophotométriques,
- pipettes automatiques.

[ Sujetn°8 Biologie(80 points) |

1° Jowr
BACTERIOLOGIRE : 38 points (pour les premiers et seconds jours)

1 - Etude microscopique d'un culot urianire et discussion des résultats.

2. Une urine a &té isolée sur CLED, procéder i I'identification et A 1'antibiogramme du germe
resposable de Yinfection. .

MYCOLOGIR ; 12 points

Etude de 1a culture proposée sur milieu gélosé et orientation du diagnostic.

HBEMATOLOGIR : 30 points
Sur le sang frafichement prélevé sur EDTA, établir lhémogramme.

{ - Déterminer sur automate, 'hématocrite, le nombre d'hématies, la concentration d'hémoglobing,
les indices érythrocytaires et le nombre de leucocytes,

2 - Un frottis du méme sang est fourni, le colorer par la méthode de May-Griindwald Giemsa et
établir la formule leucoeytaire. :

3 - Cenclure.

2° Jour
BACTERIOLOGIR

1- Identification de la souche bactérienne et lecture de V'antibiogramme.

2 - Recherche de bacilles acido-alcoolo-résistants sur le frottis proposé.
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BTS Analyses biologiques Session 1992
Epreuve de Frangais (4 heures, coefficient 2)

SYNTHESE DE DOCUMENTS

Dans une synthdése concise et organisée, vous rendrez compte des cing
documents - suivants qui posent le probldme du bizutage, puUis vous exprimerez en

conclusion un avis persaonnel,

Documents joints :

"

1. "Rites de passage en Afrique.” Pierre Héraux dans - Histoire des Moeurs
tome II page 351 - Encyclopédie de la Plédiade 1961

2. “Un rite d'initiation humiliant et pervers ?" Anne Fohr
Le Mouvel QObservateur - 10/16 octobre 1991

3. "Les excés du bizutage." Courrier des lecteurs du Monde
Novembre 1989 .

4. "Absurde bizutage' - Frangois Fricker - Le Monde 1990

5. "Archaique ? Non, postmoderna ! Michel Maffesoli
Le Nouvel Observateur - 10/16 actobra 1991

DOCUMENT 1

Rites de passage en Afrigue

(Dans 1’extrait suivant de 1'Histcire des Moeurs, 1’auteur évoque
les modes de socialisation et d’éducation des enfants africains)

A douze ans, i1s sont au fait de la vie sous tous ses
aspects, risn n’ayant été caché. Mais ils ne sont pas
encore capables d'accéder & la condition humaine dans
toute sa plénitude. Cette possibiiité arrive avec la
puberté. Avec la maturité sexuelle et la capacité de
procréer, 11s pourront assurer la pérennité du groupe,
renforcer 1es alliances famillales par le mariage, créer
cette richesse assentielle que constituent 3es enfants
et donc proionger et accroitre le Tighage.
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Le camp d’initiation, sorte de stage intensif pour la
classe d'age de méme sexe, est la seule institution édu-.
cative reconnue comme telle. L’initiation gpuronne la
formation et introduit au nouveau statut et aux pouvel-
les fonctions sociales. A tous Tes points de vyg, elle
marque une nouvelle rupture : il faut mourir & 1’gnfance
et se métamorphoser pour renaitre pleinement a 1& col-
lectivité et y adhérer de maniére irréversible et indis-
soluble. lLes moyens employés eux-mémes rompent ava¢ las
habitudes : a4 17atmosphire bienveillante et & 1’organi-
sation informelle dans laquelle baigne d’ordinaire 1la
formation se substitue une période faite d’épreyves
épuisantes, de veilles, de privations, de souffrances,
que les Jjeunes appréhendent st vivent dans 1'angotsse
sinon la terreur, le mystére et la surexcitation. A yn
apprentissage en rappert étroit avec la vie succéde un
temps de réclusion, & 1’écart, dirigé par des inconnus
qui remplacent les familiers. Méme si des savairs et des
secrets sont transmis 4 cette occasion, Ta fongtion est
plus de synthétiser les acquis antérieurs, de rendre
officiellemant 1égitime leur possession et Teur usage et
d’en faire apercevelr les dimensions mythigues et reli-
gieuses. Mais surtout, i1 s’agit d'amener & une expé-
rience spirituelle gqui fagonne profondément 1a sensibi-
1ité, qui dépouille la personnalité individueile pour la
fondre dans la communauté.

Pierra Héraux

dans Histoire des Moeurs
Tome II - p. 351
La Pléiade 1991

DOCUMENT 2

UN RITE D’INITIATION HUMILIANT ET PERVERS 7

[Le bizutage serait-il...]

++. un exargisme collectif ? On comprend que les carabins, soldats, gens des Beaux-—
Arts puissent devenir bouffons au moment d'entrer dans un monde d’émotions fortes
Mais les futurs spécialistes de thermodynamigue ou de gestion financiére ?

Plus sérieusement, 1le bizutage, ce serait d’abord une féte chic ! "C'est une
stratégie de distinction d’une é1ite, dit OFivier Galland, sociologue, spécialiste de
1’adolescence au CNRS. I1 est logique qu'elle se répande A une é&poque de

massiftcation scolaire. I1 faut, plus que jamais, se démarquer du  commun des
mortels. Voyez toutes ces petites et fausses grandes écoles qui se dépéchent
d'instaursr cette pratique.” Sans compter 1'Université qui se laisse , gagner, elle
aussi, par ce  sguci de distinction : Paris IX-Dauphine, <des filiéres
professionnalisées haut de gamme et méme guelques IUT ont désormais leurs bizuts ! A
croire que 1le label de qualité d’une éccle se mesure désormais & la dureté de son
bizutage. Les ingénieurs des Arts et Métiers, par exemple, revendiguent haut et fort
leurs “usinages' - appellation maison du bizutage -, réputés pour é&tre
particulidrement Tlongs, bétes et méchants : ils forment, selon eux, des “honnétas
hommes”, fraternels et solidaires. {...) :
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Ge mois-ci, des professeurs- de terminale du 1ycée privé [X...] ont sommé les auto-
rités des facultés catholiques de Lille de mettre fin aux "tracasseries”, "brimades”,
“attitudes sadiquas” dont auraient &té victimes certains de Teurs anciens é&laves §
1'école d'ingénieurs et & la fac de médecine. L'un d’eux aurait eu des troubles rénaux
graves aprés avoir avalé des déjections canines,

Le bizutage n'est pourtant pas toujours une farce funébre. Nous n‘en sommes pas, tant
s’en faut, aux "28 morts dans les universités américaines” qu’aime & citer, en guise
de crt d’alarme, ' Jean-Claude Delarue, le bouillant président de 1’Asscciation pour
la Dé&fense des Usagers de 1’Administraticn (ADUAY, qui a eu le mérite d’attaquer un
tabou en faisant du bizutage son dernier cheval de bataille : "On laisse le champ
Tibre & de petits groupes de "bébés tortionnaires” qui agissent suivant leurs instincts
suivant leurs instincts les plus pervers et bafouent impunément. 1a dignité humaine." Du
calme | 8'41 s'agissait, tout simplement, de gargons et de filles ordinaires, dont
guslques~uns parfois, dans e feu de 1’action, dérapent. Est-11 vrai qu’un jeune homme
est mort un Jour, ficeld entre deux matelas ot jets par une fendtre ? En tout cas pas
dans tous les Tycées et dcaies que }a rumeur cite avec certitude comme étant le lieu de
1’agcident. I1 n'en reste pas moins que ce chahut-bahut étudiant a ses bavures et ses
zenhes d’ombre, .

Faut-i1 1'interdire purement et simplement, comme Te demande 1’ADUA, au nom d'une
loi de 1928 ? Des scoles s'y essaient en pure perte. Le prendre en main ? Madame le
doyen d'une fac de médecine lyonnaise, d’autorité, 1’a remplacé par "uh baptéme de
promotion™ baignant dans "un peu de décorum et une ambiance familiale”. Mais i1 n’est
pas sQr que les potaches aient toujours le bon golt, comme les Lyonnais, d’apprécier e
spectacle de leurs professeurs en robe... .

Méme Tes spécialistes de 1’adolescence ne sont pas d’accord sur Ja maniére
d'intervenir. "Cela ne regarde pas les adultes, dit e psychanalyste Alain Braconnier.
Ce passage de 1’enfance au monde adulte est un rite d’initiation, avec des cérémonies,
des souffrances, toujours un peu humiliantes st perverses, préfigurant les épreuves 2
venir.” ’

"Bien slr, les adolescents ont bescin de rites d'initiation 2 1a vie, avec des
édpreuves au cours desquelles ils veulent retrouver les angoisses humaines, s’insurge
Teny Anatrella, ethnopsychanalyste, Mais le bizutage est un faux rite, vide de sens,
purement narcissique, ne s’inscrivant dans aucune dimension philosophique ou mystique.
I1 met aussi en ceuvre une sexualité primitive, qui masque un non-dit, 1la volonté de
puissance des afnés sur les plus jeunes, - & un moment ol ceux-ci redoutent de ne pas
étre dignes de la caste ol 11s entrent. C'est de 1'ordre du sacrifice humain.”

La sclution na viendra pas sans doute gue des intéressés eux-mémes. Chez eux, las
modes chassent vite Tes traditions ! De grands fiefs, &coles de commerce en téta,
commencent & s’affranchir et & se démarquer., Sans doute par stratégie de distinctien.
Chez elles, on a latssé tomber depuis deux au trois ans le bizutage hard pour une
version soft, sobrement baptisé "séminaire d’intégration” : 350 petits FESSEC sont
partis cette semaine dans un train-discothdgue pour des bungalows dans tes dunqs de
Capbreton. Concours de lambada, raft, VTT et pétanque. Quand ils jouent a un jeu de
stratégia, le skirmich, ils enfilent une tenue de camouflage et les balles de leur
fusil & pompe sont des boules de peinture biodégradables ! En bens G.0. (1), les ainés
qui dirigent les opérations depuis un an n’ont méme pas oublié de lister cing veinards
dont 1’anniversaire est tombé un de ces jours-1a. Au poil, le nouveau bizutage.

Anna FOHR
(1) G.0. : "gentils organisateurs” :
‘ appellation utilisée pour désigner Le Neouvel Cbzervateur
les animateurs e certains clubs de 10~16 octobre 1991
vacances. :
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DOCUMENT 3

QQQBBLER Le Monde

= Novembre 1989

LES EXCES DU BIZUTAGE

L'article intituld "L’humour doutsux”
du bizutage" paru dans Le Monde du
9 novembre a suscité de nombreuses let-
tres de lecteurs. En voici des extraits.

Des pratiques déplorables

I1 ne sauralt 8&tre question qu’en—
seignant 4 1’Ecole nationale supérisure
d’arts et métiers (ENSAM) depuis quinze
ans je cautionne cette opinion qui veut
faire des bizutages déguisés en "usi-
nages" une partie intégrante de 1la for-
mat{ion d7un ingénieur Arts et métiers.
Les programmes définis par les autorités
administratives de 1'école ont fixé un
nompre d'heures considéré comme suffisant
pour assurer la formation humaine d”un
ingénieur Arts et métiers. Un enseignant
3 17ENSAM peut concevoir que les élaves
de deuxidme annde ou gue Tes menbres de
17association des anciens de 1’éccle ne
soient pas de cet avis, mais i1 n’admet
pas de recevair des directives venant
d'un autre lieu que le ministére de
1?&ducation nationale. Lorsque je parti-
cipe & la remise de son diplome & un
élave, je ne sais pas et n’ai pas &
savoir s’11 a 6t& ou non "usiné”.

I1 est donc faux de prétendre que Tles
bizutages font pratiquement partie des
enseignements, mais 11 est vrai gue Tes
enseignants se trouvent totalement isolés
face a4 ces pratiques gui empoisonnent Te
déroulement des cours pendant plus de six
semaines et donnent une image déplorable
des élaves de 1°¢école & 1’occasion de
pratigues quotidiennes qui n’ont rien A
voir avec un quelcongue chahut et que
seuls Tles initiés peuvent apprécier &
leur Juste valeur. Aucun ministre de
1’éducation nationale n'a eu jusgu’'a pré-
sent 1'envie ou le courage de se préoccu-
par publiquement de ce problame : les en-
seignants en sont réduits & n'étre que
des spectateurs désabusés ou exaspérés.
La formation des 1ingénieurs frangais n’a
rien & attendre de ces pratiguas qui ont
" pour seule conséguence de retarder e
début des cours efficaces.

René DE VOS
Professeur de sclences économigues et
humaines au centre ENSAM de Cluny.

* NB : les coupures sont celles du journal

Une expérienca
formatrice

@Quel est, bridvement 1’esprit qui anime
ces "usinages” ? I1 consiste & faire vivre
a4 des jeunes gens, avant qu’ils n’entrent
dans Ta vie dite active, une expérience
particulidre de vie en communauté ob 1ls
expérimentent en vraie grandeur les lois
de 1a dynamique des groupes, ce qui les
conduit & une connaissance d’eux-mémes et
des autres. Cette expérience humaine est
spécialement formatrice pour des étudiants
sortant des classes préparatoires, encore
étourdis par le gavage théorigue subi, et
constitue une composante essentielle et
reconhue de la formation Arts et métiers.
Eric LE ROUX
Ingénieur ENSAM (Courbevoie)

Imbéciles
ot dégradants (%)

Quand on badigeonne d’éther les parties

génitales, quand on intreduit dans 1a
gorge une cuillerée de sel en empéchant
de boire, cela porte-t—il un autre nom

que torture ? (...) Sans doute tous les
bizutages n’atteignent-iis pas les som-
mets de 1'horrible (...). Mais les trai-
tements infligés sont toujours imbéciles,
presgue toujours dégradants lorsgu’ils se
donnent en spectacle dans la rus (...).
D’ol vient que nous nous accomodions de
1’ insoutenable 7 {...) On ne voit guére
d'espoir gue dans la prévention : parents
et enseignants seuls ont le pouveir de
convaincre leurs enfants, leurs éléves,
qu'on ne grandit pas d'accepter d’étre
avili pour rien.
Jean—-Louis LAURENT
Enseignant, Ethe (Belgique).

Autour d'une table

Je propose donc gque les ainés ne bizu-
tent plus leurs nouveaux camarades, mais
Tes accueillent fraternellement autour
d'une table bhien garnie. N’est-ce pas
plus aimable et plus digne de 1a part de
la future &14te de la France ?

M. HATHUAN
(strashourg).
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Un tras bon
souvenir

J'ai eu trois fils {véto, médecine et
écola de commerce) qui ont &té bizutés
trés gentiment et qui en gardent un tras
bon souvenir : j'avais pris soin de pré-
venir toute personne responsable, et de
la faire savoir, que je porterais immé-
diatement plainte devant toute exagé-

ration. FEt, comme par hasard, cette
année—14, les bizutages ont été gen—
tils !
Dr P. HERBERT
(Paris).
Sadisme
collectif
st 1'on veut appeler Jles choses par

lgur nom, 11 faut dire que Ts bizutage
est, trop souvent, une manifestation de
sadisme collectif qui mériterait d’étre
étudiée de pras par des spécialistes ean
sociologie et en psychopathologie. (...)
La lachaté accompagne le sadisme, car les
bizutés les plus visés sont toujours les
plus faibles physiguement.
R. ANTOINE
Censeur honoraire
(Héricy-sur-Seine).

Une vie
insupportable

En fait, le bizutage a lieu dans plu-
sieurs universités trois cu gquatre fols
par an, ce qui rend souvent 1ia vie des
Studiants de premidre année guasi hsup-
portable. De plus, et bien que la premiére
année soit réputée difficile, les étu-
diants prévenus & 1’avance das jours de
bizutage n'hésitent pas & sécher les
cours, guitte a devoir les rattraper uité-
ri{eurement.

Boris RENAUDIN
Etudiant (Troyes).

Des actions
Judiciaires

11 est 18gitime que les étudiants mena-
cés par les bizuteurs utilisent les
actiens judiciaires civiles et pénales gue
les lois mettent & leur disposition, dans
le cadre du droit commun. I1 leur suffi-
rait de former un groupe pour limiter la
participation aux frais et de consulter un
conseil juridique.

Josaph CRISAFULLI
(Paris)

DOCUMENT 4

Absurde bizutage

" € bizutage, pratiqué au mols
L da saptambee lora do fa
rantrda dus classes prépa-
ratolrea et des grandes écoles, et
choquant ot révdlateur d'une cer-
taine viotence sociale et d'un
maoda de fonctionnoment hidrarchi-
que inadmissibles dans une
socidtd qui se veut ouverte et
démacratique. C'sat une humilia-
tion collactive infligée par une par-
tie d'une communauté scolalre aur
une ulra partie b 1o saule ralson
da {'anclennatd de la pramidra par
rapport & la saconds, - .

Le Llzutage sat souvant pré-
santd comma un mayan d'intégrar
les plus jeunes au corps des
arfcians ot d'd8surer la cohésion
de Fécole, Cola appeile una triple
remargue.

D'abord, dana le bizutage, la
communautd scolaire en queation

Enseignement

par Frangols Fricker

3¢ considdre comme une caste,
¢'ast-3-dire comme classe farmde
ayart 'initiativa da I'inclusion et de
I'uniformisation des comporte-
mants, § ast donc postuld gue ie
groupa domine st contrdle les par-
sarnes qui s'y agrbgent. Cela est
d'autant plus inquidtant qu'll s"agit,
dans la plupart dos cas, d'dcoles
chargdea da former las cadres de
la socidtd. Comment se considére-
ront-is alors 7 Ensuite, los humilla-
ticns inMlighes sont avasi absurdes
qu'impdratives,

La volontd des scumis est
ramise tout entidre au ceprice des
anciens. L'autenemie de la per-
sonna-eat abolla,. slte dai plier
sans que las ordres aient, blen sdr,
la moindra apparence ds justifica-
tion, Le pouvolr s'affirme I pour
lul-méma, dans sa jouissance cyni-
que. L'arbitralrs n'est pas sutre

Le Monde

1990

chowe., Izl sncore est-ce la meil-
laure préparation & |'axercice de
I'autaritd dana las entreprises et
les organes da I'Etat 7

Enfln, g bizutage se parpdiue
d'annde an annde, las nouveaux
didves deviennent des ancians qul,
& Jeur tour, infiigent ce qu'ils ont
subi, La chalna se maintient
comme 8l tes pratiques sociales
qui la sous-tendent demauraient
dgalemant. La tite consarvd est
conservateur. Les étivas ont inté-
gréd las normes et ‘es objectifs de
16 socids Tally queny o1 lls en
saront, pow baaucoup, les fidblas
axdcytama,
*te bizutage est la dur mircir da
netre saciétd, Faut-il se contenter
de le regarder 7.

» Frangois Fricker ast profsa-
saur de philosophls § Pars.
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" DOCUMENT §

ARCHAIQUE ? HON, POSTMODERNE !
PAR MICHEL MAFFESOLI*

Une manifestation dy retour au tribal gui s’esquisse scus nos yeux

Alors gu’il est de bon ton de proclamer le retour de 1’individualisme ou autre forme
de narcissisme, il est frappant d’observer que la réalité, d’une manidre tétue,
nous donne quotidiennement des exemples qui contredisent du tout au tout une
telle opinion. Le bizutage est du nombre, qui traduit ce que j'al appelé 1le
“"tribalisme postmoderne”, ou i1 est moins question de distinction, entre les
individus et entre 1les groupes, que de fusion, de perte de soi dans 1’autre, et ce
afin de former c¢es petits corps sociaux ofi prévalent le "sentiment d’appartenance”
et la conviction d’une destinée commune.

Ainsi le grand retour du bizutage peut &tre considéré comme un apprentissage de 1la
solidarité communautaire. Paradoxe ? Pas forcément, car c¢’est toujours dans et par
Ja douleur ogue se fagonpent Tes Tiens de divers ordres qui résistent a
1'usure du temps, et gui font qgu'un “corps" est autre chose gu'une simple
métaphaore mais bien une dinterrelation forte ol 1’ordre et le désordre se conjuguent
en uhe organicité des plus solides. La souffrance en effet, c’ast une manidre
homéopathique d’affronter 1la mort. Je veux dire i1ci Ja mort de soi, 1a mort A soi,
qui permet de renaitre dans le collectif. 171 en est de méme du sexe ;: le fait de le
jouer, de 1le thédtraliser ou méme de le tourner en dérision, tout cela rappelle
gu’avant d’&tre gquelque c¢hose” de privé le sexe doit "circuler" afin de conforter
la communauté. Mimer la copulation, pratigue la plus répandue du bizutage, est bien une
maniére de faire corps, de dire symboliquement la socialisation qui commence avec lia
vie universitaire. Dans tous les cas, i1 s’agit bien d’un rite de passage
qui, & 1'image des bacchanales¥x d’antique mémoire, '“sait” bien, d’un savoir incorporé
en quelgue sorte, que pour “faire corps”, pour faire du social, pour aboutir & un
ordre, 11 est nécessaire d’intégrer du désordre. C’est la "part maudite” (Georges
Batailla), ta part d'ombre gui est présente dans toute société, et 11 n’est pas
inutile gqu’elle trouve une expression rituellie, donc canalisée, plutdt que de
devenir perverse, donc immaftrisable. -

IT n'est donc pas étonnant que le bizutage fasse mal, 2 1'image du traumastisme de la
naissance, il introduit & une nouvelle vie : 1a vie de groupe, qui est d’autant
plus forte qu'il aura su, ne fiit—ce qu’un instant, canaliser -1’agressivité, la violence
dont tout un chacun est pétri, et par 1a méme assurer une ossature des plus solides &
1'étre—ensemble que vont &tre ces années passées en commun. Pour cela i1 faut du
conformisme, de la conformité, toutes choses qui s’atteignent en brisant la carapace
individuelle, en niant les particularités spécifiques.

Pour inverser 1'opinion commune sur 1’épogque, Jje dirais que 1’on assiste & une
multiplication de "narcissismes de groupe™, ol ensembie 1’on s’emploie & se regarder le
nombril les uns des autres. Le bizutage serait ainsi la forme exacerbée d’une
telle pratique. 1) dit, en majeur, ce qui se vit sans y préter attention dans 1a vie
courante. En effet prendre un poste de travail, étre admis dans un groupe d’amis,
devenir membre d’un clan politique, d'une coterie intellectuelle, d’un réseau sexuel,
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tout cela nécessite une sortie de soi,
14 pour nous rappeler une telle nécessité.

caricaturar ces “entrdes” dans la corps
les jours.
Cela, on 1’avait oublié, et seule une

rapports sccisux avait prévalu durant toute
vement cyclique du monde cette chose
Ta pulsion d’8tre avec 1’autre, revient sur
bizutage est bien T’une des manifestations
50UsS nos yeux, en cette postmodernitad

{*) Professeur & 1a Sorbonne,
Centre d'Etudes sur 1'Actuel

stricto sensu une “extase". Le b1zutage.est
I1 ne fait, & un moment particulier, que
collectif dont est ponctude 1a vie de tous

conception rationnelle, contractuells des
1a modernité. On peut dire que dans le mou-
archaique qu'est le besoin de "reliance",
le devant de la scéne. En ce sens, le
de la tribalisation du monde qui s’esquisse
naissante.

directeur du'
Quotidien

(Paris-V), auteur de "Au temps des tribus”

{Livre de Pocha).

le Nouvel Obsetrvateur 10-16 oct.1991

(#*) Fétes que les Anciens célébraient
en 1'honneur de Bacchus avec
danses at jeux et initiatiques.
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BTS Analyses biologiques Session 1992
Epreuve de Langue vivante étrangére
(2 heures, coefficient 1)
ANGLAIS

IRON DEFICIENCY
One of the most common health problems worldwide and
potentlally one of the most treatable, iron deficiency can
have devastating effects.

Iron deficiency is the most prevalent nutritional problem in the wotld today.
Two thirds of children and women of childbearing age in most developing nations
are estimated te suffer from iron deficiency ; one third of them have the most severe
form of the disorder, anemia. Furthermaore, unlike classical nutritional diseases - such
as vitamin A deficlency, which can lead to blindness, and iodine deficlency, which
can cause retardation and deafness - iron deficiency is found in all societies,
developing and industrial alike.

Iron has diverse blological functions, and it is this diversity that accounts for
the wide-ranging impact of its deficiency. The metal is best known for its role in the
transport of oxygen in blood. As a component of hemoglobin, iron helps the
molecule pick up oxygen in the lungs and shutite and release it throughout the body.

Iron deficiency is mostly caused by distary imbalances. Although vegetables,
particularly spinach, are regarded as Impressive sources of iron, plant iron is
relatively poorly absorbed.. In contrast, 20 % of iron from red meat can be absorbed.

Despite the clear advantage of iron supplementation, treating iron deficiency
is not as straightforward as treating some other nutritional disorders, since large
amounts of iron can be harmful. Modest daily amounts of fron contribute to a healthy
Immune system without weakening the protective mechanisms that withald iron
from microorganisms.

SCIENTIFIC AMERICAN
October 1991 pp 24 and foll.

AUCUN DOCUMENT NEST AUTORISE
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1) Traduire le titre et le sous-titre ainsi que les trols derniers paragraphes.

2 ) Rédiger en anglais un paragraphe { 100-120 mots ) commentant le

tableau ¢i-dessous :

FOCD

Iron Absorption from Different Foods

PORTION SIZE
(GRAMS)

|ICEBERG LETTUCE
CORN, COOKED
WHOLE WHEAT BREAD
SPINACH, COCKED
CORN FLOUR, COOKED
BLACK BEANS, COGKED
SOYBEANS, COOKED
FI5H, BROILED

CHICKEN, ROASTED

(NQ SKIN)

GROUND BEEF, BROILED
(LEAN, 10% FAT}

SIRLOMN STEAK, BROILED
(LEAN, 35% FAT)

CALF LIVER, FRIED

9 4.4 (PERCENT ABSCRBED)
100
25
o0
230
90
90
100
90

20

150

85 [ IR

1 2 3 4 5 6 7 8 & 101112 13

B IROM CONTENT (MILLIGRAMS) [__] PERCENT ABSORRED

3 ) Répondre en anglais & la question sulvante :

State some well-known consequences of iron deficlency for human health.

BAREME : 1 sur 10
g 2sut 5

3sur b5
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ALLEMAND

Zur glelchen Zeit wie die deutschen Chemiker,aber erfolgreicher
als diese,sntwickelten in England Alexander Flemming und der
aus Deutschland nach Oxford gefliichtete Boris Chain aus
Schimmelpilzkulturen das Peniecillin.Alexander Flemming erhielt
1045 hierflir den Nobelpreis,Aus der Weiterentwicklung des
Penicillins in den bakteriologischen Laboratorien der Unlversi-
tdten und der Pharmaindustrie folgten andere Bhnliche
Wirkstoffe.ZunHdchst wurden sie von Mikroorganismen,von
Hefepilzen und H#hnlichen erzeugt.Paher stammt der Name "Anti-
biotika",auch wenn sie Jetzt im chemischen Labor hergestellt
werden,

Mittlerweile geht die Entwicklung der Antibiotika mit Rlesen-
schritten weiter.Manche sind aus der Therapie verschwunden,
weil ihre Nebenwlrkungen zu gewichtig waren.Andere konnten nur
tiber einen kurzen Zeitraum eimgesetzt werden,weil die Bakterien
nach kurzer Zelt wileder an Resistenz gewannen.Letzteres ist
auch Folge der unkritischen,Uberreichlichen Verordnung von
Antiblotika.Immer neue milssen hergestellt werden,um einer
Resistenzentwlcklung vorzubeugen.

Wir haben es Jjetzt mit der Entwicklung der dritten Generation
von Antibjotika zu tun.Es sind dies die hochwirksamen
Cephalosporine,Penlcillinabkdmmlinge,dle den Artzen zur
Infektionsheklimpfung zur Verfilgung stehen.Wird aber weitenhin
unkritisch von diesen hochwirksamen Medikamenten auch schon

bei der banaleten Infektion Gebrauch gemacht,dann wird die
Wirksamkelt dleser Priparate gegen Bakterien ebenso fliichtig
sein,wle Jetzt schon bei den einfachen Penicillinen.

H.H.Briutigam
aus der "Zeit" -17/4/87

der Schimmelpilz = le pénicillium
der Wirkstoff = le printpe actif
der Hefepilz = la levure

der AbkSmmling = le dérivé

1 - Traduire le dernier paragraphe du texte.

2 - Répondre aux questions suivantes:
a)In welchen Fdllen werden Antlbiotika verordnet
und in welchen nicht? -
b)Welche Probleme stellen sich bei ihrer VYerwendung?

BTS Analyses biologiques session 1992 - page 11



BSPAGNOL

El rlesgo de manlpular la herencla genética humana.

* En la ciencia, nada es imposible, sl pasa sl tlempo suficiente, dice el docior
Miquel Rutland, jefe del servicio de Hamatalogia del hospital de San Pau, de Barcelona.
¥ la suma de la fecundacién in vitro y la Ingenleria genética puede hacer posible |la
manipulacidn de la herencla genética, eso es seguro. Pero 10 que también es seguro de
momaento, &s gue esta técnica puede servlr para curar enfermedades y para mejorar la
calldad da vida de muchos enfermos, afiade.

La cuestién que mayores recelos {1) plantea, sin ambargo, es la posibilidad de
manipular. fa herencia genética del hombre. La posibilidad de modificar su linea
germinal podria ser utilizada en el futuro para corregir enfarmedades hereditarlas, pero

Av tamblén para intentar crear seres a medida.

El doctor RAutland es categdrico al respacto : si algulen quiste ensayar estas
técnicas para Intentar seleccionar la raza o para intentar crear sl superhombfs, sera
absolutariente Inevitable, puesto que, a pesar de ser una tecnologla relativamente
compleja, es accesible para un nimero de clentlficos cada vez més elevado. Por tanto,

A% que las investigacionas vayan en un camino no deseable éticamente es absolutamente

Incontrolable.

Para prevenir las consecuencias de asta posibilidad, el doctor Rutland apela a la
creacién de comisiones éticas que traten de limitar las aplicaciones concretas de las
nuevas técnicas a finalldades estrictamente beneficiosas.

EL PAIS, 13 de diciembre de 1986
{1) recelos : craintes

QUESTIONS :
1) Traducir desde * Si alguien " ... hasta ... * cada vez mas slevado .
(lignes 11 4 14)

2 } Resuma Vd. el texto en unas seis lineas.

3 ) Disouta usted las cuestiones morales y los peligres que puedan
acarregr las manipulaciones genéticas.
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BTS Analyses biologiques Session 1992
Epreuve de Mathématiques et Sciences physiques
(1 + 2 heures, coefficient 1+ 2)

MATHEMATIQUES (durée : 1h - coef: 1)

- Les calculatrices de poche sont autorisées conformément 4 la circulgire N°86-228 du 28 juiflet 1986,

- La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront pour kne part importante dans
I appréciation des copies. :
EXERCICE -1 (12 points)

Un corps 2 1a température y est placé dans une enceinte dont la température & est supposée constante. La
variation instantantée de la températurc%%: est proportionmelle & la différence y - @ , c'est i dire que :

& .
E): 'c'l?t: =-k (y - 8) olt k est une constante réelle positive.

1 - a) Résoudre I'équation différentielle (e} : :iﬁ'- + ky=0

b) Vérifier que la fonction constante : t ~ & est une solution particuliére de 1'équation
différentielle(E) : %iv +ky=ko.

¢) En déduire Ia solution de 1'équation différentelle () telle que pour t =0, y prend la valeur y,
On admettra que la fonction t = (y,-8)e -kt 4+ 8 estla solution recherchée.

2. Onsuppose que 6 =20°C, que y, =70°Cetquetest &valué en minutes.
Au bout de 5 minutes la température y vaut 60°C.

Calculer k et en donner une valeur approchée A 10-3 prés puis exprimer y en fonction de t 1y = ()

3-  Onprend k= 0,045, Donner une valeur approchée 2 1 prés de la température du corps, exprimée en
degrés, & chacun des instants : ' ‘

t=10mn , t=15mn , t=20mn , t=30mn

t=40mn , t=50mn , t=60mn.
4- Tracerla courbe (C) pourt € [0 ; 60] dans le plan muni d'un repére orthogonal.

On prendra 2 ¢m pour 5 minutes sur l'axe des abscisses
2 em pour 10°C sur I'axe des ordonnées.
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EXERCICE - Il (8 points)

Dans le cadre d'un controle de qualité, un laboratoire d'analyse médicale veut contrbler la précision
d'une méthode colorimétrique de dosage du calcium sérique.

Ce contrdle appelé répétabilité consiste & faire doser un échantillon, distribué au hasard dans les séries
d'analyse d'une journée, par la méme personne et dans les mémes conditions,

36 dosages du calcium sérique ont été ainsi effectués. Ils ont donné des concentrations en calcium
allant de 94,5 3 102,5 mg/1 réparties de la manidre suivante ;

Ca(mg/l) | (945 96,50 | (965 9750 | [97,5 98,50 | (985 99,50 | (99,5 1005[ | {1005 100,5[ [ [101,5 1025]

Nombre 2 5 10 11 5 1 2

1 - Calculer une valeur approchée de la moyenne | et de 1'écart-type o de cette distribution.

2 - On suppose que les dosages précédents sont les réalisations de variables aléatoires indépendantes
suivant une loi gaussienne de meyenne m.
Donner un intervalle de confiance & 95% de la moyenne m .
Les résultats seront donnés & 1072 prés,

3 - L'échantillon contrdlé était dosé & 98,2 mg/1 par une méthode de référence. On fait les mémes
hypothéses que dans la question 2.

La différence constatée entre 1a valeur m trouvée et la valeur attendue (98,2 mg/1) est-clle
significative au seuil 5% ?
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SCIENCES PHYSIQUES (durée :2HO00 Coef:2)

EXERCICE 1 (8 points) :
1 - En solution aquense & 25°C, le cuivre(]) et le cuivre(II) participent aux couples rédox :

Cu¥/Cu, de potentiel standard E°; =+ 0,52 V
Cu2t/ Cut, de potentie] standard E% =+ 0,16 V

1.1. - L'ion Cu est-il stable dans l'ean 7 Ecrire 'équation de 1a réaction se produisant spontanément dans
les conditions standard & 25°C. Quel nom donne-t-¢n & une telle réaction ?

1.2. - Calculer la constante d'équilibre & 25°C pour cette réaction.

1.3. - Montrer que le potentiel standard 3 25°C du couple Cu?*/Cu est égal A%y =+0,34 V.

On donne R = 8,31 Lmol-1. K-1,
EXERCICE 2 (10 points) ;
2 - On prépare 1 litre de solution avee 10-2 mole de soude et 1072 mole d'un ester soluble dans Teau,
2.1. - Ecrire I'équation de la réaction. Quel est le nom de cette réaction 7 .
2.2, - Cette réaction est d'ordre global 2.
A 27°C, les 3/4 de l'ester initial sont transformés au bout de 120 minutes,

Calculer la constante de vitesse et le temps de demi-réaction. On démontrera les formules littérales
ntilisées.

2.3, - Lorsque la température devient 127°C, la vitesse de réaction est multipliée par 4.

Calculer le temps de demi-néaction & cette temjsérature.
Calculer 'énergie d'activation de cette réaction, On donne R = 8,31 Lmol-1, K-1,

EXERCICE 3 (6 points) :

3.1 Ecrire les équations des réactions acido-basiques de Falaninc en solution dans l'eau, Attribuer &
chaque fonction son pK.

3.2 Qu'appelle-t-on point isoélectrique ? Calculer le pH de la solution au point
isoélectrique

3.3, Indiquer sur nn axe les différents domaines de prédominance de chaque forme en fonction du pH.

Ondonne:pKgp = 234 et pKyp = 9,69
" Alanine:CHy — CH — COOH  ( acide 2 amino-propanoique )

NH;
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EXERCICE 4 (10 points)

- Omn lit sur objectif d'un mictoscope : x 45. Sur I'oculaire on lit : x 25, Par ailleurs, l'ouverture
nomérique est 0,85,

4.1. - Quelles grandeurs physigoes désignent ces inscriptions ?
4.2. - Lo microscope est utilisé par un observateur ayant un ceil normal mettant au point 3 linfini ;

a - donner le schéma de principe du microscope correspondant 3 ce cas. On demande la
construction de rayons lumineux,

b - calculer la puissance intrinsdque et le grossissement commercial du microscope ainsi que la
distance focale de I'oculaire.

4.3. - Sous quel angle 'observateur voit-il A travers le microscope un globule rouge de 0,020 mm de
diamétre 7 Comparer cette valeur avec le pouvoir séparateur de 'eeil (1.

4.4. - Le microscope est utilisé 4 sec avec une lumitre monochromatique de longueur d'onde 590 nm.

062
Sachant que son pouwoir séparateur est donné par 1 relation %TJ JIe calculer et comparer awec le

résultat de la question précédente.

EXERCICE 5 points)

Entre un polariseur et un analyseur croisés (figure 1), on place une cuve cylindrique de lon goeur
I'= 19 ¢m contenant une solution de glucose de concentration ¢ = 200 g L1 (figure 2),

ﬁp P A EXTINCTION
figure 1 Gjﬁ [,
~

| — 7
! coeil
1
P A
1
figure 2 ¢ /R%% - 3
solution sucrée de concentration ¢ :
1

Le pouvoir rotatoire spécifique du glucose est o, = +0,527° .m2. kg1,

A} Le glucose est-il dextrogyre ou lévogyre ?
Pour rétablir I'extinction, dans quel sens faudra-t-il tourner A 7

B) Calculer le pouvoir rotatoire ¢, de la solution,
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BTS Analyses biologiques Session 1992
Epreuve de Technologie d'Analyse biomédicale
(4 heures, coefficient 4)

PREMIERE _PARTIE  : Biochimie (24 points sur 80)

1 - Détermination de la concentration d'activité catalytique
sérique en créatine kinase. (18 points)

1.1. (3 points) En utilisant un automate, on effectue la détermination
de Ia concentration d'activité catalytique sérique en créatine kinase.

omposition partielle du _réacti

substrats: ADP, glucose, NADP*, phosphocréatine
enzymes: glucose-6-phosphate déshydrogénase, hexokinase

Mode opératoire :

Réactif 500

Echantillon 20

Mélanger. Placer 3 minutes 3 la température choisie pour’
I'analyse.

Mesurer la variation d'absorbance 3 340 nm pendant 3 3
5 _minutes.

Etablir la séquence des réactions chimiques mises en jeu lors de ce dosage
en précisant les noms des enzymes qui interviennent.

1.2. (5 points) L'antomate délivre les résultats des concentrations
d'activité catalytique sériques en pkatl-1, si le technicien lui fournit, lors de
la programmation de la méthode, un facteur k tel que : Concentration

AA  AA

d'activité catalytique = k . ( "ET) DAL étant la variation d'absorbance
mesurée par minute.

Une partie des rtésultats correspondant & une séquence d'échantillons
traités par l'astomate est donnée dans le tableau- ci-dessous :

Echantillon Sérum Sérum n®l}Sérum n°2]...
contréle

Variation 0,041 0,043 0,220

d'absorbance par min|

concentration 2,82 2,96 15,13

d'activité catalytique :

en pkatl-l
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1.2.1. Calculer le ceefficient k correspondant au mode opératoire

décrit,
1.2.2. Vérifier que la programmation de l'automate a été fa1tc

correctement. i
Données: eNapPH 2 340 nm = 6300 Lmol-1. cm-1
cuve de 1 cm de trajet optique

1.3. (2 points) La concentration d'activité catalytique du sérum de

contrle est connue, elle est de 3,05 pkat, -1,

Sachant que le pourcentage d'inexactitude toléré de la’ méthode est de 10%,
‘le résultat précédent permet-il dc valider l'analyse effectuée ? Justifier la
réponse.

1.4, (I point} Les sérums -de contrdle lyophilisés sont & reconstituer
avec de l'eau distillée. Mais s'ils doivent étre dilués, la dilution sera réalisée

avec une solu'tion de chlorure de sodium 2. 9 gd-l. Justifier ces pratiques.

1.5. (1 pomt) Lcs &chantillons 3 doser  doivent et.re consenrés e plus
longtemps possible dans la gIace Expliquer pourquoi,

1.6. (6 points) La eréatine kinase est un dimére qui peut exister sous

des formes différentes appelées 1scenzymes

1.6.1. Donner la définition des isoenzymes et la structure de
celles de la créating kinase.

1.6.2. Expliquer le prmmpe d'une technique de séparation basée
sur les différences de pHi des isoenzymes,

1.6.3. Préciser l'intér8t clinique de cette séparation,
2 - Apoprotéine  B. (4 points)

2.1. Donner le prmclpe du dosage de l'apoB par électroimmunodiffusion
(techmquc de Laurell), :

2.2. Expliquer l'intérét clinique de ce dosage,
3 - Chromatographie d'affinité. (2 points)

Citer les principales étapes d'une chromatographie d'affinité.
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DEUXIEME PARTIE : Microbiologie (26 points sur 80 points)
1 -- Recherche du vibrion cho-lérique dans une selle. (4 points)

On a ensemencé un milien T.C.B.S. {thiosulfate, citrate, bile,
saccharose) préconisé par I'Organisation Mondiale de la Santé. C'est un
milien trés alcalin, sa formule (en grammes par litre d'eau distillée} est la

suivante:

peptone de caséine . 5,0 .
peptone de viande 5,0
|extrait de levure . 5.0
citrate de sodium : 10,0
thiosulfate- de sodium 10,0
‘bile de boeuf. desséchée 8.0
saccharose 20,0
chlorure de sodium 10,0
blen de thymol - 0,04
bleu de bromothymol 0,04
agar-agar 14,0

Aprés 24 heures d'incubation 2 37°C'. on o.bserve‘ de grandes colonies jauies
’ qui permettent d'orienter le diagnostic vers les ¢spéces __ih:‘m_q_h_o_um o

Expliquer le réle du pH, ainsi que celui des dlfférents constltuants de ce
milieu. Justifier l'aspect des colonies obtenues

2 - Les bronchites dues: :\ H_amp_hﬂns_mﬂmz,a.e et leur

traitement. ~{15 points)

v 2.1. (4 points) Citer les principaux mdyens de défense de la
muquense bronchique et les causes possibles de leur altération.

22. {4 points) ﬂa_g_mg_pj]uy_s__mtw est fréquemment rencontré

au cours des bronclutes aigués.

2.2.1 Quelle est la nature chimique des facteurs de croissance X
et V nécessaires 2 cette bactérie ? Préciser leur influence respective sur sa
culture en aéroblose et en anaéroblose

2.2.2. Décrire une techmique permettant de rechercher
I'exigence en facteurs X et V des Haemophilus. '
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23. (5 points) Le traitement de ces infections par les B-lactamines est:
quelquefois mis- en échec. :

2.3.1. Décrire succinctement le mode d'action de ces

_antibiotiques sur les bactéries. |

~

2.3.2. Citer les mécanismes de résistance possibles chezles bacilles
4 Gram négatif, - :

: 2.4, (2 points) - La recherche de B-lactamase est nécessaii'e.lors.qu'on
isole Hacmophilus influenzae. S :
Exposer le principe et le protocole d'une technique de mise en évidence
adaptée a ceite bactdrie. '

3 - La classification des virus. (2 points)
Quels sont les principaux critdres de classification des virus ?

"4 - Les cultures cellulaires. (5 points)

o,

4.1. (1 point) Les schémas a et b représentent l'aspect de tapis
celiulaires examinés az microscope inversé au grossissement x250,
Reconnaitre les types cellulaires présentés.

42, (4 points) Présenter les principﬁles étapes du renouveliement et
de Tentretien des tapis cellulaires destinés & la culture des virus .

JROISIEME PARTIE : Hématologie (16 points sur 80 points)
1 - La thrombopoitse (2 points)

Indiguer la_localisation et la particularité de cette lignée.
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2 - La leucémie myélone chronique (4 points)

2.1. Quels sont les résultats obtenus 2 I'hémogramma dans un cas
typique de leucémie myéloide chronlque ?

2.2. Quels examens compliémentaires permettent le dlagnostic ? .
Préciser les résultats attendus. :

| 3 - Les syndromes Iymphoprolifératifs (4 pomts}

Indiquer les dlfférences constatées lors de l'examen des frottis
sanguin et médullaire, dans la leucémie lymphoide chronlque et dans la
maladie de Kahler

« {2 points) !

' Par quelle réaction cytochimaque peut-on distinguer les leucoblastes d'une
leucémie myéloide aigud, des leucoblastes d'une leucémie lymphoide aigué ?
Quelle autre méthodologie, plus récente, est également envisageable ?

- {4 points)
Exposer un principe général d'un automate de ‘numération des cellules

sangumqs

'QQAIB]_EM_E_EAB_ILE_;ImmunoIogis - Expérimantation e_mimalle
{14 points sur 80) : '

1- (3 pomts)

Exposer, sous forme schématique, & partir d'un exemple précls le principe
du dosage d'un anticorps par une technique immunoenzymatique en phase
hétérogéne. . -~

. (5 points)
Au cours de I'hypersensibilité immédiate, on peut dlstmguer deux étapes :

I'étape préparante et I'étape déclenchante.
Quels sont les mécanismes qui caractérisent chacune de ces deux étapes ?

- 3~ {3 points)

Expliquer deux techniques de marquage de lots de souris de souches
consanguines.
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BTS Analyses biologiques Session 1992
Epreuve de Biclogie humaine
(4 heures, coefficient 4)

LES ELEMENTS FIGURES DU SANG

1 - LES ERYTHROCYTES (3¢ points)
1-1 La_membrane des érythrocytes. (10 points)
1-1-1 Stnucture de la membrane érythrocytairs.

1-1-1-1 Représenter sous forme d'un schéma légendé, l'architecture
moléculaire de la membrane plasmique. :

1-1-1-2 Sur le plan immunologigque, il existe différents groupes
arythrocytaires.
-Quelles sont les structures membranaires permettant de définir les groupes du systéme
ABQO? Les situer sur le schéma précédent et indiquer le principe de leur mise en évidence.
-Citer deux autres groupes érythrocytaires en indiquant bridvemant comment on les
détermine et d'oll proviennent les sérums utilisés.

1-1-2 Perméabilité de la membrane érythrocytaire.

1-1-2-1 Perméabllité & l'eau. On place una méme quantité
d'érythracytes dans une série de lubes contenant chacun un méme volume d'une solution
agueuse de chlorure de sodium dont la concentration varie entre ¢ et 10 g/l . Les tubes sont
incubéds puis centrifugés. Les résultats obtenus, dans le cas d'un individu sain, figurent sur la '
courbe en Annexe .

-Comment a- t-on évalué le pourcentage d'hémolyse?

-Commenter ['allure de cette courbe et situer les tubes "hémclyse initiale” et "hémolyse
totale”, _

-Calculer la pression osmotique de la solution de NaCl du tube "hémolyse totale”, en
milliosmoles, et expliquer le phénoeméne membranaire impliqué.

-Quelle seralt la signification d'un déplacement de cette courbe vers la droite?

Données: Masses melaires: Na=23g/mal Cl = 35,5 g/ mol

1-1-2-2  Perméabilité aux ions sedium et potassium.
Décrire, en s'aidant d'uis schéma, les échanges d'ions sodium et potassium a travers la

membrang érythrocytaire,
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1-2 Métaboli -] es. { 21 polnts )
1-2-1 Dégradation du glucose.

Compléter le schéma en Annexe 2 de la dégradation du glucose dans les érythrocytes :
indiquer le nom de chacune des daux voles, des coenzymes at des enzymes Eq, Ex et E3.

1-2-2 Production d'énergie.

1-2-2-1 Etablir, & partir du schéma précédent, le nombre de moles dATP

produites lors de la dégradation d'une mole de glucose en pyruvate parlavole 1.
1-2-2.2 Indiquer les rolas de 'ATP ainsi formé dans les globules rouges.

1-2-3 production de coenzymes réduits.

Décrire les réles des coenzymes pyridiniques produits par les deux voies ci-dessus dans le
maintien de la fonction érythrocytaire.

1-2-4 Hémolyse physiologigue.

Déduire une explication de I'hémolyse physiclogique.

1-2-56 Hémolvse pathologique -

Le déficit en enzyme Ez est une anomalie héréditaire assez fréquente qui se traduit, le plus
souvent, par des crises aiguds d'hémolyse lors de l'ingestion de certafns aliments ou

médicaments.
Le déficit en enzyme Ej est une anomalie héréditaire plus rare qui se manifeste par une -

hémalyse chronique.
1-2-5-1 Quoel est le mécanisme physiopathologique de chacune de ces

anémies? .
1-2-5-2 La détermination de la concentration d'activité catalytique de E3intra-

érythrocytaire est réalisée par une méthode cinétique.
*Donner la nature de I'échantillon qui sera analysé et les étapes de

sa préparation & partir du sang total.
*“A parfir du schéma de I'Annexe 2 et des connaissances sur le métabolisme du

_pyruvate, proposer une séquence de réactions qui seront utilisées pour le dosage .
*A quelles conditions doivent satisfaire les concentrations en substrats et en

enzyme des réactiis ? Justifier .
En déduire I'allure de la courbe A = f (t) qui sera abtenue ( A = absorbance ).

1-3 Parasites intra-érythrocytaires : les Plasmodium. (8 points)

1-3-1. Quelles sont les différentes espéces de Plasmodium humains?
1-3-2 Dans le cycle biologique des Plasmadium, & quel moment se déroule I'étape

intra-érythrocytaire?
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1-3-3, Quels sont les différents stades d'évolution du parasite dans les érythrocytes?
Ciuel est le devenir des différantes formas parasitaires plasmodiales & lissue du cycle
intra-érythrocytaire?
1-3-4 Pour établir le diagnostic direct du paludisme, le laboratoire de parasitologie
réalise, entre autres, des examens de sang sur lame.
Guels sont ces examens? Pour chacun d'eux, préciser le but, Intérét et les critdres de
lecture nécessaires A lidentification du parasite.

2 - LES THROMBOCYTES (10 points)
2-1 Schématisar l'ultrastructure du thrombocyte.
2.2 Quel est ie rile des thrombocyles dans 'hémostase primaire ?

2-3 Le temps de salgnement (T.S.) est un test qui explore globalement I'hémostase
primaire. Décrira bridvement ce test.

2-4 Dans le cas particulier de la maladie de Willebrand, le temps de saignément est
allongéd. Comment l'expliquer et quelle est la structure thrombocytaire Impliquée?

3 - LES LEUCOCYTES (31 points)
3-1 Leucocvies et greftes ( 15 points )

Sur le plan immunologiqus, Il existe différents groupes leucocytaires dont l'importance est
primordiale pour la cecmpatibilité entre donneur et receveur dans le cadre des greffes.

3-1-1 Quuels sont les antigénes définissant les groupes leucocytaires? Donner le
principe de lidantification des antigénes de chaque classe .

3-1-2- Bien que les génes codant pour ces antigénes soient peu nombreux, on
observe une grande diversité antigénique au sein d'une populatlon Expliquer ce
phénoméns ..

3-1-3 Ces amlgenes existent-ils sur d’autres cellules? Préciser .

3.1-4 Citer les différents types de greffes. Indiguer leur devenir probable .

3-1-5 Dans le cas du rejet de premidre intention d'une grefle entre donneur et
receveur humains, queiles sont les cellules de lmmunité qui participant & la destruction
directe du greffon? o
Quels sont les effecteurs cellulaires et les médiateurs chimiques qui interviennent dans

la stimulation de ces cellules ?

N.B. Il ast important de répondre clairement mais brisvement pour expliquer le
processus de la coopération cellulaire. Un schéma élémentaire est conseillé.
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Document & compléter et 4 joindre 4 la cople
Annexe 2

glucose

fructose-1-6-diphosphate ribulose-5'-phosphate

dihydroxy-acétong- wgpme—e——s 3-phosphoglycéraldéhyde
phosphate i e e

3-phosphoglycérate

2-phosphoglycérate

phosphoénol-pyruvate

|
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3-2 Leycocytes et Infactions. ( 16 points )

3-2-1 Les virus VIH Infectent certains leucocytes.
Clter les différantes étapss de lnfaction de ces leucooytes par les virus VIH.

3-2-2 La présence du virus VIH dans l'organisme humain favorise la survenue

d'infections opportunistes.
Quelie relation existe-t-Hl entre les deux phénoménas?

3.2-3. Un malads atteint du SIDA présente une Infaction respiratoire.

3.2-3-1 L'analyse d'une expactoration de ce malade a permis
Isolement d'une mycobactérie.

~ Comment a 6té recusllle cette expectoration ? Quelles autres méthodes de

prélévement auralent pu étre envisagées ?

* Giter les différentes étapes de I'analyse ayant conduit & tisolemant de la mycobactérie.

Préciser, en les justifiant , les précautions & prendre au cours de chacune d'elles .
3.2-3-2 Lidentification de la souche isolée conduit au diagnostic de

mycobactérie atypique. Selon quels critéres a &té établie cette identification 7

"Annexe 1
Pourcentage
d’hémolyse
A
100% W
50%
Concentration en N
- ] aCl
T T T i L I ) 1 | { -
0 5 10 g/l
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BTS Analyses biologiques Session 1992
Epreuve professionnelle de synthése - Techniques
d’'Analyses biologiques (9 heures, coefficient &)
Différents sujets de cette épreuve sont rassemblés. Tous sont structurés en deux parties, Biologie (durée
4 h301e 1° jour puis 1 h30 le deuxieme jour) et Biochimie (3 h le deuxidme jour), scit un total de 9

heures. Le coefficient d'ensemble est de 9. Les n° des sujets de Biclogie et Biochimie ne sont pas
forcément en concordance ...

Entéte commune :

Le non respect des consignes de sécurité relatives 4 la manipulation des souches
microbiennes et aux produits d'origine humaine sera pénalisé dans la limite de 6
points sur 120

Sujet 1 Biologie(80
points)

1° Jour
BACTERIOLOGIE : 40 points (pour les premier et second jours)

Deux hémocultures réalisées successivement chez Monsieur Durand,

& 24 heures d'intervalle, apparaissent positives.

On dispose : } . .

- de la souche pure "A" isolée du flacon aérobie de la premidre hémoculture,
- du bouillon aérobie * B " de la deuxi@me hémoculture. '

1 ~ Etudier la souche pure "A", présentée sur gélose au sang, en vue de son
identification. :

2 - Pratiquer I'étude microscopique du boulllon * B " ainsi que son isclement
sur milieux appropriés doni le choix sera justifie.

Rédiger ie compte rendu des observations et interprétations.
Tous les milieux et réactifs nécessaires a4 la rdalisation des

deux épreuves seront demandés par écrit aux examinateurs et
leur choix sera justitié.
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HEMATOLOGIE (30 points)

BILAN PRE-OPERATQIRE :
Pour IeApatient, oh donne les Indications suivantes :
- Age
. - Sexe
- Résultats de 'hémogramme obtenus sur automate: |
. hématoctite
. hématies
. leucocytes
. hémoglcbine
. VGM
. CGMH
. TGMH

- Temps de saighement
- Temps de Quick
- Dosage du fibrinogéne

1 - A partir de '"échantilion de sang veineux recuellli sur EDTA, effectuer la numération des
plaqueties par une méthode manueile.

2 - Etudier le frottis sanguin coloré (formule leucocytalre, aspect des hématies et des
plaquettes). '

3- Déterminer le TCA sur I'échantillon de plasma pauvre en plaqueties et sur le plasma
témoin. .

4- Rédiger les résuitats et conclure.

ou IMMUNOLOGIE (30 polnts)
Une suspiction de glomérulonéphrite conduit a la détection et au titrage des Ac anti-
axoenzymes du Sireptocogue A sur le sérum de la malade.

1- T de DEPISTA REPTOZYME
- Faire une dilution du sérum au /100 en eau physiologigue

- Déposer une goutte de sérum dilué sur la lame, ajouter une goutte de suspension
d'hématies sensibilisées. Mélanger. :

- Prévoir les témoins nécessaires (dem_andés par écrit)
- Falre les lectures.

2- TITRAGE des ANT ISTREPTOLYSINES "O" (ASQ)
Apras le test de dépistage, on réalise les étapes suivantes :

2.1 Diluer le sérum a tester a u1/5 et au 1/25 dans le tampon ASO (& expliguer)
2.2 Compléter le tableau fourni en annexe 1 (& rendre avec la copie)

2.3 Répartir sur plague de microtitration

2.4 Faire les lectures

- CON R
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2° Jour (2 heures)

BACTERIOLOGIE : 40 points pour les premier st second Jours

1 - ldentifier la souche " A ",
2 . Etudier les isolements obtenus & partir de la culture " B " et orienter le
diagnostic.

Discuter les résuitats obtenus.

PARASITOLOGIE : 10 points

Procéder a I'examen microscopique d'échantillons de selles parasitées,
présentées entre lame et lamalle. :

Trois éléments parasitaires différents seront montrés aux examinateurs.
Préciser, par écrit, les critéres ayant servi & l'identification.
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{_Sujet n°1 _Biochimie(40 points) |

Dans le cadre de l'exploration fonctionnelle rénale, lo médecin est amend a

analyser :
- l'élimination des chlorures nécessitant leur dosage dans I'urine
- la clairance de la créatinine impliquant la détermination de la

créatinine sérique et urinaire.

1 - DOSAGE DES CHI,ORURES URINAIRES : 18 points
On dispose d'une solution de nitrate mercurique de concentratioh molaire

voisine de 0,1 mol.dm-3 { concentration exacte inscrite sur le flacon )

lutjion rl :

Faire une dilution de la solution fournie de telle sorte que 1 cm3 de la solution
diluée corresponde exactement & 0,01 mmol de chlorure. ‘

1.2, D e ;

Opérer sur une prise d'essai d'urine\de 1 cm3,
Ajouter: - 10 em3 d'eau distiligée™.

- 1 cm® de solution de HNO3 & 1 mol.dm-3

- 5 & 10 gouttes de solution de diphénylcarbazone.
Doser & aide de la solution ajustée au paragraphe 1.1,

1 lusi
- Indiquer la préparation de la solution mercurique ajustée.

- Donner la concentration des chlorures urinaires en mmol.dm-3 (le coefficient
de variation de la méthode est de : 1 % ). : .
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2 . DOSAGE DE_LA CREATININE SERIQUE ET URINAIRE : 22 points

-1, Dét i d m_:

Dans un tube & centrifuger, introduire :
- sérum’ 2 omd
- gau distillée 1 cm3
- gsolution de tungstate de sodium 1 cmd

. solution d'acide sulfuriqgue 0,33 mol.dm-3 1 cm3
Mélanger.Attendre au moing & minutes.Centrifuger 5 minutes & 3 000
tours/min.

2- Diluti ur

Sachant que la concentration de la créatinine urinaire varie de 0,7 & 1,6 g.dm-3,
faire une dilution appropriée de 'urine pour que le dosage soit possible dans les
conditions indiquées ci-dessous. ‘
Dopnége: Créatinine : M = 113,1 g.mol-1

2-3 Dosaqe :
Opérer sur - 2 cmd de défécat
ou sur - 2 ¢cmd d'urine diluée
Ajouter -1,5 cm®  de solution d'acide picrique
-0,5 cm3 de solution dhydroxyde de sodium & 1 mol.dm-3
Mélanger. ’

Laisser la coloration se développer pendant 20 minutes & I'obscurité ( temps &

2-4. Gamme d'étalonnage :

On dispose d'une solution de créatinine a 10 mmol.dm-3. A partir de cette
solution, préparer une gamme d'étalonnage de 5 tubes contenant de 0 a
0,20 pumol de créatinine par tube.

2.5, Résul

Calculer la concentration de la solution étalon de créatinine & utiliser pour

préparer la gamme d'étalonnage.

Indiquer dans un tableau, la composition de la gamme et des essais.

- Tracer la courbe d'étalennage ou utiliser la régression lindaire.

- Caleuler: - la concentration de la créatinine sérique en pmol.dm-3
- la concentration de la créatinine urinaire en mmoldm-3

( le coefficient de variation de la méthode est d'environ 3 % )

: En déduire la valeur de la clairance de la créatinine en ml. s-1(diurése

inscrite sur le flacon).
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FICHE DE RESULTATS

- DOSAGE DES CHL E RE

1.1 Ajustage de la solution mercurique :
- Caleul du volume de solution mercurique & prélever pour préparer 100 cm3
de solution ajustée :

- Technique de préparation de la solution mercurique utilisée :

1.2. Tableau de résultats :

Prise d'essai V pg?t
d'urine
1 omd

1 cm3

‘1.3, Conclysion :

- Concentration en mmol.dm=3 = .oveeeevnn,

- Quel est lintérét de ' ajustage ?
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2 - DOSAGE DE LA CREATININE SERIQUE ET URINAIRE :

- Concentration de la solution étalon uiilisée =

- Tableau de composition des tubes de la gamme :

Tubes n° 0 1 2 3 4 Urine Sérum
- .Dilution de l'urine :
2.2. Tahl |
Tubes 0 1 2 3 4 Urine | Sérum
Aa
520nm

2.3. Résultats :

- Concentration de la créatinine sérique :
- Concentration de la créatinine urinaire :

- Clairance de la créatinine :
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| Sujetn°2 Biologie(90 points) |
1° Jour |

BACTERIOLOGIE 43 points (pour les premler et sacond jours)

Lors d’'un contréle de qualité, le laborateire de bactériologie regoit :

- un lyophilisat bactérien A provenant d'une selle. Ce lyophilisat, susceptible
de contenir une bactérie entéropathogéne, est ensemancé dans difiérents milieux liquides,
dont une eau peptonée.

- una souche pure lyophilisée B isolée d'une selle. Cette souche, aprés
réhydratation, est isolée sur une gélose nutritive coulée en boite de Pétr,

1 - Isoler les bactéries du lyophilisat A présenté en eau peptonée,
(Réalisation des examens microscopiques et des ensemencements sur deux milieux
disolement dont le choix est laissé & linltiative du candidat).

2 - Identifier la souche pure B présentée sur gélose nutritive coulée en boite de Pétri.
(Réalliser les examens et ensemencements nécessaires pour identifier complstement cette
bactérie susceptible d'étre entéropathogéns).

MYCOLOGIE 10 points

Orientation macroscopique et microscopigus d'une souche présentée sur milieu de
Sabouraud. )

Tous les milieux et réactifs nécessaires a la réalisation des deux épreuves seront
demandés par écrit aux examinateurs et leur choix sera justitié.
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HEMATOLOGIE 37 points

Le candidat traitera le contrdle 1 ou le contréle 2
selon les directives données par le centre d'examen

Contrle 1

Lors d'un contrble intarlaboratoire basé sur 'étude de préldvements blologiques, des
échantillons sont adressés & 4370 laboratoires participants.

lls comportent :

-2sangs AetB

- 1 frottis de sang C coloré par la méthade de May-Grinwald Giemsa.
Réaliser :

1. La numération d'érythrocytes & 'apparell automatique sur le sang A
Le coeflicient de variation de la numération, obtenu & partir de 3894 résultats, est de 2%

2., La numération des plagueties & 'unopette sur le sang B
Le cosfficient de variation de la numération, obtenu & parlir de 3894 résultais,
oestda 16 %

3. Laformule leucocytaire sur le frottis

Compléter la feuille de résultats.

ou
Contréla 2

Lors d'un contrile Interlaboratoire basé sur I'élude de prélévemsnts biclogiques, des
échantillons sont adressés & 4500 Iaboratoires participants.

_ lls comportent :
- un plasma A pauvre en plaguettes,

- un frottis sanguin B coloré par la méthode de May-Griinwald Giemsa
accompagné d'une fiche da rensaignements.

Réaliser :
1. Le temps de thrombine sur le plasma A et sur un plasma témoin T
2, La formule leucocytaire sur le frotlis B

Compléter la feuille de résultats.
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FEUILLE DE RESULTATS
(& compléter et & rendre avec la cople)

Contréle 1 ’
1. Numération des érythrocytes
Résuitats :

2. Numération des plaguettes
Résultats :

Conclusion : comparet la précision des deux numérations

3. Formule leucocytaire
Résultats et interprétation

Contrdle 2
1. Temps de thrombine
Résultats et conclusion

2. Formule leucocytaire
Résulitats et conclusion

2° Jour (2 heures)

BACTERIOLOGIE

1- Lyophilisat A
Effectuer I'otentation du diagnostic grace aux examens macroscopiques, microscopiques
et enzymatiques nécessaires.

Commentar les résultats,

2-Souchepure B
Lecture de la galerie d'identification.

Identitication de la bactérie.

Conclusion.
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| Sujet n°2  Biochimie(30 points) |

Dans le cadre du contrdle national de qualité, I! est demandé de déterminer la concentration d'activité
catalytique de ia phosphatase alcaline d'un échantilion.

1.Co d rophotomeatre utill

Domain inéari
A partir de la solution étalon de nitro- 4- phénol & 0,150 mmol/l, préparer une série de 5 solutions
files ddans une solution d' hydroxyde de sodium & 06,02 mal/ afin d'évaluer la lindarité jusqu'a une
absorbance de 1,4 environ (préparer 10 mi de chaque solution).
Donndes :

Le coefficient d'absorption molalre théorique du nitro-4 phénol &4 405 nm est de
1860 m2mol.

Compte rendu :
indiquer dans un tableau la préparation des solutions réalisées.

Joindre |a courbe d'étalonnage réalisée sur papier milimétré ou I'équation de 1a droite et le coefficient
de corrélation obtenue par régression linéaire. . ) .

Préciser le domaline de lindarité.
1.2 Exactitude des absorbances mesurdes :

En utilisant les mesures réalisées précédemment (1.1}, déterminer le coefficient d'absorbance
expérimantal du nitro-4 phénol. ‘

Compie rendu

lﬂgiquer lo caloul réalisé et déterminar 'inexactitude par rapport au cosfficient d’absorbance
théorique.

2. Essal ; Méthode standardisée S.F.B.C. :

Mode opératoire : utiliser les indications de la fiche technique jointe et éventusllement des résultats
précédents.

Compte rendu : _
Joindre l'enregistrement ou indiquer les absorbances relevées en fonction du temps {utilisation d'un
chronométre).

Préciser la période de temps choisie.

Indiquer la variation d'abscrbance par minute retenue.

En dédlulre la concentration d'activité catalytique de la phosp hatase alcaline (nkat/dm?d),
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FICHE TECHNIQUE

PHOSPHATASES ALCALINES
Enzyiine® PAL standardisé

Détermination cinétique de I'activité phosphatase alcaline {SFBC/SS5CC-SGKC/NVKC)

Réf. 6 365 9 Coffret pour 2 X 304 2 X 120 déterminations
R1 =2 X BE mi
RZ =3 X & mt {poudre}

Mathade recommandée par ia SFBC.
A ['exception ge la température, les rémes conditions de réaction
sont recommandées par les Socidtds de Chime Clinfgue Suisse
{SSCC-SGKC) at Hollandaise (INVKC).

PRINCIPE

Détermination cinatique de I"activité phosphatasa alcaling selon [a
réaction :
PAL

Nitra-4 phénylphosphate nitro-4 phénal 4 phosphate
La réaction est effectude en tampon amino-2 méthyl-2
propanol-1, pH 10,5,

PAL = phosphatases alcalines.

Valeurs usuelles dans le sérum 4 30°C {SFBC) :

Enfants :

0-2 meis : 1 600-3 800 nKat X ' (100-230 U/I).

2-6 moig : 1 300-4 6O0 nKat X [ (BO-280 U/I).

6 mois-3 ans ; 1 600-3 BOO nKat X I {100-230 U/t
3-16 ans : 1 500-B 000 nKat X I'' {90-300 U/I).

Femimes &

16-4Q ans : 500-1 500 nKat X I {30-90 U/I).

au-dessus de 40 ans : 500-1 700 nKat X ' (30-100 U/I),
Hommes : ’
au-dessug de 15 ans : 500-1 BOG nKat X I (30-80 U/1),

Valeurs usuelles dans le sérum & 37°C {SSCC-SGKC.
NVKC] : Utiliser le factaur de convarsion 1,23, (rdf. 4).

Bibliographie :

. Ann. Biol. Ctin, 1977, 35, 271-273.

. Ann. Biol. Clin, 1982, 40, 111-116.

. L5.B. 1984, 10, {n> 1}, 31-35, )

. Soci4té Suisse de Chimie Clinigue. Commission Sclentifique. Bultetin
SSCC/DGKC. Suppl, au vol. 2573-VIH, 1982,

FAARE

REACTIFS

Concentration dans le test :

Réactif 1 : tampon aming-2- méthyl-2 .
tampon- prapancl-1, pH 10.5 0.9 mol X I
| magnésium " sulfate de magnésium 1 mmal X |
. Rbactif 2 L Aitro-4
substrat phénylphosphate 18 mmol X |
Stabilitd :

La stabilitd des réactifs 4 2-8°C est indiguée sur chagus condi-
tionnement. :

ECHANTILLONS

Sérum ou plasma recueiti sur héparine,
Hémolyse génante.

MATERIEL

L'ntiksation d'une pipatte

automatique type SMIT  est
racammandée. .

1

MODE OPERATOIRE

Préparation du réactif :
Raprendre un flacon de Réactif 2 par 5 m| d’eau distillée.
Stabilité ; ~ 1 semaine 4 20-25°C

— 1 mois 4 2-8°C,
Leng d'onde ! 4045 nm
Température ;
. Cuve: trajet optiqua 1 crm

Zéro de |'appareil :

! Tampon-magnésium (R1) | 2,8 mi ! 1,4 ml

1 Echantillon 100 ul | 50
' Mélanger,

. Substrat {32

{ Lindarité ;
i Pour une variation mayenne de DO par min > 0,25

NOTE
i Adaptations sur apparails automatiques disponibles sur de-

air ou sau distillée

H
Introduire dans un tube ou une cuva de mesure thermo- ;

i

1

i

!

i

3vc |

|

|

1 statés a 30°C : !

Mélanger, Masurar Faugmentation moyenne de DO par

1

!

[ 100 5O | |
i

. min [0} pendant 1 & 3 min, |

refaire la détermination en dilvant Féchantillon au ,
1/8 ou 1/ 10 dans une selution de NaCl 9 g/,

* mande.

. CONTROLE DE QUALITE i

Zymaotrol.
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[ Sujetn®3 Biologie(75 points) |
1° Jour (4 heures)

Dans les heures qui sulvent son accouchement difficile, Madame X présente un accés
f&brile justifiant un ensemble d'examens biologiques chez la mére et le nouveau-ne.

BACTERIOLOGIE : 45 points (pour les premier et second jours)
Uhe hémoculture et un examen cytobactériologique urinalre sont réalisés chez Madame X

- H CULTURE
A partlr d'un des milieux d'isolement ensemencés la veille, effectuer lidentification et
['antibiogramme du germe présent.

2 - CYTOBACTERIOLOGIE URINAIRE
A partir de l'urine total et du culot de centrifugation correspondant, effectuer lous les
examens et mises en culture nécessaires pour orienter le diagnostic le deuxiéme jour.

TOUS LES MILIEUX ET REACTIFS NECESSAIRES A LA REALISATION DES DEUX
EPREUVES SERONT DEMANDES PAR ECRIT AUX EXAMINATEURS ET LEUR CHOIX
SERA JUSTIFIE. { Le choix des disques d'antiblotiques sera limité a six.)

IMMUND-HEMATOLOGIE . 30 points

1. Recherche et identification d'agalutinine(s) irrgguliere(s

1.1 Réaliser le test de COOMBS INDIREGT sur le sérum de Madame X selon le protocole
suivant :

Volume en gouties tube 1 2
Sérum ds Mme X 2 2
Eau physiclogique

GR lot 31 2

GH lot 33 )

CENTRIFUGER 1min 1000 t/min
1° LECTURE  Conclure
Albumine boving polymérisée | 2 ] 2
INCUBER 15 min & 37°C
CENTRIFUGER 1 min 1000 t/min
2¢ LECTURE Coenclure
3 LAVAGES
Antiglobuline humaine 1 1
polyvalente

CENTRIFUGER 1 min 1000 t/mih
3° LECTURE Corclure

1.2 Le sérum de Madame X a été testé par la méme technique avec 8 autres lots de
globules rouges phénotypés. Les résultats sont donnés dans l'annexe 1. Conclure

2. Sur le frottis de sans, coloré au May-Griinwald Giemsa, de Madame X, établir [a formule
leucocytaire.
Conclure,
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2°  Jour ( 2 heures)

BACTERIOLOGIE

1- HEMOCULTURE

identification de la souche isolée.
Lecture de "antibiogramme.

2- CYTOBACTERIOLOGIE URINAIRE

Lecturs des isolements et autres milleux ensemencés. Orientation d'identification du ou
des germes Isolés.

3-CONCLUSION GENERALE DES EXAMENS EFFECTUES
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| .S'uiet n°3 Biochirhie(45 points) |

-1 -_DOSAGE DE LA BILIRUBINE TOTALE DANS LE SERUM DU NOUVEAU-NE

30 points

La bilirublne sérique est dosée chez le noutrisson par la méthode au diazo-réactit

1.1 « Préparation de la gamme étalon

A partir d'une solution mére de bilirubine & 2. 104 mol . dm de sérum, préparer par dilution
avec du sérum normal una série de tubes contenant de O pmol 40, 1 pmol de bilirubine par

. tube.
1.2 - Réaction colorée
Préparer extemporanédment :

Réactif &la caféine - mélanger volume & volume la solution de benzoate caféine et la solution
d'acétate de sodium.

Dlazo-réactif - mélanger en refroidissant dans un bain eau-glace :

Solution d'acide sulfanilique 20 omd
Solution de nitrite de sodlum - 06 omnd

Dans une série de tubes & essais, introduire les réactifs selon le tableau suivant :

| | , ]
| Blanc“sérum”™ | Bilirubine totale | Etalons

(0,18 mol. dmr3) I | |

| |
} |
{ |
! Sérum & doser 1 1 om? | 1 emd | - II
: Solutions étalons I - 1 - | 1 cm3 :
: Réactif & 1a caféine | 2 em3 I 2 em3 177 72 em® I
II Eau distiliée | 1 em3 1 1 om3 | 1 em? ||
| Diazo-réactif - | 1 cm3 | 1 cmS |
| Solution d'HCI hl 1 cmd | - I - I
! |
| |

Lire & 540 nm au bout de 5 minutes.
1.3 - Bésultats

- Tableau de masures

- Courbe d'étalonnage de I'appareil sur papier millimétré ou droite de régression
- Concentration molaire, en pmol, dm3, de bilirubine totale du sérum

- Conclusion.
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Donndeg : -

- valeurs physiologigues mesurées avec cette méthode
H Se - bllirubine (substc) 14422  pmol. dm™

- coefficiant de vatiation :5%

2 -~ DETERMINATION DE LA GLYCEMIE CHEZ LA MERE 15 points

Le glucosa sanguin est dosé sur le sérum de la mére en ulilisant la réaclion catalysée par la GDH
(glucose déshydrogénase) :

D-glucose + NAD*+ + H20 ———> D-gluconate + NADH + H+
Les vatiation d'absotbance du milieu réactionnel sont mesurées 4 340 nm.

2.1 - Protocole opératofre

Les réactifs sont fournis préts & l'emplol. .
Dans deux tubes & hémolyse marqués E (essai) et BS (blanc sérum), introduire respectivemant :

i 1 E 1 BS |
: Sérum I 20l 20 :
: Eau physiologique | - I 2000 :
I Réactif enzymatique I‘ 2000w | - :

I

Bien mélanger et laisser incubsr 10 minutes a la température ambiante.
Masurer & 340 nm, dans les 30 minutes qui sulvent, 'absorbance de :

* E par‘rapport au réactif enzymatique,
* BS par rapport & 'eau physiologique.

2.2 - Résultats
Caleuler la concentrafion du-glucose sanguin de la mére ; l'exprimer en mmal.* et commenter.
Donnée -coefficient d’absorbance linéaire molaire du NADH, & 340 nm ;

£ = 6,3.102 mZmol1.
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[ Sujet n®4 Biologie(80 points) |
1° Jour (4 heures)

BACTERIQOLOGIE - PARASITOLOGIE 50 points (pour les premier et second jours)
EXAMEN D' UNE SELLE :

Le candidat dispose :

- d'un frottis fixé de la selle.

- d'un culot de concentration parasitaire

- d’'une souche pure repiquée sur gélosa trypticase soja, & partir de !’ isoloment
de la selle sur milieu Hektoen,

Une fiche de renseignements accompagne cet examen.

1 - Examiner le frottis.

2 - Identifier ia soucha pure et tester sa sensibllité aux antibiotiques.
(le choix est fait par le candidat et limité & 6 disques)

3 - Effectuer la recherche de Jaarasite(s].

4 - Commenter 'ensemble des résultats.

{Les différents examens microscopigues seront présentés & l'examinateur.).

Tous les milleux et réactifs nécessaires & la réalisation des épreuves seront
demandés par écrit aux examinateurs et leur choix sera justifié (Le choix des
disques d’antibiotiques sera limité a six).

HEMATOLOGIE 30 points
ILAN PRE-QPE
Pour le patlent, 6n donne les indications suivantes :

- Age

exe -
- Résultats de 'hémogramme obtenus sur automate :

. hématoctite

. hématies

. leucocytes

. hémogiobine
VGM

. CGMH
. TGMH

- Temps de saignemant

- = Temps de Quick
- Dosage du fibrinogéne
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I

1 - A partir de I'échantilion de sang veineux recusilli sur EDTA, effactuer la numération des
plaquettes par une méthode manuelle.

2 - Etudler le frottis' sanguin coloré (formule leucocytaire, aspect des hémaliss et des plaguettes).

3 - Déterminer le TCA sur Péchantilion de plasma pauvre en plaquettes et sur ie plasma témoin.
4 - Rédigar les résultats et conclure.

2° Jour (1 heure 30)
TERI - ! I

Idantification ds |a souche isolée des la coproculture et lecture de lantibiogramme.
A partir de I'ensemble_) des résultats, conclure.
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.| Sujet n°4 Biochimie{40 points) |

Un patient atteinl de néphrese lipoidique présente des oed&mes impotants et des
épanchementis pleuraux et péritonéaux,

Pour suivre 'évolution de la patholagie, le setvice de né
au laboratoire de Biochimie las examens suivants ;

- Dosage des protéines tetales plasmatiques.
- Electrophorése des protéines sériques.
- Dosage du cholestérol plasmatique.

{20 points)
1.1 Dosage (2 essais)

- Diluer le plasma “P1" au 1/20 avec solution de chlorure de sodium & 9 g/dm3
{eau physiologique).

. Composition du tube essai :
-1 cm? de plasma dilué
- 4 cm3 de réactif de Gornall

- Agiter. Laisser repcser 30 min & I'obscurité, & température ambiante.
Lacoloration reste stable quelques heures.

. Lire au spectrophotlométre 4 540 nm contre un émain réactif.

1-2 Etalonnage du spectrophotométre

. Le sérum étalon a une concentration massique en protéines de 70 g/dm3,
- Préparer 5 tubes étalons contenant de 1,4 & 7 mg de protéines par tube.
. Traiter les tubes étalons de la méme fagon que les tubes essais.

1-3 Résultats

. Faire un tableau complet du dosage.
. Etalonner la méthode : utiliser du papier millimétré ou la régression linéaire

cbtenue avec la calculatrice.
. Déterminer la protéinémie du patient en g/dm3. Conclure.

Données :

. Intervalle de référence
HPI - Protéines totales - masc = 62 - B0 g/dm3
. Cosfficient de variation = 4%

phrologie ol l est hosplalisé demande

- Résultat da la précédente détermination de la protéinémie du patient : 6 g/idm?3
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2 Electrophorése des protéines sériques (7 points)

2-1 Le protéinogramme ci-joint a été obtenu 2 la suite d'une électrophotése effectuée
avec un tampon de pH = 8,6,

Indiquer sut le document joint :
. Lendroit du dépét (d)
. La position des électrodes ( + &t - )
. Le sens de la migration #ﬂéc_ e)
. Le nom des différentes fractions protéiques.
2.2 Comparer les résultats obtenus & caux d'un protéinogramme normal.

2-3 Caleuler I'albuminémie du patient. Conclure.

Données :

. Coefficient de variation = 6%

. Intervalle de référence :
HPI - Albumine - maso = 36 - 50 g/dm?3

. Résultat de la précédente détermination de Falbuminémie du patient :
30 gldm?3

3 Dosage du cholestérol plasmatique {13 points)
Utiliser Ia fiche technique ci-jointe.
3-1 Dosage '

- 1 cuve Témoin -Réactif
- 2 cuves Essals sur 1 échantillon de plasma "P2”

3-2 Contréle de qualité

- tzt %uvgs contréle réalisées comme I'essai sur un échantillon de plasma de contrdle
' r 1 II. -

3.3 Résultats

-Calculer la cholestéralémie du patlent. Conclure.
- Interpréter les résultals du contrile de qualits,

Données :

- Coefficient de variation : 3%

- € du chromogéne oxydé = 13,6.103 dm3.mol1.cm-1
. & 500 nm
.820-25°C
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FICHE TECHNIGUE

Cholesterol
C-system

High perlormance
Methods CHOD-PAP

Test colonmétnguy enzymatigue

Rel 290319 pour 4 x 32 ml
Rel, 237574 pour 4 x 100 m
Rél. 2368687 pour 4 x 500 ml

Préparalion da la solution résctionnelie

Rel. 280219 dissoudre e cantanu d'un flacon par addilion
d'eau distillée jusqua 12 marque (env. 32 mi).

fat. 237 574 dissoudie le conlenu d'un flacon avec 100 mi
d'eau distiiée.

Ref. 236691 dissoudre le contenu d'un flacon avec 500 ml
d'eau distilée.

La solution réactionnells esl préle al'empioiaprés i0 minules.

Conservalion: qualre semaines enlre + 2ef + B°C

Méthoda
Swedel, J., Hagele, E O, Ziegenhom,

sepl jours entre + 15.et + 25° C.
1., el Wahlgloid, A, W., Chn. Canservation de Féchantiion

Chem. 29 (1983} 1075 antre +4 et +25C; 5ix jours
Kallermann, R . el coll,J. Ciw Ghem Chn. Brochem. 22 (1384) 245 & —20°C: quatre mais.
Tunder, P, Ann. cimn. Biochem, 8 (1969) 24
Cods $.FB.C.: EE Mode opératoire
. Longueur d'onde: Hg 546 nm {4T0-56U nm)
Princine nolesteral ¢hotesteral , Specirophotométre: 500 om
et du cholesterol + H.O ——_*ulemu choissteral » ACOOH Cuve: 1 &m d'épaisseur
Enolesterot » Gy E"'A.'.';lﬂ."li:'s:l. A«cholestenone + My, Température d'incubalion: 20-25°C ¢
2H;0, + amino 4 ¢ phengt BOANIASL Mesurar contre le lemoin-réactils (TA).
® 4 + KD Pour chaque série de dosages, un témoin-téactils suffit.
Introduire dans
TR Essal
Intervalle de riférence Echantilion - 0.02 ml-
Cholesiérol 2.0-40 gft . Solution réactionnelle 200mi | 2.00mi
(200-300 mgydl) Melangar, incuber te lemoin-réaclifs el I'essai 10 min.
a20-25 G :
Lire l'extinction de Pessa conire le témon-réactils

Valgurs en mmolfl

dans un delai de ¥ heure = E, . |

Cholesterol
20 gl (200 mgsdly ~ 5.2 mmoisl Limile de dilution
2.0 g/11300 mq+dih « 1.8 mmalil 10,0 g/ ou 1600 mg/dl ou 25,9 mmolfl
y Dans la cas de ations plus élevées, melanger 0.1 mi
£ dechantillon avec 0,2 ml de solution physwlogique de

Serum, plasma recueilli sur hépanna ou EDTA

Concenirghons dans le mélange reaclionnel
Tampon Tny 100 mmoil pH 17 aspariale de inagnésium 50 mmoll,

ameo-4 phenatone ) mmaddl, cholate

& mmotfi, dichlore-3.4 phénol 4 mmol/l, mongether o alcoot gras de
0,

chiarure da sodium et refaire ie dosage: résultal x 3

de sodum 10 mmolfl, phenol

, 3%,
oaydase = 025 Lrml peraaydase « 0.7

Conirdle de qualilé

torase 2 Q4 LU/mi,
Wil ) Remarques
St la linéarité du photaméire se révéle insuflisante lors des

Exacliude Précinorm’ U, Prdcipath® U, Précinorm” UBS, conirdles de qualitd ou si la mesure ne peul pas @lra
Pracwpath’ UBS, Precingrm” L, Précihp” EL. eflectuée @ Hg 548 nm (500 nm), &tabilic une courbe

Precisign: Précmorm® UPX

d'elalonnage avec Précisel” Chotesidrol (Réf. 125512) et
5'y reporier pour le calcul.

Des c¢ ions en bilirubine supérieures 4 40 mg/t ou
4 mg/dl conduisenl & des résullats par défaut jusqu'a 10%).

Das concentrations d‘hémoglotine jusgu'a 200 mg/dl ne
pénent pas.
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DOCUMENT A COMPLETER ET A JOINDRE A LA COPIE

PROTEINOGRAMME

NOM 0/0 NOAMES : %
ALBUMINE 47.9 - 55-60
ALPHA 1 4.9 3- 5
ALPHA 2 215 6-10
BETA 12.4 10-15
GAMMA 13,3 12 -20
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|

Sujet n°5 Biologie(90 points) |

1° Jour (4 heures)
BACTERIOLOGIE (40 points {1° et 2° jour)

Examens et contrOles réalisés pour une Unité de Soins intensifs

1.Un
sur gélose Trypticas

Reallser :

- ldentification de la souche
- I'étucle de la sensibilité de cette souche vis a vis des antibiotiques

(les milleux d'identification et les disques d'antiblotiques sont demandés par ecrit).

2. Tifrage d'un antibiotique par micromethode :

* Un patient présentant une sepficémie & Klebsiella oxyioca est traité par la gentamicine. Ce
patient étant atteint d'insuffisance rénale, on craint une accumulation de cet antibictique dans son

arganisme d'autant que lindex thérapeutique de la gentamicine est faible :

- faux sétique efficace !
-taux résiduel :
- taux sérique toxique :

6aspg/mi

£1pg/ml
10 pg /mi

Cet antibiotique est concentré 6 & 10 fois dans l'urine.

* Afin de vérifier et éventusliement ajuster le traiternenl,' réaliser une evaluation de la
concentration de cat antibiotique dans I'urine de ce patient selon le protocole suivant :

2.1Pré

ion de 'in

2.2 Rédlisation du fiirage

- Sur deux rangées d'une microplaque stérile, préparer des dilutions :

lum ¢l germe-te; 1
en bouilion Muelier Hinton, réaliser une dilution au 1/1000 en bouilion Mueller Hinton pH8.

Enterob:

* d'une solution étalon de gentamicine & 256 ng / mi
* de F'utine du patient (déja dilude 10 fois) selon le tableau :

r cloac

ari an a été isclée au cours d'une infaction nosocomiale, elle est présentée
e-Soja.

) : & partir de fa culture

i

N° de Cupules | 1 2 3 4 5 6 7 8 10 12
Bouillon 2 5 B4 & % 25 5 ]
Mueller - Hinton
pH 8 (ul)
Echartillon 5. & - - N - - . .
(u) . _r » .
N TS N o s | T | PN
25 ul
Echantillon :  Solution de gentamycine & 256 pg / ml

ou

Urine du patient prédiluée 10 fois
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- Ajouter dans chaque cupule 75 p! de linoculum préparé au 2.1.
« Recouvnr avec le couvercle stérile et incuber 18 heures, & 37°C.

* Faire un tableau récapitulatif indiquant pour chaque cupule et chaque rangée :
- la concentration finale en gentamicine {rangée étalon)
- la dilution finale de Yurine du patient {rangée urine}
PARASITOLOGIE (15 points)

1. Sur le frottis d'exsudat génital coloré par la méthode de May-Griinwald Giemsa, rechercher et
identifier un élérment parasitaire (& présenter aux examinateurs),

2. Identifier les deux éléments parasitaires présentés sous les microscopes 1 et 2.

- Mesurer 'élément parasitaire 1 {calculs expligués}.
- Donner les critéres de reconnalssance de I'édlement parasitaire 2.

HEMATOLOGIE (35 points)
Etude da deux frottis colorés par'la technique de May-Griinwald Giemsa.

1. Erottis A : provenant d'une ponctlon stemale

- Etablir la myélogramme. :
- Proposer une orlentation en la justifiant de fagon précise.

2. Freitis B : prélévement sanguin provenant d'un sujet présentant une asthénise.

- Realiser I'étude cytologique. La formuls leucocytairs n'est pas demandéa.
2° Jour (2 heures)

1. Idertification de a souche bactérienne et lecture de I'antibiogramme.
2. Titrage d'un antibiotique har microméthode ;
- lecture de la plaque : présenter les résultals sous forme d'un tableau

- évaluation de la concentration en gantamicine dans I'urine du patient

- interprétation

Rappel : gentamicine
- taux sérique : 8aBug/ml
- taux résidue! ¢ 1pug/mi
- taux sérique toxique : 10 pg/ mi

Cet antiblotique est concentré 6 & 10 fois dans l'urine,
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[ Sujetn®5 Biochimie(30 points) |

1. péterminati la_concentration d'activi Iyt
déshydrogénase (LDH) : 17 points

Pour cette partie, toutes les mesures d'absorbances seront regroupées et effectuées a la
suite les unes des autres, sur le méme spectrophotomatre.

1.1 Contréle du spectrophofométre :
Béactifs :

C1 :solutiontampon
C2 :solutionde NADH 4317 pmol .dm3 + Bpumol.dm 3

Réaliser dans des cuves de mesure de 1 cm de trajet optique les mélanges suivants :

| Cuve { Témoin 1 Contrdle |
| | | |
| Réactf | | i
| | | |
I eau {cmd) : 0,50 I - :
I C1 {cm3) : . 2,00 : 2,00 :
I C2 (em3) : - : 0,50 II

* Masurer I'absorbance du contrble contre le témoin,
* Caleuler le coefficient d’absorption molaira du NADH & 340 nm affiché (en m2 ., mol1).
* Comparer ce coefficient a la valeur théarique. .

Cette valeur est-elle exacte ?

Donnée : & du NADH & 340 nm = 6,3. 102 m2. mol1,

1.2 Mesure de |a concentration d'activité catalytique LDH :

Béactifs :
R1 + R2 tampbnirispH 7, 2 , NaCl ,_NADH
R3 : pyruvate

Longueur d'ondg : 340 nm

Températurs : 30° C

Cuve : trajet optique de 1 cm
Z4ro de 'appatrail : alr ou eau distilée.
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Mode opératoite :

Introduire dans la cuve de mesure du spectrophotométre

thermostatée a 30° C,
R1 + A2 1,000 cm®
Sérum S1 0,020 cm3

Mélanger, Placer 1 min2 3¢°C

R3 0,200 em3

Mélanger, enregistrer ou suivre & 'aide d'un chronométre
les variations d'absorbances & 340 nm en fonction du temps,
durant las deux premidres minutes.

Hésultats :
Calculer la concentration d'activité catalytique de la LDH (pkat . dm 2} et conclure,

Données :

Valeurs physiclogiques mesurées par la méthode SFBC 30° C :
HSe - LDH (catc)= 2,3 4 4, 6 pkatdm®
Coefficient de variation = 5%

2. Dosage du potassium par photomeétrie de flamme : 13 points
2.1 Dtalonnage de l'appareil : '

Préparer par pesée de chlorure de potassium {KCl) pur et anhydre, 100 cm3 dune
solution M de KCl & 1, 491 g. dm . Dissoudre dans une solution de chlorure de sodium
{NaCl) 235,10 g. dm 3,

A I'aide de la solution M, réaliser 100 cm3 d'une solution étalon & 0,4 mmol , dm 3 (dilution
avec la solution de NaCl & 35,10 g. dm ), A l'aide de cette solution, étalonnet le
spectrophotométre. -

2.2 Contrdle de la méthods :

Contréler l'exactitude de la mesure & aide d'une solution contrdle dont Ia concentration cible
sara précisées en salle. )

Coeflicient de Variation =2 %
2.3 Dosage :
Aprés contrble de I'aspect du plasma P, déterminer sa kaliémie sur une dilution au 1/10.

La dilution sera faite avec de I'eau distillée.

2.4 Bésultats :

* Valider I'exactitude de la méthode.
* Exprimer |a kaliémie en mmot . dm 2, du plasma P et conclure.

K = 39 g.moll cl = 35,5 g.mol-1
P1 - K {subsic) = 3,8 &4 4,8 mmol.dmS,
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FEUILLE DE RESULTATS DE BIOCHIMIE
Premiére partie

min i ‘activi Iyt
Lagia_tg_d_és_hsm_qé_as_e (LDH)
1.1 Contréle du spectrophotométre
i i
I Témoin i Contrdle

Absorbance a 340 nm | _ |

Caleul :

Coefficlent dabsorption molaire =
du NADH & 340 nm affiché

Comparaison ;

Inexactitude :

1.2 Mesure de la concentration d" activité catalvtique LDH :

| |
| Temps |

|
;A34O nm |

Calcul :

HSe - LDH (catc) =
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FEUILLE DE RESULTATS DE BIOCHIMIE

Deuxidme partie

2. Dosage du potassium par photométrie de flamme :

Réalisation de la solution étalon :

| Etalon } Contréle

mission | |

|
|
IE

|

: Congcentration | 1

Validation de I'exactitude de |a méthode

Kaliémie =

Conclusion :
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| Sujet n°6 Biologie(80 points) |

1°  Jour

Jean-Michel X ... 15 ans, présents une diarrhée avec fidvre (38° - 38,5° C) des vomissements
et des douleurs abdominaies.

Divers examens coprologiques et hématologiques sont effactués.
BACTERIOLOGIE : 31 points (pour les premier 8t second jours)
1. Effectuer I'examen direct de la selle diarhéique. Le bilan digestif n'est pas a envisager.

2."f’ou(r§ﬂvre 'analyse en utllisant les isclements réalisés le jour précédent sur : milisu S5,
milieu CIN.

3. Poursuivre la recherche de Salmonella & partir d'un bouillon séiénite ensemencé le jour
précédent

MYQOLQGIE : 6 points (pour les premier et second jours)

Rgcheércherla présence éventuelle de levures par isclement de la selle diarhéigue sur un miliey
adapté.

PARASITOLOGIE : 18 points (pour les premiar et second jours)

Sur la salle donnde :

1. Effectuer un enrichissement par la technique de Bailenger.

2. Rechercher les formes parasitaires éventuellement présentes, Les montrer aux examinateurs.

Tous les milieux ef réactifs nécessaires a 1a réalisation des épreuves seront
demandés pat écrit aux examinateurs et leur choix sera justifié.

HEMATOLOGIE IMMUNOL E
HEMATOLOGIE : 25 points
Réaliser .

1. La numération des érythrocytes, 4 I'aide de Fautomate, sur le sang distribué.
2. La formute leucocytaire sur le frottis sanguin distribué.

Rédiger les résultats et conclure.
ou

IMMUNOLOGIE : 25 points  Diagnostic de la polyarthrite rhumatoide
1. Mode opératoire
Chaque candidal posséde un tube de sérum & analyser cohtenant environ 150 pl de
sérum déja dilué au 1/20, ‘
Réaliser une gamme de dilutions de la cupule 1 & la cupule 7 en utilisant les volumes.
suivants :

50 ui de la solution tampon

50 Yl de la dilution initiale du sérum.
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Une goutte d’hématies sensibilisées sera ensuite ajoutée dans les cupules 14 7.
Prévoir dans les cupules 11, 12, 13 les témoins nécessaires.

Homogénélser avec soin la microplaque, lalsser & 'abri des vibrations, lire les résultats 2
heures aprés

2, Résultats
Rempiir le tableau (& rendre avec la cople)

(volr tableau PAGE SUIVANTE )
Interpréter les résultats obtenus.

Données :

1, Cofrespondance en unités internationales : une réaction positive au 1/40 dans ces
conditions correspond & un titre de 8 U.L/ml

2. Seuil de positivité : 12 U.L/ml

2° Jour
BACTERIOLOGIE - MYCOLOGIE - PARASITOLOGIE

Exploiter 'ensemble des résultats obtenus et conclure,

Hemarque : 3 poinis sont attribués 4 une conclusion générale
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FICHE DE RESULTATS
4 rendre avec la copie
1. TABLEAU A COMPLETER :

] | |
!n"cupu!e 1 12 13 14 15 16 17 0 13II
| cilution ool | I I
! du sérum | | l l | | I II
I TAMPON il] 50pldun®taunt? il |
| |
| SERUM au | | i | i | 1] |
1 1/20 pl | | | | | ] ] |
} . |
| Hematies ] ~ I |
fsensibilisées - lgouttedun®iaun®? : Il !
| Hématies non i I
: sensibilisées M II
| R i
: LECTURE | | ! |- | | ] :

2. LECTURE DES RESULTATS: -

Indiguer dans le tableau par + signifiant selon le candidat :

ou par - signifiant selon le candidat :

les résultats obtenus.

3. INTERPRETATION DES RESULTATS :
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[ Sujet 1°6 Biochimie{40 points) |

{ Tous les renseignements sur le déroulement de la seéance en patticulier I'ordre de
passage aux appareils seront donnés aux candldats en début d’épreuve).

L'évaluation de I'élat hydroélectrolytique d'un patient implique 1a détermination des lonogrammes
pllgsmatique et urinalre {associés aux dosages de 'urée et du glucose), et de la cleitance de la
créatining. '

Il sera procédé dans le cadre de cette manipulation aux dosages :

- de I'urée plasmatique et urinaire par une méthede colarimétrique
- du sodium plasmatique par photométrie de flamme.

. Dosa ['urée plasmatique et urinaire (méthode colorimétrique &la
diacétylmonoxime). 25 points
1.1 Réactifs

Solution d' acide trichloracétique {TCA) & 30 g.dm3

RsactifA : Diacétylmononoxime-thiosemicarbazide (poison)

Aéactif8 : Acide sulfurique-acide phosphorique-chloture ferrique (corrosif)
Solution étalon d'urde & 2 mmal.dm3

1.2 Mode opdratoire

1.2.1 Dosage de lurée plasmatique
1.2.1.1 Déprotéinisation

Dans un tube & centrifuger introduire : Plasma 0,5 cm3
TCA 4,5 cm3
Métanger soigneusement, centrifuger 10 min (2500 g environ).

1.2.1.2 Réaction colorée

Dans un tube & essal introduirs : Surnageant 0,2 cm?3
Réactif A 3 cmd

RéactifB 3 cmd
Homogénéiser, porter au bain-marie {100°C) pendant 10 min.

Rafroidir immédiatement sous eau froide.
Lire I'absorbance a 540 nm (stabllité de la coloration 1 heure).
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I ingire : (urines de 24 heures : dU)

' 1.2.2
Il est inutlle deffactuer une déprotéinisation. .
Diluer 'urine au 1/250 et opérer comme pour le plasma en remplagant le surnageant par 'urine

diluée.

1.2.3 Etalonnage du spectrophotoméitre :

A partir de 1a solution mére o urée & 2 mmol.dm3, préparer une série de solutions étalons de
concentrations comprises entre 0 et 2 mmol.dm= qui serviront & préparer la gamme

d'étalonnage.

1.3 Compte rendu, résultats ; (Precision du dosage 3%).

- Indiquer la préparation des solutions étalons.
- Donner un tableau du dosage colorimétrique. i
- Tracer le graphe d'étalonnage ou donner la droite de régrassion.

- Calculer la concentration plasmatique de I'urée (mmol.dm=) et la dU de l'urée.

Données : Diurése du sujet : 1,12 dm3 /24 heures.

15 points

Diluer au 1/20 la solution étalon de chiorure de sodium fournie & 30 mmol.dm3,
2.2 Contrdle de la méthode

Contéler l'exactitude de la méthode & I'aide d’une solution conttdle dont la concentration cible
sera précisée en salle.

2.3 Dosage du sodium plasmafigue
Opérer sur le plasma dilué au 1/100.
2.4 Compte rendy. résultalg

- Présenter les valeurs expérimentales sous forme de tableau.

- Velider 'exactitude de la méthode. .

- Calculer la concentration plasmatique du Na (mmol.dm3) dans I'échantillon proposé.
- Intarpréter brisvernent le résultat obtenu. .

Donndes: Na=23g. moll C1=3855g. mol

Valeurs de référence de la natrémie 140-144 mmol. dmS

Coefiicient de variation :3%.
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FEUILLE DE RESULTATS

- PREPARATION DES SOLUTIONS ETALONS :

- TABLEAU DU DOSAGE COLORIMETRIQUE :

Tubes P1 Pg

Solutions
étalons

Surnageant

Urine diluée

Réactif A

Bain-marie 100° C : 10 min - Refroidir

Absorbances
a 540 nm

~CALCUL

. Concentration plasmatique =

.dUdel'urée =
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EUILLE DE RESULTAT
DOSAGE DU SODIUM PLASMATIQUE

-TABLEAU DES RESULTATS

- VALIDATION DE LEXACTITUDE DE LA METHODE

- CALCULS

- GONCENTRATION PLASMATIQUE EN SODIUM

- INTERPRETATION
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BTS Analyses biologiques Session 1993
Epreuve de Frangais (4 heures, coefficient 2)

Les conditions de production de I'information.

I n'y a pas que le medium et le message, il y a, nous I'avons vu, le récepteur. Il y a aussi les centres
qui produisent, chaisissent, cantrélent, commandent I'infarmation. Le contréie de ces centres de controle
pose un probléme obsédant : peut-on le laisser aux intéréts privés, ¢'est-a-dire au contréle de 'argent,
faut-il les soumettre au contrdlé de I'Etat ?

D'otile dilemme : presse_.; dlargent ? presse d*Etat 7

Examinons la notion deé "presse d'argen. . A un premier regard, elle signifie “presse pour gagner de
I'argent™. Presse donc qui traite 'information comme une denrée marchande, sélectionnant I'information
rentable et &liminant 'informatfon non rentable. Selon ce critdre, l'extraordinaire, le surprenant, la
nouveau d'une part, mais aussi 'obsédant, le passionnant, I'adorable, le haissable sont hautement
valorisés. D'ol une presse & “sensation”, qui choisit et produit ce qui crée des sensations ; d'un cotd, la
grande presse d'information mettant en relief tout ce qu'il y a de surprenant, happant in extremis
Vinformation de derniére heure, de I'autre, la presse qui racante des histoires archétypigues - amours
divins, sacrés-profanes entre olyripiens modernes (vedettes de cinéma, tétes couronnées, etc.) - et qui,
pour cela, produit des pseude-informations se conformant aux besoins mythologiques.,

La presse d'argent est donc soumise 4 cette double tendance, et c'est & cette double tendance
qu'essaie d'échapper la presse d'opinion, qui vend non tant de l'infermation que | sertissage idéologique
de t'information, ce qui nous raméne aux probiémes précédemment examinés de la relation
idéologiefinformation.

A un secand regard, la notion de “presse d'argent” signifie non seulement "presse pour gagner de
'argent”, mais aussi presse sélectionnant I'information selen I'utilita qu'elle comporte 3 I'égard du
pouvoir de Fargent, c'est-a-dire le systéme capitaliste. Ici, il ne s'agit plus seulement de faire de 'argent
par l'information, it s'agit aussi de soumettre 'information au pouvoir de {'argent.

Cette tendance se développe naturellement dans la presse d'argent. Mais il faut remarquer qu'elle
peut se heurter 4 la tendance 3 "faire de I'argent" ; en effet, une information “sensattonnelle", qui fait de
I'argent, peut &tre contralre A I'intérét du pouvoir de I'argent (scandale financier), mais elle ne peut &tre
tue, s'il y a concurrence,

Il y a donc une contradiction interne dans la presse d'argent, et cette contradiction, vitale pour
l'information, ne peut 2tre maintenue que dans et par la concurrence.

La concurrence entre journaux, radios, télévisions, la concurrence des sources d'information donne
des chances a I'infermation que i'argent ou I'Etat veulent étouffer. Une feuille marginale commence 3
lancer 1a "révélation" : il devient alors posstble, et tot ou tard, probable, que 13 ot il ¥ a concurrence,
I"information sortira et se répandra dans 'ensemble des media. Ainsi, c'est dans le systéme le plus
capitaliste, mais aussi le plus concurrentiel en matidre de presse, radio, télévision, le systdme américain,
que fes "scandales” de My Lay et du Watergate ont pu finalement envahir la vie politique et avair les
effets que 'on sait*®.

C'est parce que I'information vaut de i"argent que finalement I'argent lui-mé&me concourt a diffuser
I'infarmation dont le sens conteste le pouvoir de I'argent. Par contre, 14 ol |'information est dénuée de |a
valeur marchande, 13 ol peut jouer une censure, c'est-d-dire 13 od il y a monopole d'Etat, alors
Finformation contestataire est chassée des media.
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Ainsi, sous le probléme presse d'argent/presse d‘Etat s'en cache un autre qui ne le recouvre pas
entié¢rement : cancurrence/manopole.

Pour qu'il y ait concurrence, it faut qu'il y ait pluralité véritable des sources d'information. Et ¢'est
dans et par la pluralité des sources que peut surgir I'information dans ce qu'elle a de dérangeant,

En fait, il peut y avoir concurrence au sein des systémes sous contréle d'Etat, quand il y a
institutionnellement et socialement relative autenomie des sources. Les media d'Etat, en France, sont
inscrits dans un systeme de concurrence comprenant la presse nattonale, les radios périphériques, les
grandes agences internationales. Il faut surcontréler les media et clore hermétiquement la saciété pour
occulter les grands événements nationaux et internationaux. Mais, méme dans les pays clos, des
informations étrangares filtrent & travers le brouillage des ondes radios. La planate subit mille contraintes,
mille censures, mille déformations locales et nationales dans I'informatien, mais, plus ou mains mal,
lentement, difficilement, Finformation circule. L'hégémonie des grandes agences anglo-saxonnes sur une
partie du globe contient en elle-méme I'antidote au monopole : la concurrence.

Edgar MORIN, Pour sortir du XXé sig¢le, NATHAN Points, 1981 pp.44-46

* Le massacre de My Lay a lieu en mars 1968. L'information est étouffée dams/par I'armée U.S.

L'obstination d'un journaliste finit par ta faire marginalement percer. En novembre-décembre 1969, elle
remplit tous les journaux américains.

QUESTIONS

1. Vousrésumerez cet extrait en 220 mots. Une marge de plus ou moins 10% sera tolérée.
(8 points)

2. Expliquez les expressions suivantes :
- "des histoires archétypiques”
- “sertissage idéologique de I'information.” {2 points)

3. Commentez et discutez |'affirmation d'Edgar MORIN : "La concurrence entre journaux,

radlos, télévisions, la concurrence des sources d'information donne des chances 3
l'information que I'argent ou 'Etat veulent étouffer.” (10 points)
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BTS Analyses blologlques Session 1993
Bpreuve de Langue vivante étrangsre
(2 heures, coefficient 1)

ANGLAIS
BARNYARD (U BIODENGINEERS

This month, in the joumal Bio/Technology, three teams of researchers announce that they slipped
human genes for medically useful haman proteins into sheep, cows and goats, and tinkered with the genes
so they turned on onfy during milk production. Presto : the animals produce several grams per day of
proteln drugs that can command § 1,000 per gram.

Animals with human genes aren’t a novelty. Over the last few years gene splicers @ have, for
instance, created sheep with human growth hormone and pigs with insulin in their blood. But harvesting
the drugs requires killing the animals. So when, in 1987, researchers slipped a human gene into mice so

that they produced & human protein in their milk, “molecular pharmexrs™ () saw their chance.

Rescarchers at Tufts engineered goats @ to pioduce t-PA, a protein that dissolves blood clots and
extends the lives of cardiac patients. The scientists injected human genes for t-PA into fertilized goat eggs
and implanted the hybrids into surrogate mothers. Of 29 offspring (3, one male and one female were

“transgenic” : they carried the human gene. After breeding the female to induce lactation, researchers
isolated and purified ¢-PA from her milk. One of her five kids was also trans gemc One goat produces up to
three grams of t-PA per liter of milk.

Using similar methods, scientists in Edinburgh, Scotland, produced sheep with the human gene for
alpha-1-antitrypsyn. (About 20,000 people in the United States have genetic defects that keep them from
making this protein, whose absence can cause deadly emphysema).

Finding another way to exploit livestock doesn’t sit well with animal-rights activists. At least the

human protein does not seem to affect mating ®) or behavior, and there is good reason to keep herds happy
and healthy, in barnyards, and not factories : stressed animals produce less milk. '

Abridged from Newsweck, Scpi.9,1991

NOTES ; 1 Barnyard = farm
2 Gene splicers = manipulateurs de génes
3 Pharmer = pharmacist and farmer .
4 Goat = chévre
5 Offspring = les petits
6 Maiing = reproduction
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QUESTIONS

I Version.

Traduire le titre, puis les 3°, 4°, et 5° paragraphes depuis : “Researchers at Tufts...
jusqu’a “stressed animals produce less milk”,

II Répondre en anglais aux questions suivantes :

1 What does the new technigue consist in? What are its advantages? What sort of
patients will it help?

2 Explain the position of animal-rights activists on experiments with animals, To what
extent do you agtee with them?

AUCUN DOCUMENT N’EST AUTORISE

BAREME,
Version: 10 points

Question 1: 5 points
Question 2 : 5 points
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ALLEMAND

FRUHERKENNUNG VON MUKOVISZIDOSE

Mit einem neuartigen Test, der die Genmutation aufdeckt, die fiir eine Mukoviszidose meist
verantwortlich ist, kann mit Toprozentiger Sicherheit festgestellt werden, ob bei einem Paar die Qefahr
besteht, daB seine Kinder an dieser Krankheit leiden werden, Etwa jedes 2500, Neugeborene igt bei uns

betroffen.
Der Test, bei dem beiden Partnern zur Analyse ihrer DNS Blut abgenommen wird, schafft Klarheit

dariiber, ob die zukiinftigen Eltern die Genmutation in sich tragen. Wenn beide Partner Triger sind, liegt
die Gefahr, daB ihr Kind dic Krankheit haben wird, bei vier zu eins. In diesem Fall kénnten sie sich dafiir
entscheiden, licber ein Kind zu adoptieren oder eine kiinstliche Befruchtung durch cineu Nichtrager
vornehmen (1) zu lassen. Der Test kann auch am Fetus gemacht werden.

Mukoviszidose verursacht abnorm dicke Schieimabsonderungen (2) , die zu Lungenentziindungen
und Magen-Darm Stérungen fiihven. Die Arzte kbnnen zwar die Symptome lindern (3), aber eine Heilung
gibt es fiir diese Krankheit nicht, und die Betroffenen sterben oft vor dom 30. Lebensjahr.

Das Beste aus Reader’s Digest.
(1) etwas vornehmen = entreprendre
(2) die Schleimabsonderung = sécrétion muqueuse
(3) lindern = diminuer
DNS = ADN (acide désoxyribonucléique)

T il & faire:
1. Traduire le premier paragraphe et le dernier paragraphe du texte.
2. Répondre anx questions suivantes :

Dank der Gentechnik kann man heute die Mukoviszidose schon vor der Geburt erkennen,
Welche Vorteile bietet die Gentechnik fiir die Medizin 7 Welche Gefahren birgt sie auch in sich ?
( in sich bergen = cacher en soi).

Ganz allgemein ist eine Medizin ohne Bhik (die Ethik = die Moral) denkbar ?

(Vocabulaire utile pour la rédaction : das Gen (¢) =le géne - die Gentechnik =l génie génétique
die Keimbahn = le patrimoine génétique - die Genmanipulation = la manipulation génétique).

BARBME : Version : 10 points.
Questions notées globalement sur 10.
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BTS Analyses biologiques Session 1993
Bpreuve de Mathématiques et Sciences physiques

(1+ 2 heures, coefficient 1 + 2)

MATHEMATIQUES
Durée : 1 HOO Coef.: 1
- Les calculatrices de pache sont autorisées conformément a la cireulaire n®86-228 du 28 juiller 1986,
- La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront pour une part importante dans
I'appréciation des coples.
EXERCICE 1 (10 points)
Une espéce X est parasite d'nne espéce Y.

Un centain nombre d’observations ont permis d’étublir que le nombre moyen x  d’individus de X
_et le nombre moyen y d’individus de Y sont liés par I’équation différentielle :

d
E) ay F002y = 1,0872 & 2%

En admettant que lorsqu’il n'y a plus d’héte il n’y a plus de parasite, on obtient la condition initiale :
x=0,y=0

1. Résoudre ’équation différentietle :

dy
o toezy=0

2 . Déterminer le nombre réel a tel que la fonctionx ~  ax e 002 % soit solution de I'équation
différentielle (E). En déduire la solution générale de (E).

3. Etudier la fonction f définie pour x = 0 par: f(x) = 1,0872 x e 0.02 X ¢t tracer sa courbe

représentative (C) dans un repére orthogonal (unités graphiques : 1 em pour 10 individus sur I’axe des

abscisses, 1 cm pour 2 individus sur ’axe des ordonnées).

EXERCICE 2 (10 points)

Pour un groupe de 300 personnes bien portantes, on a dosé le cholestérol et obtenu les résultats
résumés dans le tableau suivant :
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Clagse de x | [80 ; 120 { | [120 ; 160 [ | {160 ; 200 [ ' [200 ; 240 [

effectif ] 7 l 54 | 110 | 72

Classe de x | [240 ; 280 [ | [280 ; 320 [ | [320 ; 360 [

effectif | 46 | ' 8 | 3

ollx désigne le taux de cholestérol exprimé en cg/l.

1. Caleuler des valeurs approchées de 1a moyenne my et de I'écart-type &, de I’échantillon.

2. Sion suppose que le taux de cholestérol suit une loi normale chez les gens bien portants, donner une

estimation de 1a moyenne L et de U'éeart-type & du taux x chez les gens bien portants de la région
considérée.

Dans ces 2 questions, les résultats seront donnés 3 101 prés en ce qui concerne les moyennes et & 1072
Pprés en ce gui concerne les écarts-types.

3. Dans une antre région, un hdpital 4 obtenn pour un échantillon de 250 personnes une moyenne m, et un
dcart-type G, avec imy = 191,2
oy= 452,

On suppose que toutes les analyses effectuées sont indépendantes, que le taux de cholestérol snit une loi
gaussienne et que I'écart-type ne varie pas d*une population 4 I avtre.

La différence des moyennes constatées entre les deux populations est-elle significative au seuvil de risque
5% 7 :
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SCIENCES PHYSIQUES
Durée : 2 HO0 Coef,: 2
Les calculatrices de poche sont autorisées conformément & la circulaire n®86-228 du 28 julllet 1986,

- La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront pour une part importante dans
I'appréciation des copies. ’

EXERCICE 1 ( 10 points)

*
L but de I'exercice est de montrer comment un amplificaterr opérationnel peut &tre utilisé dans un
montage permettant une mesure de pHL

On dispose d’une électrode assimilable 4 un générateur de fo ice électromotrice E = 0,406 - 0,0581 pH
(en volts} et de résistance interne r.

{ - Onplonge cette €lectrode dans une solution de pH = 6. Quelieest Ia valeur do E 7

2 - On se propose maintenant de mesurer E et d’en déduire le pt & l'aide du montage schématisé
ci-dessous

S
—+ A

]
i
=Ug s

-1 L’amplificateur opérationnel est considéré comme parfait. Eiz blir la relation entre U et U,

2-2 On veut qu'une variation de 1 unité pH corresponde & une vi riation.de 0,1 V sur Ie voltmetre de sortie.
Quelle doit &tre alors la valeur du rapport d’amplification ¥ ‘ '

En déduire la valeurde Ry pour Ry = 22k,

EXERCICE 2 (12 points)

Pour qu’une réaction enzymatique ait lieu, le pH du milieu ¢+ it &tre maintenu & une valeur constante.
On envisage une réaction se reproduisant dans le plasma st. guin, dont le pH doit &tre voisin de 7,4.

- Connaissant les pK 4 des couples de I'acide phosphorique, i¢ diquer quel est le couple qui permet de
réguler ce pH ? Justifier la réponse,

Que peut-on dire des concentrations molaires dans le plasm:: les autres espdces dérivant de 1’acide
phosphorique ?
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2) 2-1 Ecrire I'éguation de 1'équilibre acidobasique qui intervient & pH = 7,4,

2-2 Calculer le rapport des concentrations molaires des deux espéces dominantes.

2-3 La concentration molaire totale des deux espices dominantes est 0,450 molL"L, En déduire la
concentration de chacune d’elles.

3)  Laréaction enzymatique étudiée libre 5,0. 10"2 mol.L"1 d’jons H30%.

3-1 Quel sera le pH de ce milien tamponné ?
3-2 Quel serait ce pH dans ’eau pure, en ’absence de tampon ?
Dennées :

acide phosphorique : pK 5, = 2,1
pK A2 7,2
pKA3 = 13,0.

EXERCICE 3 (8 points)

1) Représenter les isoméres du -3 - méthylpent-2-éne (composé A).
2) A est hydraté en présence d’acide sulfurique. On obtient deux composés B et B'.

2-1 Quel le réle de 'acide sulfurique ? Ecrire le mécanisme de cette hydratation.

2.2 Donner les formules semi-développées et les noms des deux composés formés. Quel est le
composé majoritaire ? Justifier la réponse.

3) On appelle B le composé oxydable par le dichromate de potassium en milien acide.

Aprds réaction, un obtient un composé C qui donne un précipité jaune avec
la 2,4 - dinitrophénylhydrazine (2,4 - DNPH).

3-1 Ecrire I"équation de la réaction du dichromate de potassium avec B.
3-2 Ecrire 'équation de 1a réaction de la 2,4 dinitrophénylhydrazine
NO,

(HN — N —@— NO,) sur C.
H

3-3 Combien B possede-t-il de stéréoisoméres. Les représenter en projection de Fischer,
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EXERCICE 4 (10 points)
Les spectres inﬁarouge des produits A et B sont reproduits figures 1 et 2.

A estle butan - 2 ol et B est la butanone.
a - Que signifient les indications cm! et % T, portées sur les spectres 7

b- Attribuer 3 chaque produit A et B son spectrs en justifiant votre choix,
¢ - On associe & un photon une longueur d’onde A = 5,8 pm.
" Caleuler le nombre d’onde o en cm™! et I'énergie de ce photon en eV

données : h= 6,62.10% s, ¢ = 3.108 m.s71 e = 1,6. 10719 C
liaisons C=0 -OH CH, CH,, CH;
nombre d'onde en cm™t 1650 - 1750 3200 - 3400 2800 - 3000
em-t
5000 3000 00 000 1500 1200 10 oo P00 .00 0 30
[[c}] 100
0 0
[ »
79 n
& &®
0 50
L) 40
3 »
0 ‘0
W -]
?_- ' .‘;‘ ”.J “l“ s ;U L ;'“ ““I7 "l“;‘“ “-“;I““"nl() * n [\ 13 14 15 1]
A en mIcrons Figul‘e 1
cm-1
4000 000 500 72000 1000 1500 1306 1100 1000 00 + 600 700 430 2%
e TR AT 100
0
80
0
&0
50
40
¥
)
o
4] _ 7

2_5_ ‘.3 . 4 5 5 & 7 ) L 1o 1" ' n n 14 X1 " 16
A en microns

Figure 2
BTS Analyses biologiques session 1993 - page 11



BTS Analyses biologiques Session 1993
Epreuve de Technologle d’Analyse biomédicale
{4 heures, coefficient 4)
HEMATOLOGIE {16 points)

1 -{2 points) Quel est le role de la vitamine K dans Phémostase?

2 -(3 points) On réalise un traiterent anx antivitamines K. Qu :ls sont les examens nécessaires pour la
surveillance de ce traitement? Justifier leur emploi.

3 -(2 points) Donner les principes des deux techniques chronométriques les plus employées dans
Pantomatisation de Uexploration de la coagulation.

4 -2 points) Certains facteurs de la coagulation peuvent &tre dosés par méthode chromogénique.
Donner le principe de ces dosages. ’

5 (2 points) On a effectué une électrophorgse de I'hémoglobine d’un patient adulte. Les résultats
obtenus figurent sur le document n® 1, Commenter les résoltats obtenus et conclure

6 -(2 points) Comment varient les paraméires érythrocytaires de I’hémogramme lors d'une anémie
hémolytique? Quel est dans ce cas le résultat de la numération des réticulocytes?

7 -(3 points) On examine un frottis médullaire d’un patient atteint d'anémic mégaloblastique. Quelles
sont les anomalies quantitatives et cytologiques observées au nivean de la principale li gnée atteinte ?

IMMUNOLOGIE { 18 points )

8- ( 4 points) Selon Jeur classe, les anticorps de groupes sanguins réagissant avec les globules rouges
humains correspondants provogquent, ou non, une agglutination.

Citer les raisons de ’absence d’agglutination constatée avec certains anticorps.

Indiquer deux méthodes permettant de rendre cette réaction visible.

9 - (4 points ) Aucours du sérodiagnostic de la toxoplasmose, la détermination de la classe des
anticorps détectés ( IgG on IgM ) est couramment pratiquée .

Justifier 'intérét de cette recherche différentielle .

Plusieurs modalités techniques peuvent étre envisagées pour différencier les IgG des Ig M . Indiquer
celles qui sont utilisées dans les deux cas suivants : immunofivorescence indirecte, hémagglutination
passive .

10 - ( 2 points) Quels sont les principaux marqueurs des diff¢ entes populations lymphocytaires 7

11 - (2 points) Présenter le principe et I'intérét de La techniqa > des rosettes E utilisée pour Iétude des
lymphocytes humains .

12 - ( Ipoint) Citer une technique autre que celle des rosettes, permettant de distinguer des lymphocytes
porteurs de marqueurs différents .

13 - ( 2 points) Pourquoi un déficit en un des composants du complément (C3) entraine -t- il une
diminution des réponses immunitaires 7

14 -( 3 points) Présenter le mécanisme physiopathologique d'une affection en relation avec un
phénoméne d’hypersensibilité de type LI ( hypersensibilité seomi- retardée ).
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MICROBIOLOGIE { 26 points )

15 - (2 points ) Donner la nature chimique de 1z capsule de Streptococcus pneumoniae et préciser
son réle dans le pouveir pathogéne de cetie bactérie .

16 - ( 2 points ) Le diagnostic rapide de certaines infections peut 8tre obtenu par la recherche
d'antigénes solubles, directement dans les prélévements . Donner des exemples précis de bactéries
recherchées par cette méthede. Quels sont les prélévements concernés 7

17 - (1,5 point ) A quel type trophique les bactéries rencontrées en bactériologie médicale
appartiennent-elles? Expliquer le terme .

18 - (3,5 points) Présenter la physiopathologie des infections A Shigella dysenteriae .

19 - { 4 points) Citer deux milicux adaptés & 'isolement d'une Salmonella an cours d’une
coproculture.

Présenter et justifier 1a composition de 1'un d’eux .
20 - ( 2 points) La lecture des flacons d*hémoculture peut éire effectuée & 1’oeil ou par automate ,

- Citer les principaux critéres de positivité dans le cas d’une lecture visuelle
- Donner un principe de détection d’une croissance bactérienne dans le cas d’une lecture

automatique .

21 - (3 poi ts) Les résultats de deux séries d*hémoculture sont les suivants :

patient | f{lacon flacon délaide | nombre de .
AZROBIE | ANAEROME | culture | flacons + | cO10vation do GRAM

. Gros bacilles Gram +
X ' + 24h 3/4 trapus, aux
extrémités carrées

v . _ 1 fours 1/6 Petits bacilles Gram +
Jou aux extrémités effilées
ou el massue

Pour chaque cas X et Y, commenter et interpréter les résultats contenus dans ce tableau .

22 - (2 points ) Les bactéries impliquées dans les infections nosocomiales s’avérent trés souvent
multirésistantes aux antibiotiques .
- Citer quatre espices baciériennes fréquernment rencontrées dans ce type d’infection .
- Quels sont les phénomanes & I'origine de cette multirésistance 7

23 - (2 points ) Le diagnostic des teignes est orienté par 'aspect microscopique du prélévement .
- De quel prélévement s agit-il 7
- Qu’appelle-t-on parasitisme de type ectothrix, endothrix, ecto-endothrix ?

24 - ( 4 points ) Donner les principales étapes de la réalisation d’une technique diphasique de

conceniration des selles en éléments parasitaires, en indiquant pour chaque étape, les précautions i
respecter.
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" BIOCHIMIE ( 20 points)
25 ~ (1,5 points) Préciser [’origine , la nature chimique et le rdle du glucagon dans organisme,

26 - (3 points) Illusirer par un schéma le mécanisme d’action d'une hommone AMP cyclique
dépendante.

27 - (3,5 points) Quels sont les paramétres plasmatiques affectés dans un coma diabétique par
acidocétose? Justifier la réponse.

Les cing questions suivantes se référent au document 2.

28 - (2 points) Le dosage de 'urde peut &tre réalisé par une technique enzymatique. Des deux modes
opératoires fournis dans le document 2, préciser celui qui correspond:
- & une méthode en point final,
- & une méthode cinétique.
Justifier la réponse.

29 - (2 points) Donner la composition qualitative de la solution réactionnelle employée dans les denx
cas et préciser s'il est indispensable d'utiliser un spectrophotométre thermostaté.

"30-(3 points) Pour chaque méthode, donner 1"allure de la courbe des variations de 1’absorbance, Jue &
340 i, en fonction du temps, dans 1"intervalle de mesures.

31 - (2 points) Dans la méthode cinétique, calculer la concentration initiale en urée dans la cive pour
les valeurs usuelles 4’ urémie. Montrer que la vitesse de réaction est d’ordre 1 par rapport & la concentration
de I'urée plasmatique.

Donnée: K (urée) = 10,5 mmol.I'L,

32 - (3 points) Expliquer les variations des paramétres cinétiques (Ky, et Vmax) en présence d'un
inhibiteur compétitif,

En déduire quel peut étre intérét d’a_louter an milieu réactionnel un inhibiteur corpétitif du substrat
dans une méthode cinétique,

DOCUMENT 2

YMATIQUE DE L’UREE

Equations de réactions: :
uréase

Urée + 2H,0 -——> 2NH4t + CO3%

NH st + oa—céoglutarate + NADH -—-> Glotamate + NADT + H;0
GLDH
GLDH = Glutamate déshydrogénase

Valeurs usuelles de Purémie: 2,5 27,5 mmol.11
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Mode opératoir

Etalon Dosage
Solution réactionnelle 2 ml 2ml
Etalon 10wt -
Echantillon - 10l

Mélanger. Mesurer les absorbances & 340 nm aprés incubation de 5 min & 37°C ou 10 min 4 20-25°C.

Mode opératoire 2:

Etalon Dosage
Solution réactionnelle 1ml Iml
Placer 3 25 ou 30°C pour-équilibrer
Etalon 10 w1 -
Echantillon - o

Mélanger. Mesurer les variations d’absorbance A 340 nm, entre t=20's et t=80s 2 25 ou 30°C.

DOCUMENT 1

%
HBAL 58.2
HBS 37.7
HBAZ 3.3
ACH¥ 0.8

ac*
LR ' “
Dépit > Sens de migration

actanhydrase carbonique

ELECTROPHORESE .DE L'HEMOGLOBINE
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BTS Analyses biologiques Session 1993
Eprenve de Biologie humaine 1° sujet
{4 heures, coefficient 4)

Un petit gargon de 10 mois, originaire d'un pays d'Afrique, od sévit la famine, est hospitalisé
dans un état de dénutrition important. 11 souffre également depuis 3 semaines de diarrhée
chronique, qui en‘est la conséquence inéluctable. Depuis l'arrét de I'allaitement maternel, il y
a environ 2 mois, il a perdu 20% de son poids.

Des analyses biologiques sont effectudes ; le bilan est consigné dans le document n°1.

1. ETUDE DE LA CARENCE PROTIDIQUE ( 16 POINTS )

1.1, D'aprés le document n®1, on observe une protéinérie particuliérement basse,
notamment due & une baisse du taux en albumine et en 8 globulines.
‘1.1.1.Parmi les 3 valeurs suivantes, lesquelles correspondent & une protéinémie
normale 7
66 g1 ; 72 g1 ; 90 g1t
1.1.2. Faire un schéma, 1égendé et orienté, d'un protéinogramme normal.
Indiquer sur ce schéma les pics affectés par cette pathologie.

1.2. La formation d' cedéme par baisse de la protéinémie fait partie du tableau clinique.
Expliquer en s'aidant d'un schéma, le mécanisme d'échange hydrique entre le secteur
plasmatique et le secteur interstitiel.

1.3, Dans le cas d'une carence d'apport protidique mais non de substrats énergétiques

( kwashiorkor ), par exemple lors d'vne alimentation comportant un seul type d'aliment

( farine de mil ... ) le déficit concerne surtont les acides aminds dits indispensables. Les jeunes
enfants ateints de kwashiorkor développent souvent une si€atose hépatique ( accumulation de
lipides dans le foig ).

1.3.1. Donner la formule développée d'on acide aminé,

1.3.2, Qu'appelle-t-on acide aming indispensable 7

1.3.3. Pourquoi observe-t-on une fonte musculaire ?

1.3.4. Les aliments d'origine végétale sont généralement pauvres en lysing,
acide aminé indispensable, précurseur de la camnitine.

Dans quel compartiment celiulaire a lieu 1a dégradation des acides gras 7

Quel est le rdle de la carnitine dans le métabolisme des lipides ? { formules
non exigées )

1.4, Lorsque la carence protidique est associée 4 un apport énergétique insuffisant,l'utilisation
catabolique des acides aminés ( bien qu'ils sotent en trop faible quantité ) devient prédominante,

1.4, L'urée, forme majeure du catabolisme des acides aminés, est produite par
une série de réactions schématisée sur le document n®2,

Annoter ce schéma ( en précisant le nom des différents composés ).

1.4.2. Préciser l'origine des atomes de carbone et d'azote de l'urée formée.
. 1.4.3. Dans quel organe et quel(s) compartiment(s) cellulaire(s) a lieu cette
série de réactions 7
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2. ETUDE DE LA CARENCE MARTIALE ( 25 POINTS )

2.1 D'aprés les résultats fournis dans le document n°1, calculer les constantes érythrocytaires
suivantes : VGM ( volume globulaire moyen ), CCMH ( concentration corpusculaire moyenne en
hémoglobine ) , TGMH ( teneur globulaire moyenne en hémoglobine ).

A quel diagnostic peut-on conclure 7

2.2.  On se propose de pratiquer la numération des réticulocytes.
2.2,1, Quel est le résultat probable ? Justifier la réponse.
2.2.2, Donner britvement le principe de ce test.

2.3, Quel dosage complémentaire serait-il intéressant de pratiquer 7 Justifier,

2.4. .Expliquer conunent la malnuirition protéique accompagnée d'une carence. en fer entraine
de telles anomalies sur les caractéristiques des globules rouges.

2.5.  Duns le cas étudié, la sidérémie est diminuée. En cas de malnutrition protidique grave
associée, la capucité totale de fixation du fer ( CTF ) peut également diminuer,

2.5.1. Aprés avoir précisé sous quelle(s) forme(s) se trouve le fer plasmatique,
définir Ia sidérémie, la capacité totale de fixation du fer et la capacité latente de fixation du fer,
Expliquer & quoi correspond le rapport sidérémie/capacité totale de fixation.

2.5.2. Des extraits des notices techniques de coffrets permettant les déterminations
de la sidérémie et de 1a CTF sont présentés dans le document n®3.

2.5.2.1. Justifier les pratiques présentées au paragraphe Z, puis érablir la
formule permetiant de calculer la sidérémie en pmol. 171,

2.5.2.2. Expliquer a quoi correspondent fes différentes étapes du mode
opératoire B , puis établir 1a formule permettant de calculer la CTE

3 . ETUDE DES PROBLEMES IMMUNITAIRES (16 POINTS )

Les sujets atteints de malnutrition sont particuliérement perturbés dans leur systéme de défense
immunitaire,

3.1.  On constate souvent chez les sujets dénutris une atrophie plus on moins imporsante des
villesitds intestinales et un taux significativement réduit d'immunoglobulines A (Ig A) de type
sécrétoire.

3.1.1, Schématiser la structure d'une Ig A sécrétoire en précisant les différentes
parties de cette molécule,

3.1.2. Donner ensuite les lienx de synthése de ses différentes parties et leur mods
d'assemblage,

3.1.3. Comment peut-on expliquer la diminution du 1aux de ces immuncglobulines
Alg A) lors de la dénutrition de ces individus 7

3.2. Dans les pays du Tiers Monde parallélement aux campagnes d'aide alimentaire, la
prophylaxie, entre antres, de la rougeole et de la tuberculose est primordiale pour I' Organisation
Mondiale de la Santé (OMS ).

3.2.1, Le vaccin contre la rougeole est constitnd du virus vivant hyperatténué
(souche Schwarz }, Décrire une méthode d'atténuation virale.

3.2.2. Quelle est la nature du vaccin utilisé contre la tuberculose ?
Comment est-il préparé ? ‘
Par quel moyen peat-on vérifier l'efficacité de cette vaccination ?
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4 . TRAITEMENT MIS EN (GUVRE { 23 POINTS )

4.1. Lors de son hospitalisation, il a été mis en cenvre une réalimentation progressive de
T'enfant, la dénutrition entrainant souvent une carence en enzymes digestives, en particulier
d'origine pancréatique ( lipases, trypsine, ... )

4.1.1. O se déverse le suc pancréatique ?

4.1.2. Par quel mécanisme est contrdlée L'activité des enzymes pancréatiques 7

4.2, Au moment de lintroduction d'un régime plus riche en protdines et plus riche sur le plan
énergétique, les troubles digestifs réapparaissent avec diarthées et vomissements, assocics i des
troubles de la respiration et du rythme cardiaque ainsi que de la fidvre. Le volurme de la rate et du

foie augmente.
Ces signes cliniques font soapgonner un début de septicémie, confirmée par des

hémocultures positives, )
4.2.1. Expliquer succinctement quelles conditions de terrain ont favorisé chez cet

enfant le passage d'une bactérie dans le sang.
4.2.2. Décrire les précautions A respecter pour éviter les échecs lors de Ia réalisation

des hémocultures.

4.2.3. Indiquer la marche 4 suivre pour l'vlentification et la recherche de la
sensibilité aux antibiotiques & partir d'wne hémoculture en flacon aérobie biphasique.

4.2.4. Llidentification de la bactérie respo.isable de la septicémie conduit &
Klebsiella pneumoniae, Préciser les caractires biochimiques les plus importants qui ont conduit &

cette identification.
4.2.5. Lalecture de I' antibiogramme effectué permet un conrdle de cette

identification. Justifier cette affirmation.
4.2.6. Citer un facteur de virulence de Klebsiella pneumoniae,

4,3, Les septicémies provogquées par des bacilles & Gram négatif sont redoutables par le chac

endotoxinique quelles penvent provoquer 4 la suite de Ia lyse massive des bactéries.
4.3.1. Indiquer la localisation de la molécule responsable de ce choc ; en donner les

principaux composanis.
4.,3.2. Citer quelques effets importants de cette molécule sur I'organisme.

DOCUMENT N°1
L. examen biochimigue révéle :

- une hypoprotéinémic a 44 g1l
- une hypoalbuminémie A 24 g1
- une diminution de Ia sidérémie & 0,6 mg.I!

L' examen bactériologigue montre que les coprocultures ont donné des résultats négatifs,
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L' examen hématologique donne ;.

- globules rouges 3,3, 101211
- hémoglobine 70g 1’
- hématocrite 0,261 11

On constate & 'examen clinique des signes intenses de désydratation, une dénutrition
considérable, avec fonte du tissu graisseux sous-cutané, fonte musculaire, accompagnée
d'anorexie et d' hypotonie.

DOCUMENT N°2
coz fNH,'_ Tmmm——
_______ NH2
NHZ = (CH2)3— CH
______________ COOH
NH2 NH:
NH2 /NHz C~ NH=(CHz)3 2
~ NH= (CH2)x- CH
C-NH- (CH2)z- CH 4
/ ( )3 C \ { """""""" \Cow
wif CooH iH2
_____ 'HOOE « CH - CHZ - COOH
_____ e
NH2 NHz
C~NH = (CH2)z-C
p 2)3- CH

/N coou
HOOL - CH - CH2 - CODH
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DOCUMENT N°3
Extraits des notices des coffrets pour la détermination de la sidérémie et de la CTE
! ! D EI . Iv l l L1 l E é -
Prineipe : Bn milieu acide et en présence de guanidine, Je fer cst libéré de ses liaisons protéiques.

L'hydroxylarine réduit le fer fetrique en fer ferreux qui réagit avec nn réactif colorimétrique
pour former un complexe coloré permettant un dosage photométricue.

Réactifs : réactif 1 : étalon ( contenant 35,8 pmel. 11 de fer )
réactif 2 : chlothydrate de guanidine, hydroxylamine, tampon acétaie pH 5
réactif 3 : réactif chromogéne, tampon acétate pH 5

Mode opératoire

blanc réactif| &alon |blanc échantillon échantillon

Eau distillée 200 Wl - " - -

Réaciif 1 - 200 ul - -

Echantillon - - 200l 200

Réactif 2 . . 1ml )

Mélange réactif 2 + réactif 3 1ml 1ml - 1ml

Mélanger ; attiendre 10 minutes A température ambiante,
Lire I'absorbance & 562 nm.

zéro de I'apparei] ;
{ - lire le blanc échantillon contre le réactif 2

- lire les tubes échantillon et étalon contre le blanc réactif

B / Détermination de 1 ité totale de fization du fer ( CTF )

Prineipe : La capacité totale de fixation du fer est évaluée aprs ajout d'un Jarge excés de fer,
puis adsorption du fer libre sur hydroxyearbonate de magnésinm. On utilise ensuite les réactifs
présentés ci-dessus (A ). .

Réactifs - éactif 4 : solution saturante de fer
‘ - réactif 5 : adsorbant ( hydroxycarbonate de magnésium )
Mode opératoi -
sérom : 1ml
réactif 4: 2ml
mélanger ; attendre 5 minutes
réactif 3 : 2 mesures rases

attendre 20 minutes en agitant plusienrs fois durant ce laps de temps
centtifuger 10 minutes A environ 3000 tours par minute
traiter Je surnageant ainsi obtenu comme un sérum avec les réactifs présentés ci-dessus ( A ).
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BTS Analyses biologiques Session 1993
Bpreuve de Biologie humaine 2° sujet
{4 heures, coefficient 4)

A la suite de la prise d'vn antalgique, Monsieur X, d'origine grecque, dgé de 30 ans, présente les signes
cliniques suivants : ¢ - forte fidvre
- fortes douleurs dorsales et abdominales
- urine : brun foncé
Monsieur X est hospitalisé,
Différents examens sont effectuds :
- hémoculture
- bilan hématologigue
- bilan biochimique
Au vu des résultats, une transfusion sanguine est envisagée.

1%/ Exploitation des annexes 1 et 2 (3 poinis
Analyser les résultats présentés.
Conclure en utilisant 'ensemble des résultats,

2% Exploitation de 'annexe 3 (3 points)
A partir de la fiche technique en anngxe 3, dégager le principe détaillé de 1a méthode utilisée pour
: -1a mesure de l'activité de la G6PDH érythrocytaire
- le dosage de 'hémoglobine
Pourquoi le résultat esi-il exprimé en pkat/g d'hémoglobine 7

3%/ Réle métabolique de l1a G6PDH {4 points)

-La production de coenzyme pyridinigue rédvit par la voie des pentoses phosphates joue un role
_important dans le protection des membranes des hématies contre I'action des agents oxydants, par
lintermédiaire du glutathion, ' :

3.1 Montrer comment s'effectue cette production en écrivant la transformation du glucose en ribulose-5-
phosphate (formules chimiques non exigées)

3.2 Expliquer pourquoi un déficit en G6PDH entrainera une déficience en coenzymes pyridiniques
réduits, '

3.3 Le coenzyme pyridinique réduit ainsi produit est utilisé par les hématies pour la réduction du

Lgll;tathion. Indiquer la formule du glutathion sachant qu'il s'agit du tripeptide : NHz-y-glutamyl-
_cystéine-glycine-COOH. '

' Dg' nnées : formules des acides aminés :

-, avide glutamique : cystéine : glycins ;
: . "HZN-(IZ‘H-COOH HZN-?H-COOH HZN-?I-I-COOH
CH, - CH,-COOH CH, - SH H

34Les fm'me"s'éxydée et réduite du glutathion présentent une analogie avec le couple Cystéine-Cystine,
- Ectire la r8action catalysée par la glutathion réductase sachant qu'elle utilise le coenzyme
-dioxydorédugtion précédemment produit, (Utiliser le formule simplifiée du glutathion : G - SH)

3.5 Proposer une hypothése permetiant d'expliquer comment la prise d'un médicament conduisant A des
métabolites oxydants, peut provoquer une hémolyse chez ce patient, -
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3.6 Suivant le tissu concernd, le coenzyme pyridinique réduit produit par la voie des pentoses-
phosphates, a des rbles différents.
Quel son rdle principal dans le tissu adipeux ?

4°/ Hémoculture (5 _points)
Trois hémocultures sont réalisées pendant le premier jour d'hospitalisation, Une seul donne un résoltat
positif aprds trois jours d'incubation & 37°C; on identifie Staphylococcus epidermidis.

4.1 Pourquoi a-t-on fait des hémocultures dans ce cas ?

4.2 Quelle est la démarche de réalisation de I'hémoculture depuis le prélévement jusqu'a
lidentification ? Préciser les résultats obtenus A chaque étape dans le cas o I'on a isolé Staphylococcus
epidermidis.

4.3 Que pensez-vous de la présence de Staphylococcus epidermidis dans cetie hémoculture ?

4.4 De fagon plus générale, quels sont les Staphylocoques los plus souvent renconirés en pathclogie ?
Quels sont les problémes posés par le traitement des infections A staphylocogques par les béta-
lactamines ?

5% Transfusion (4 points) :
Avant toute transfusion, diverses analyses doivent &tre réalisées sur le sang du donneur et sur celui du
receveur, Parmi les tests A réaliser, on peut citer : :

- le groupage ABO et Rhésus.

- 1a recherche d'agglutinines irnégulidres.

5.1 Donner le principe détaillé du groupage ABO ot Rhésus.
Représenter A I'aide de schémas les résultats obtenus pour Monsieur X {voir annexe 4)

5.2 Quelle peut e T'origine d'éventuélles agglutines ireégulidres 7
Leur mise en &vidence est-elle systématique ?

5.3 Chez le donneur, sont anssi éalisés des tests sérologiques : lesquels ? Justifier leur intérét.

6°/ {;gngiugign (1 _point}
Montrer que les signes cliniques ct les résultats biolo giques de Monsieur X peuvent s'expliquer par une
cause unique.

Ann 1 ;: Fiche hé logi

Hémoglobine 4,35 mmol par dm3 ou 70 g par dm?
Hématocrite 0,22 dm3 par dm3
Erythracytes 2,2 1012 par dm?
Leucocytes 8,2 107 par dm?
Thrombocytes 340 10 par dm3
Formule lencocytaire ;

Granulocytes neutrophiles 69 %
Granulocytes éosinophiles 1 %
Granulocytes basophiles 0 %

Lymphocytes 9%
Monocytes 1%
[ ion anisocytose, légdre macrocytose, poikiloeytose,
polychromatophilic
Dhservations des thromboeytes :  taille, nombre et groupement normaux
Numération des réticulocytes: 340 107 par dm?
i mplémentaires :  observations de corps de Heinz
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Annexe 2 : Fich him

Glycémie : 5mmol dm3  (normale 3,3 4 5 mnto] dm-?)
Uémie 3,2 mmol dm-? (normale 2,5 2 3,3 mmol dm-3)
Bilirubine totale 170 umol dm-3 (normale 17 pimol dm-3)
Bilirubine indirecte ou libre 40,5 umol dm-? (normale 4,3 pmol dm-3)
Transaminases

Alanine aminotransférase (GPT) 223 nkat dm-3  (normale 65 A 430 nkat dm3)
Asparte aminotransférase (GOT) 157 nkatdm3  (normale 80 & 470 nkat dm-3)

v glutamyl-transférase - 206 nkatdm3  (normale chez la femme 65 & 300 nkat dm-3)
' (normale chez I'homme 100 A 470 nkat dm-3)
glutamate-déshydrogénase 650 nkat dm3  (normale < & 830 nkat dm3)

glucose-6-phosphate déshydrogénase D 025 pkat/g hémoglobing (normale 0,09 4 0,13 pkat/g)
1,5 Ul/g d'hémoglobine {normale 5,34 8 UI/g)

: 1 -6-ph é én
n

° jion 1'"hémol
- centrifugation d'un échantillon de 0,3 cm? de sang prélevé sur ACD (acide citrate dextrose) pendant
15 secondes)
- décantaticn du surnageant et de Ia couche supéricure du culot
-avage du culot globulaire, trois fois, ¢n eau physiologique
- congélation, décongélation & -20°C du culot globulaire
- mélange de 50 mm3 (1) d'hématies lavées et de 700 mm3 de solutton hémolysante (eau, EDTA,

B-mercapto-&thanol)

2°/ D 1'hém

Onmélange: 1000 mm3 de solution Drabkin
20 mm3 d'hémolysat

Lecture an spectrophotomatre & 540 nm.

3°% Dosage de G6PDH '

Onmélange: 850 mm3 de réactif (Tris MgClz, NADPH
50 mm3 d'hémolysat

Repos A 25°C pendant 5 minutes pour stabiliser,

Lecture au spectrophototm@tre,

On ajoute ensuite ; 100 mm? de glucose- -6-phosphate

L'absorbance est ensuite lue pendant 5 minutes,

4 [
Détermination de la différence d'absorbance pendant 5 minutes : AAsminutes
20 . 1000 . AAsminutes

quantité d'enzyte en UI par g d'hémoglobine =
5. € . Concentration massique d'hémoglobine

£ . coefficient linéique molaire = 630 m2 mol-1
20 : dilution de Ihémolysat dans la cuve

Valeurs normales 5,3 47,9 Ul/g d'hémoglobine ou
0,09 3 0,13 pkat/g d'hémoglobine

Ann X : Résul nsieur
Groupe sanghin B
Rhésus négatif
Phénotype Rhésus ceddee
Antigéne Kell négatif
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BTS Analyses biologiques Session 1993
Bpreuve professionnelle de synthese - Techniques
d'Analyses biologiques (9 heures, coefficient 6)
Différents sujets de cette Epreuve sont rassemblés. Tous sont structurés en deux parties, Biologie (durée
4 h 30 le 1? jour puis 1 h 30 Ie deuxidme jour) et Biochimie (3 h le deuxidme jour), soit un total de 9

heures. Le coefficient d'ensemble est de 9. Les n° des sujets de Biologie et Biochimie ne sont pas
forcement en concordance ...

Entdie commune
Le non respect des consignes de sécurité relatives & la manipulation des souches
microbiennes et aux produits d'origine humaine sera pénalisé dans la limite de 6
points sur 120

[ Sujein°l Biologie(80 points) |
1° Jour (4 haurss)

BACTERIOLOGIE : (50 points pour les premier et second jours).

L’examen clinique d'un jeune enfaﬁt de 3 ans hospitalisé en urgence confinme un syndrome méningd et
un syndrome infectieux. L'examen cytobactériologique du liuide céphalo-rachidien (L.C.R.) et une
hémoculture sont mis en ceuvre conjointement.

Sont remis au candidat

- une culture du L.C.R. sur gélose chocolat supplémentée, incubée 18 h 4 37°C, sous 10% de CO,,
- le bouillon d’hémoculture adrobic incubé 24 h A 37°C. :

1. Identfier Ia souche isolée du L.C.R. et tester sa sensibilité vis & vis des antibiotiques (le nombre
d'antibiotiques sera limité A 6).

2. Pratiquer I'"examen microscopique du bouillon d’hémoculture ainsi que son isolement sur un ou deux
milieux appropriés et justifier ce choix.

3. Analyser l'ensemble des résultats obtenus.
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HEMATOLOGIE ou IMMUNOLOGIE (30 points)
Hématologie :
Un hémogramine a été réalisé choz Monsieur B... igé de 55 e as, La fiche de résultats est fournic. Lors
de cette analyse, une alarme de 1'automate au niveaud de la forraule leucocytaire a conduit le technicien A
réaliser un frottis sanguin coloré par la méthode de May-Griinwald Giemsa.
. Etablir la formule leucocytaire i partir de ce frotts.

. Analyser les résultats.
Proposer éventuellement des examens complémentaires,

ou
Immunologis :

Le tableau <linigue d"un malade concluit le médecin & demander un sérodiagnostic de la syphilis.

1. Test de dépistage :

Recherche des réagines par agglutination sur lame. Test qualitatif.

* Prévoir les témoins nécessaires (% demander par éerit),

* Iéposer une goutte de chaque échantillon de sérum dans chacun des cezcles de la carte & réaction,
* Ajouter une goutte d’antigéne, Mélanger.

* Mottre la carte & réaction en rotation pendant B minutes.

* Faire les lectures.

2, Titrage des anticorps antipolyosidiques spécifiques par hémagglutination passive.

Diluer le sérum A tester au 1/10 dans le diluant,

Répartir sur la plaque de microtitration selon le tableau de I'annexe 1.
Compléter ce tableau,

Lire.

Remarques | Les sérums + et- sont prédilués au 1/20. IIs sont préts 2 I'emplol.

3, Interprétation des résultats et conclusion.
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2° Jour (2 heures)

BACTERIOLOGIE

1. Identification de la souche isolée du liquide céphalo-rachidien (L.C.R.) et lecture de
I’antibiogramme.

2. Etude des isolements obtenus A partir du bouillon aérobie et orientation du diagnostic.

3. Discussion et interprétation des résultats,
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[ Sujet n°I  Biochimie(40 points) 3 h. |

Chaque candidat dispose de deux paires de gants.

1 - Détermination de la concentration d’activité catslytique de I’alanine
aminotransférase (ALAT) par un¢ méthode cinétique SFBC. (15 points)

1-1 Protocole.
Echantillon : Sérum
Réactifs :
concentration dans le test
Réactif 1 tampon Tris pH 7,5 100 mmol.1-!
tampon alanine alanine 500 mmol.I'L
Réactif 2 pyridoxal 5 - phosphate 0,1 mmol.l"!
enzymes, coenzymes NADH 0,18 mmoi.I"!
LDH »20 pkaz 11
Réactif 3 2 oxo-glutarate 15 mmol 1™}
Mode opératoire : Solution de travail ; 1 flacon de réactif 2 est repris par le contenu d’un
flacon de réactif 1 & 1'aide du boachon applicateur.
Longueur d’onde : 340 nm
Température : e
Cuve : trajet optique de 1 em
Zfro de I'appareil : air ou eau distillée
Manipulation :
Introduire dans une cuve :
Solution de travail : 5004
Echantillon : 50 wl
Incuber 10 minutes, 4 30°C.
Ajouter:
Réactif 3 ; 50l

Attendre 1 minute,

Enregistrer la variation moyenne d'absorbance par unité de temps pendant 1 & 3 minutes.
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1-2 Résultats.

- Indiquer les absorbances mesurées ou joindre 'enregistrement.
- Indiquer la variation d"absorbance par minute.

- Sachant que Iactivité ALAT de I'échantillon, exprimée en nkat 11, est égale 2 AA. min! xk
. caleuler le facteur k

. en déduire la. concentration d’activité catalytique de I'ALAT en nkat."L,
Donnée : Exann & 340 0m, 2 3°C = 6,3,102 mZmol'L,

2 - Détermination de la glycémie par la méthode enzymatique A la glucose oxydase
(25 points)

2 - 1 Réactifs ef échantillons,

Réactifs :
concentration dans fe test
Réactif 1 tampon phosphate 150 mmol.I'!
phiénol 10 mmolI!
Réactif 2 amino antipyrine 0,4 momol1"!
peroxydase » 300 U1
glucose oxydase » 15000 UL

solution de travail = mélange des réactifs 1 et 2

Echantillon : Sérum ou Etalon ou Solution de contréle.
Solutions étalons : Préparer 100 ml d’une solution G de glucose 4 2 g. It par pesée de
glucose pur et anhydre.
Utiliser cette solution G pour confectionner 4 étaions qui seront
traités comme ci-dessous.

Solution de contrdle C dont la concentration sera précisée au candidat.

-2 Mode ire.
Introduire dans des cuves :
Blanc
Réactif Etalon | Dosage

Etalon - 10 pl -
Echantillon - - 10l
Solution de

travail 1ml 1ml 1ml

Incuber 10 minutes & 37°C ou 20 min 4 20 - 25°C.

Longueur d'onde 505 nm

Zéro de 'appareil Blanc réactif
Stabilité de la coloration 30 minutes
Linéarité 22,2 mmol.I'!
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2-3- Résultats.

- Tracer Ia courbe d’étalonnage.

- Bxprimer 12 glycémie en mmol.1"L, (8i la détermination est faite par régression linéaire, donner
"équation de la droite),

- Déterminer 1’ inexactitude du dosage.

Donnée masse molaire du glucose : M=180g. mol ™1,
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FICHE DE RESULTAT

? Pec Ia
p’ (o}

1 - Dosage de la concentration d’activité catalytique de ’ALAT
1-1 Résultats expérimentaux.

Absorbances mesurées & 340 nrn et
a30°C,

Variation d'abserbance par minute

1-2 Résultats,

Caleul du facteur k &

Activité ALAT en nkat,17!:

2 - Détermination de la glyeémie

Blanc
Eialon 1| Etalon 2| Ftalon 3 | Etaion 4 | Essai 1 | Essai 2 | Contrfle
Réactif .

Absorbance & 505 nm

Résultats (en mmol.I"l) :
- Sérum :
- Contrdle ;

Inexactitude du dosage :
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[ Sujet n°2 Biologie(80 points) ]
- 1° Jour (4 heures) '

MICROBIOLOGIE - (40 points pour ies premier et second jours)
Plusieurs prélévements arrivent au laboratoire en provenance du service de gynécologie-obstémique.

Premier prélévement :

Au cours de la grossesse, Madame X consulte pour une vaginite caractérisée par des brilures et un-
écoulement purulent . Celui-ci est prélevé, mis en culture of incubé 24 heures A 37°C, A partir de
I'isolement distribué (bolte repérée X), on demande : L

- d’identifier la souche ainsi isolée du prélévement
- d’en réaliser I’antibiogramme

(La nature du milieu d’isolement sera précisée au candidat).

Deuxiéme prélévement :

Mme Y, jeune femme porteuse d’un stérilet, est hospitalisée d’urgence pour suspicion de salpingite. Un
prélevemnent est effectué par coclioscopie au niveau des trompes et ensemencé sur divers milieux, dont
un bouillon thioglycolate-résazurine. '
On demande de continuer I’étude bactériologique A partir de ce bouillon (tube repéré Y),

(Le candidat choisira les milieux & ensemencer ainsi que leurs conditions d’incubation).

Troisiéme prélévement :

Un écouvillon provenant d'un prélévement vaginal chez Mme Z a servi & réaliser un étalement sur Jame
{lame 7).
Ce frottis a ét€ coloré au May-Griinwald Gieisa,

On demande d’en imerpréter 1'observation microscopigue.
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HEMATOLOGIE - f:MMUNOLOGIE {40 points)

Madame X est une fernme enceinte hospitalisée.
Diverses analyses sont prescrites par le médecin :

- examen immunologique ; sérodiagnostic de toxoplasmose (contrdle du Séme mois car la patiente
présentait en début de grossesse une réaction immunologique antitoxoplasme négative)

- examen hématologique : hémogramme
1 - EXAMEN IMMUNOLOGIQUE (20 points)

Un sérodiagnostic de toxoplasmose est mis en ceuvre par réaction d'hémagglutination passive sur le
sérum en respectant le protocole suivant :

Fiche technique : Sérodiagnostic de la toxoplasmose par réaction d’hémagglutination
passive.

1% Traitement des sérums pratiqué la veille du test.

Metre dans deux tubes 4 hémolyse :

Tube 1 Tube 2
sérum 0,1 em3 0,1 em?
solution & 200 mmol.dm™ de 2-ME 0,1 cm3 -
diluant (PBS-sérum de veau foetal) - 0,1 em3
Laisser 1 heure au bain thermostaté & 37°C, puis gjouter :
diluant (PBS-sérum de veau foetal) 0,8 ¢cm3 0,8 cm3
hématies a 40% .2 gouttes 2 gouttes
Laisser 1 nuit & 2-8°C. Centrifuger 10 minutes 4 500 g,

Décanter les surnageants (dilution du sérum au 1/10).

2% Réaction d'hémagglutinatior passive
n° des cupulcs 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 [ 11 12 témoin
Jﬂgmms 1émoin L | | 1 \ 1 1 1 1 ) .
sériques — — —_ | — — e —_

20 | 0 | 30 li60 | 3z | 64 | 1280]| 2560512010240 20480
dituant () so0h, | 50 so,1 so,[ so,[ so| sc b 5o so | S0l 50
sérum _au 1710 (el 500 - - - - - - - - - -
Giluer B 50 50 | C a0 S S0 [ S 50 [ Wt [ 50| 850 [N S0l [V 50 ¢h
hémalies anti- 50 50 50 50 50 50 50 30 50 50 50
pene & 0.2% (N
hémalies lémoin - - - - - - - - - - -
titre [gG en Ul - 25 | S0 | 100 § 200 | 400 800 | 1600 3200] 6400 [12800
par mi {s¢rum
wrziié)

(*) rejeter 50mm’ (ul)
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Homogéndiser. Laisser & 15-25°C (3 4 6 h) & 1'abri de la dessiccation {feuilles antocollantes), et des
vibrations,

Faire la lecture le lendemain.
1-1 Expliquer l'intérét du traitement des sérums.
1-2 Faire le titrage sur le sérum non traité au 2 mercapto-éthanol (2 ME).

-~ Réaliser le sérodiagﬁostic sur le sérum fourni correspondant au surnageant du tube 2 dans le mode
opératoire fourni.

- Prévoir les témoins nécessaires,

- Faire.la lecture le lendemain.

2, EXAMEN HEMATOLOGIQUIE (20 points)

L’hémogramme obtenn sur automate donne les résultats ci-dessous :
- hématics : 4,10. 1012, o3

- leucocytes : 8,90 . 0%, dm™

- hémoglobine : 116 g . dm3

- hématocrite : 0,38 dm? , dm™3

2-1 Compléter 1"hémogramme

- gumﬁrcé les plaquettes par une méthode manuelle A partir de I’échantillon de sang veineux
istribué,

- Effectuer la formule leucocytaire i partir du frottis sanguin color€,
2-2 Calculer les indices érythrocytaires.
2-3 Rédiger les résultats et conclure,
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2° Jour (2 heures)

MICROBIOLOGIE

Premier prélevement :

Faire les lectures.
Idendfier la souche et lire I'antibiogramme.

Deuxidme prélévement :

Orienter de la fagon la plus précise possible le (ou les) germe(s) présent(s) dans le bouillen.
Dans le cas olt I'orientation précise ne pourrait &tre faite, proposer des recherches complémentaires A
effectuer pour affiner ’orientation.

IMMUNOGLOGIE

1 - Lecture de la microplaque correspondant au titrage du sérum non traité au 2 ME,

Z- Titra};c sur le sérum traité au 2 ME.

Le sérodiagnostic a déja été réalisé sur le sumageant du tube 1 selon le méme protocole que I sérum
non traité et la microplaque correspondante est & disposition. En faire la lecture. Interpréter.

3 - Conclure ex utilisant ['ensemble des résultats du sérodiagnostic.
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[Sujetn®2 Biochimie(40 points) 3 b. |

DETERMINATION DE LA CONCENTRATION EN ETHANOL D’UNE SOLUTION 8.

On se propose de comparer les résultats obtenus par deux méthodes :

- méthode volumétrique par oxydation chromique : méthode de référence
- méthode enzymatique en UV, ; urilisation d'un coffret avec un mélange réactionnel contenant du

NAD™*, de I'éthanol déshydrogénase et de 1'éthanal déshydrogénase, tamponné 4 pH 9.

La solution S a éié préparée par dilution d’éthanol absolu. Elle contient une concentration en éthanol
comprise entre 0,5 et 4 g/l correspondant A une alcoolémie possible.

1 - DOSAGE VOLUMETRIQUE DE LA SOLUTION S (20 points)
1-1 Dans Ia technique de Cordebard sur sang total, on effectue une distiliation de 10 ml de sang en
présence de 50 ml de solution samrée d’acide picrique. Le distillat est recueilli dans une fiole jaugée
de 50 ml, puis on ajuste au trait de jauge.

La solution S équivalente au sang total n’a pas 2 &ire distillée, mais doit étre diluée convenablement
par le candidat.

1-2 Réalisation de 2 essais
Dans un flacon bouchant 3 1'émerd, introduire

E = 10 ml de solution S diluée précédemment
E; = 10 ml de réactif nitrochromique (poire d"aspiration obligatoire).

Aprés 30 minutes d"attente, ajouter 100 ml d'ean distillée, 10 mi de solution d*iodure de potassium
4 100 g/1 et doser par Ia solution de thiosulfate de concentration connue (A préciser an candidat) : soit
V) la chute de burette.

1-3 Réalisation de 2 ¥émoins dans les mémes conditions : soit V, la chute de burette obtenue.

1-4 Résultats

Donner les résultats expérimentaux dans un tableau.
Calculer la concentration en g d*éthanol par litre de solution 8.
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2 - DOSAGE ENZYMATIQUE DE LA SOLUTION S (15 peints)

2-1 Dilution préalable de la solution §
Dans un tube  essais, introduire :

- 6,00 ml d’une solution d’acide perchlorique glacée 4 0,33 mol/1
- 4,20 ml de solution 8

Boucher avec un bouchon de caoutchoue.

2-2 Réalisation de 2 essais et un témoin dans des tubes & hémolyse selon le tableau ci-dessous ;

Témpin Essais
Mélange réactionnel 300 ml 3,00 ml
Soluton d'acide perchlorique 0,33 moll 0,10 ml -
Solution S diluée - 0,10 ml

Couvrir les tubes 3 hémelyse de parufilm et attentre 10 minutes i température ambiante, Lire
1"absorbance de I'essai en réglant le zéro optique sur le témoin, 4 340 nm,

2-3 Résultats

Indiquer les valeurs d’absorbance obtenues, Caleuler Ja concentration en g d'éthanol par | de
solution 3 en justifiant la formule de calcul utilisée.

3 . CONCLUSION (5 points)

La solution S contient 2,00 ml d’éthanol absolu par litre. Calculer les pourcentages d'inexactitude
des deux déterminations. Conclure,

Données

ENADH & 340 nm = 6,3.102 m*.mol"!

Methano! = 46 g/mol
Péthanot = 0,79 g/mi
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[ Sujetn°4 Biologie(80 points) |
1° Jour (4 heures)

BACTERIOLOGIE (40 points pour les pretuier et second jours)

ANALYSE DE DEUX URINES :
1 - Urine “A”

Provenant d’un malade hospitalisé en hématologie.
La lencocyturie s*éléve A 50 cellules par ml et la bactériurie & 106 germes parml,
1}isolement & &té effectué sur miliey CLED, puis incubé 24 heures a 37°C,

1.1 Procéder  l'identification de la souche jsolée.
1.2 Réaliser I'antibiogramme par la méthode des disques.
2 « Urine “B™

Provenant d'un malade hospitalisé en urologie.

2.1 Réaliser Pétude cytologique qualitative et quantitative (fe matéricl nécessaire sera fournt 4 la demande
du candidat).

2.2 Bffectuer, sur milieu CP§ (voir document 1 pages 3 et 4 ), le dénombrement des germes par Ia
technique de I'anse calibrée.

HEMATOLOGIE (25 points)
Surveillance d'un traitement aux antivitamines K
- Déterminer le temps de Quick du plasma du patient et du plasma témoin.
Exprimer le résultat en LN.R (International Normalized Ratio).
- Déterminer le temps de céphaline activée du plasma du patient et du plasma témoin.

- Discuter les résultats.

HISTOLOGIE - CYTOLOGIE (15 points)
1 - Réaliser sur une lame le collage du ruban de coupes proposé.

2 - Btude d’un frottis vaginal coloré par la. technique de Papanicolaou ; reconnaitre les différents
éléments et les montrer & ’exarninateur.
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DOCUMENT 1

CPS D

Numération des germes urinaires

Identification direcle d'Escherichia coli, Proleus el Streptocoques du groupe D

Milieu CPS ID

Ce milleu pormet

1. l'isolament at la numération des germes responsables d‘infections urinairas, par une
méthade d'ensemancement standardisée & I"cese calibrée,

2. l'identification directe, par la recherche de 4 enzymes, des bactéries les plus fré-
quemment isclées dans ces infagtions :

 E. coli : rechierche de la B-glucuranidase par fectura sous fampe UV, et da la trypto-
phanase (indofe) par observation d'una réactlon colorée instantanée avec R1,

~ Proteus : fecherche de |a tryptophane désaminase (TDA) par cbservation d'une réac-
tion colorfe inslantande avec R2,

- Streptocogues du groupe D : racherche de I'asculinase {3-glucosidase) par chserva.
tion de fa coulsur das coloniss.
La concentration en désoxychalate de sodium contenug dans {a milieu GPS 1D inhibe

I'esculinase das streptocoques autres gua ceux du graupe D.

10 indole-TDA

Réactifs préts & ('emploi en flacon tompte-gouttes,

{ls parmettent la révélation de I'indole (R} et de la TDA (A2} directemant sur le milieu
CPS 1D,

PRELEVEMENT

La qualité des résultats étant directemant lide sux modalités de préldvemants, les paints
sulvanis doivent &tre Impérativemant respectés . )

- Prélever l'urine avant toute antibiothérapie.

~ Pratiquer uae tollette locale soignée a 'aids de savon ou de Dakin, puis rincer 3 "sau
stérile, .

Z Prélaver dans un récipiant stérilo en cours de miction en &fiminant les premibres
urines : tachnique dite du « milieu de jot »,

— Ensamencer ta boite dans I'heura qui suit te prélavement. En cas d'impossibilitg,
conservar 'uring & + 4 °C afin d'éviter le. développement bactérian,

- UTILISATION

Nombre de
garmas/ml

Ensemencer & 'se calibrde de 10 pl, de ja fagon suivante ;

- immerger ['cése dans Furine en la tanant verticalemenl,

- taire une strie sur un rayon de la bolta pour décharger I'eesa (a).

- puls, sans racharger I'cose, faire des stries perpandiculaires trés serréas sur toute a
surface da ja batte {b}, -

Incubier 16 & 24 heuras 3 I'étuve 437°'C.

{a} {b)
LECTURE ET INTEAPRETATION
1. Numération

Déterminar le nombre de germes en comparant la densité das colonies présentes surla
moitif supdrievre da fa boile A celle du schéma:

1,000 10,000 100.000 1.000,000 10.000.000
[y (1) 1107 1104 (0%
————e i
CONTAMINATION EXAMEN P
PROBABLE DOUTEUX INFECTION PROBABLE
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DOCUMENT 1

2. tdentification
Clazinerar [ conlinu et colwes

COLONIES INCOLORES
Placet Ia Do sous [a lampe UV ot nolter Mapparitan d'une luorescenca bloua diffuse.
a. Fluorescence bleue = B-glucuronidasa (+} ’

- Présompuan d'E. coli, 8 conlitrner par une recherche de 'indgle ; déposer sur une colanie,
1 goutie de réackl A1 a1 noter fa coloraton obtenue oprés environ JO secondes
- colonie bleua = indole +; E. cofi
- colonie rose = indale ~ : identifior e germe par une méthode classique.

1 i

b, Ab de I = B-gl -
Effectuer une recherche de wryptophane désaminase (TDA): déposer sur plusisurs
colonies identiques, 1 gouite de réactil A2 et nolér fa coloration obtenue aprés environ
30 secondes ;
~ marron plus ov moins foncé = TDA +: affectuer alors une recherche de 'indole,
colonie bleue = indole + @ Proteus indotogéne ou Providencia
colonie rose = indole - : Proteus mirabitis
- jaune = TDA - ! identifier le germe par une méthode classique.
Remarque : llest possible d’ aff une identification da 5. aureus par tne recherche
de catalase (ID color Caralase, R4f. 5 656 1), puis une 2ggiutination sur lame [Sta-
physlide-Test, Réf. 5508 1).

COLOMIES BLEU-VERT = asculinasa (+}

Réaliser un examan microscopique :
~ Cocci = sireptocoque du groupe D.
_ Bacilles = entérobactéries du groupa KES (Klebsiella, Emerobacier, Serratia) 4 iden-

tifier par une méthode classique.

) - e e

8-glucuronidase ansculiness indote TDA

£ ok -1 - . _

P marabibs - - - . i)

Frovaus mdologheg - of- 1 + - {4}

Strapiocogue D - +{¥

Enikrobacidras _ .

groups XES®

"KES . Kiahsieka, Enirobactar, Saave,
flemarques:
{1} = Environ § % d'E. coli ne possédent pas da B-glucuronidase et ne pourront dire

détectds par cetie méthode.
— Un faible pourcentage d'Enterobacter et de Citrobacter possédent une B-Glucu-

ranidase et pourront done apparaiwe fi Les Enerab sant dliminds par la
réaction esculinase qui est positive o1 las Citrabacter par la réaction indole qui est

négativa.

{2y Cartainas souches de Proteus vulgarnis a1 geri possbdent une
{3 Una caloration bleue irés pale ne doit pas dtre considérée comme positive : il peut
s‘agir de streptocoques du groupe B,

{4) Un cenain nombre de Proteus provoquent spontanémant une coloration brune du
mifiew. Ceci correspond 3 une réaction TOA +1 il n’est afors pas nécessaire de révéler
avec le rédactif R2. . X
{5} Les Pseudomonas présentent, du Tait de leur pigmentation, une fluorescence verng
ditférente de la fluorescence bleue d'E. coli.

Milieu CPS 1D
43351 Colirst do 20 boles {2 30 mm}
Conservation & 2-8°C.

1D Indole-TDA

56541 Coffretde 2 flacons compte-gout-
tes {2 w 200 1a818]
R1: dimdthylaminocinnamaldé-
hyde {DMACA} 3 1 % pour la rg-
charcha de lndole,
A2 : perchloruce de fer [FeClat &
10 % pour larecharche de ls Tryp-
taphane désaminase.

Conservation  2-8°C

Lampe ID
58550 pour lacure S0us UV
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2° J@uw (1,5 heures)

BACTERIOLOGIE :

1 - Urine *A™
Réaliser les tests complémentaires.

Conclure,

2 - Urine “B”
Effectuer une orientation aussi précise que possible.
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[Sujet n°4  Biochimie(40 points) 3,5 h |

Un patient est hospitalisé & cause d’un syndrome douwloureux abdominal,

On soupgonne une crise de pancréatite aigué.

Le diagnostic nécessite la détermination en urgence de I'amylasémie-(sur le plasma Jo) et de la calcémie
deux jours plus tard (sur le plasma J,), Pimportance de I'hypocalcémic mesurant I'éiendue de la nécrose.

Pour,réaliser ces dosages chaque candidat dispose de 2 paires de gants.
1 - DETERMINATION DE L'AMYLASEMIE : (30 points)

1.1 Détermination cinétique de I'activité o - amylase du plasma Jo selon Ia fiche technique
{(Document 1).

1.1.1  Conditions opératoires : Voir fiche technique (Document 1),
Un seul essai sera réalisé sur le plasma Jo 4 la température de 30°C.

1.1.2 Résultats :

- Fournir la représentation graphique : A = f(t).
--Calculer la concentration d'activité catalytique du plasma Jo en U, dm™3,
Donnée: (NP 3 pH 6 , 30°.C et 405 nm) = 1,67.104 din? . moll . em-1.

1.2 Gamme d’étalonnage et calcul de I'amylasémie,

1.2.1 Réaliser une gamme d’étalonnage contenant de 0 4 0,1 umol de chloronitrophénol {CNP) par

tube 2 partir d"une solution mére de concentration molaire de 2. mmol , dm3, Le CNP doit
toujoursétre dans du tampon MES pH 6 jusqu'a la lecture photométrique.

1.2,2 Résultats :

- Fournir la courbe d'étalonnage A = f(nornbfe de pmol de CNP par tobe),
- Caleuler le nombre de pmol de CNP apparu dans le tube essai Jo (du paragraphe 1.1.1) entre
les temps 1 et 3 minutes.
- En déduire la concentration d’activité catalytique du plasma Joen U, dm=3.
1.3 Comparer A la valeur trouvée en 1.1.2.

BTS Analyses biologiques session 1993 - page 42



2 - DETERMINATION DE LA CALCEMIE PAR METHODE COMPLEXO-
COLORIMETRIQUE SUR LE PLASMA J, : (10 points).

Valeurs normales : entre 2,2 et 2,6 mmol , dm-3,
Variations pathologlques maxima *20%. .
Concentration du contrdle C : & donner au candidat.

2.1 Mode opératoire ;

- Préparer 250 cm? d'une soluuon talon do Ca2* par pesée de CaC03, de concentration
convenablement cholsie,
Dissoudre avee un minimum d*acide chlothydrique au demi.

- Doser le plasma J, (deux essais) ot le plasma de contrdle C (un essai) suivant le protocole ci-

dessous :

Plaima ou étalon on contrfle 50 mm?
Réactif de coloration 5cm’

Homogénéiser trds smgncuscmcnt attendre 5§ minutes, faire les lectures 4 612 am,
Stabilité de Ia coloration { une heure.

2.2 Calouler In concentration molaite du plasma J2 et du plasma de contrile C.
Conclure sur la validité du dosage (CV = 3%),

Données ! masses molaires atomiques en g.mol ™! ;
Ca =40 C=12 .0=1s6

La limite de linéarité dc la méthode sera donnée.
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Rét. 63070 ProgestéronegiA
Détermination immunoenzymatique directe de la
progestérone (P) dans le sérum ou le plasma humain
PRINCIPE La détermination est basée sur'id brincipe de compétition.

Aprés libération de la progestérone de ses protéines porteuses CBG {Corticosteroid
Binding Globulin) et albumine, par I'acide 8-Anilino-1-Naphtaléne Sulfonique [ANS),
la détermination se déroule en deux étapes :

réaction immunologique

U < Jo
F -\r\ ?%uﬁtisog 5°(C
) - .
2 ) cna’eess b s
E & lavage

v '

révélation enzymatique

i@

incubation

i . o
30 min & 18-25 ,C lecture & 492 nm
agent bloquant coloration jaune-orangé
Hhl
@D Antrgorps anti-progestérone o] -Conjugué enzymatique
fixds & {a paroi des tubes. progestérane marquée

4 {a peroxydase du raifort.
D Progestérone présente dans |'échantillan,
las étalons at le contdle. @ Substrat chromogane :
OrthoPhényiéneDiamine {Q.P.D.)/Hz0:.

La concentration en progestérone de chaque échantillon est déterminée:au moyen de
la courbe d'étalonnage.

VALEURS USUELLES

Hommes :

0,2-0,6 ng/ml (0,6-1,9 nmol/i}

Femimes :

phase folliculaire : 0,2-1,2 ng/ml (0,6-3,8 nmol/l)
phase lutéale : 2,6-29 ng/ml {7,9-92,2 nmoi/l}.

It est conseitlé & chague laboratoire d'établir ses propres valeurs usuelles sur une popu-
lation ngoureusement sélectionnée.

Le coffret Progestérone EIA n’est pas adapté 4 la détermination de la progestérone
dans les sérums ou les plasmas de femmes enceintes.

Progestérone EIA 8 d1d développé en collaboration aves I'TNSERM.
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ProgestéronegiA

REACTIES Gomposition du coffret |2 x 48 tubes) .
Canservation 3 2-8° C. La date limite d'utillsation est indiguée sur chaque condition-
nemant,
REACTIFS PROGESTERONE :
A1 Tubes anti-progeatérone Prite & 'smplol,

? x 48 whos

Tuhes en polystyréne recouverts d'anlicorps
anli progesiérone

Agrds cuveriure du bhetor, iransférer las
tubes non utiksds ot ke dashydratant dens o

sgchet
(Stabilitd ; 2 meis 4 2-8°G))

R2* |
21V a1 ml)
dyonte

Etalons progsstérone

Pour chague lol lea concantrations sxactes sonl indi-
qudes sut les llacons

Sdeum humain + progastérona

Reprendre un fldcon de cheque étalen par 1 ml
'aau distiliéo Attendra & 4 10 mirses. Apiter.
kil 8 ropris
semeines h 2 8" C, au deli conyeler. Cing
cytlos de congélatiensdécangdlalion

possibles,

R3*
Iatmi
thynph §

Contrdle

Serum himam + progastérone

Reprandra par ¥ ml d'eau distillée
Allendre 5 4 10 minules Agpiet

%‘ab‘illlt aprés 1apiise

stmaines 4 2 B C, au- old congular. Cing
ryides do congalahon décongdintion
possibley

1St

uthnPhanygleneDanme 1O PNy
il it

R4 Conjugué progestérons Préparstion da ls de conjugud

il Progrstaiona merque & la pecoxydase du reifurt, Maltre I'adaplaleur sur |s flacon de tampon

tvopls } alluming bizvine PR {RE). Introchuire e cat du flacon du conjugue
{R4) sur Maulre exiréimitéd de "adapiateur.
Malangat par ralournemants suctossifs.

Hb Tarmpon progeatérone tp mélange RS + A5, conserve h 2 87 ¢ ust

1 b2 ml Solution aeds citique, ciitate nscique, ANS dihsable pandant 2 mais

REACTIFS COLOR EiA :

Color 0 Solution de |BVBBO {congentree} Prld“pd:rstlon do |6 solution de lovage
iyl Phesphate da sathum, chibrure de sodum, Tween 20 | Complets 1a salubrol <y Invaga & U mi,
mmpllvglate de sodml wyse Je 'eau distilon

labiiitd apras dilutis
A18 256" C 1 semange
8280, jongy” e e
¢ ublisatian du
Calor 1*' Chromogéne Préparation de 18 solution te ravélation

Bsamilte extemporanbment
Iss crnuntii e da Colon 1 dies I dddiant
Calat 2 81 cemprrnt paan b nli

Ca e

Hs T8N
REACTIN TRHITANT

Color 2 Diluant de Color 1 panr L Qubss 2 anpiomse s s 10l
Ve B Wit I s e . HAO ot 37 bubste A s o 2l
AR R st sl sodm, paccle gifogue, H:0p pour B4 fubes B Gore PR TITY]
poui B0 hos 10 Lrnpe elatm birant
Arpnie /o
bl tsen
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PRECAUTIONS
D'UTILISATION

Eaqudibrer les réactils, Color 0 dilué compris, 8 18 25 C avan! eniploi etlas hoino

{éneiser.

Ne pass mélanger les réactils de lots différents.

Manipuler le réactil Color 3 avac les précaulions lides & la rmantpulatiun des solu
lions d'acidaes lorls. )
S'assurer de la fiabllité et de |s propraté des dquipernents de répartilion ulilises.

MATERIEL

Tubes ElA pour blanc réactif (Rel. 6 9300)
Agtaleur de type Vortex,
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ProgestéronegiA

ECHANTILLONS Sérums prélavés sur tube sec non traité ou piasma [héparine).
Conserver les échantillons & 2-8° C ou en cas d'examen différé, les congeler,
Eviter les congélations et décongdlations suct ivas,
MODE GPERATOIRE |1 est conseills de falre les déterminations ah double,
Les durées de répartition ot d'incubsation doivent 8tre identiques pour 'ensemble das
tubes d’une mame série.
La déroulement de la manipulation na doit pas &tre intsrrompu.
REAGTION IMMUNOLOGIQUE
d las t ¥ dans las
Répartie : ans los tubes anti-progestérons (A1) tubss EIA
Etalons Contrdle Echantillons | | Blanc réactif
Etalons [R2) 6O - - -
Contrdle {R3) - . 50 pi - -
Echantillons - - 5Ol -
Solution
de conjugusé* 500 pl 500 pl 500 -
(R4 -+ RB)
Agjiter sur agilatauvr de type Vortex.
Incuber 2 heursa & 18-25° C & I'abri de la lJumiare.
Aspirer le milisu réactionnal de tous les tubes,
Répartir rapidement (en mains de 2 minutes) la solution de lavage (2 mi de Color Q
dilué) par série n'excédant pas 48 tubes.
Aspirer aussitét.
Renouveler I'opération de lavage.
Aspirer soigneusement toute trace de solution,
REVELATION ENZYMATIQUE
Solution de
révélation®
{Color 1 500 ul 500 pl 500 pl 500 4t
+ Color 2)
Incuber 30 minutes sans agiter & 18-25° C a I'abri de la lumiare,
Agent blogquant*
tCalor 3} 2ml 2ml 2 mi 2 mi
Agiter sur agitatewr de type Vortex.
Lire & 492 nm contre le blanc réactif.
Remargues :
-~ la BO du blanc réactif doit atre < 0,1.
~ la DO de R2-0,2 doit &tre ™ 0,8.
< encas daiecture différée (maximum 16 heures) metire immédiatemant les tubes
& l'abri de la lumidre & la température ambiante.
* Utitiser e p}r‘himrucu wir Rystéme oe disteibliion répslitiva,
RESULTATS Powr chaque étalon faire la moysnne des DO.

Raporter celles-ci sur le papier graphique. Tracer la courba. )
Pour chaque échantillon A tester, calculer la moyenna de DO. Lire sur la courbe |a
concentralion en progestérone.

Facteurs de convarsion :

nmolt ;‘%ﬂ;ﬁ na/ml tou g/}
X 3
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2° Jour (1 heurs)

B E

EXAMEN D'UN FUS D'OTITE
Identifier Ia souche.

Conclure.

Interpréter I'antibiogramme,

[ Sujetn°5 _ Biochimie(40 poinis) 3,5 h]

Pour réaliser les dosages, chaque candidat dispose de 2 paires de gants.
Etude de I’élimination du phosphore :

1 - Dosage de la créatinine sérique et urinaire par la méthode de Jaffé (méthode cinétique)
1.1 Fralon

- solutlon d’hydroxyde dc sodium & 1,6 mol. 1”1 Iml

- solution d’acide picrique Iml

- solution étalon de créatinine a 80 umo].l" 1 mi (facteur déclenchant)
1.2 Dosage : ) _

- solution d’hydroxyde de sedium 3 1,6 mol,1-1 1mi

- solution d’acidc-]gicriquc ) . 1m!

- sérum ou urine diluée au 1/100 . 1 ml (facteur déclenchant)

Lire la variation d’absorbance 3 520 nra, entre 1 et 2 min,
1.3 Résultats :
Calculer les concentrations de ;

- la créatinine sérique,
- la créatinine urinaire.

Calculer la filtration glomérulaire.
' rique et urinaire par méthode colorimétrique de BR
2.1 Préparation de la solution éralon de phosphore

Préparer, par pesée de KH,PO,, 100 ml de solution étalon 3 exactement 15 mmol de phosphore par
litre.
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2.2 Défécation du sérum : A NE PAS REALISER,
- sérum 1 mi
- ean distillée 2ml
- solution dacide trichlotacétique 2 200 g1°! 3ml

M¢langer. Attendre au moins 5 min. Centrifuger 5 rain & 3 000 tours par minute.

2.3 Dilution de ['urine

On considsre que la phosphaturie des 24 h varie de 15 & 25 nomtol.

2.4 Dosage
- sumnageant ou urine diluée 2ml
- réactif de coloration 2ml

Lire I’absorbance 4 630 nm aprés 5 min,

2.5 Gamme d’étalonnage

Préparer une gamme d’étalonnage en 5 tubes de 02 0,6 pimol de phosphore par tube.

2.6 Résultats
» Indiquer la masse pesée de KEH,PO,.

« Donner la. composition dg la gamme d’étalonnage sous forme d’in tableau.

« Tracer la droite d'étalonnage.

+ Déterminer la phosphorémie et la phosphaturie,

« Calculer les quantités de phosphore filtré, §liminé et xéabsorbé en pmol/min.
« En déduire le pourcentage de réabsorption tubulaire du phosphore.

Données :

Diurdse : 1,5 litre
P =31 gmol'! K =39 gmoll

H=1gmoll 0=16gmol?!
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