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Annales du BTS
Analyses de biologie
medicale (ABM)

Nous avons rassemblé dans ces annales les sujets de la session 2010 et 2011
du BTS ABM.

A la suite de la demande des utilisateurs, nous avons ajouté des corrigés
partiels de différentes épreuves. Ces corrigés n'ont pas de caractere officiel et
existent grace a la bonne volonté de quelques professeurs : des erreurs risquent
de subsister.

Pour compléter ce dispositif, le cas échéant, des corrections des erreurs ou de
nouveaux corrigés pourront étre consultés sur :
http://www.upbm.org

De plus, dobébanciennes annales sont t ®I

Vous pourrez transmettre vos commentaires par courriel a :

njoffin@ac-creteil.fr
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Définition de la nature des épreuves

REGLEMENT D'EXAMEN

Le tableau indique les différentes épreuves théoriques ou pratiques.

Voie scolaire dans un Formation professionnelle continue Voie scolaire dans un
BTS établissement public ou privé dans un établissement public établissement privé hors contrat,
) . sous contrat, voie de formation habilité voie professionnelle continue dans
Analyses de b|olog|e professionnelle continue dans un établissement non habilité, voie
i un établissement public de | dapprentiss
médicale habilit®, voie établissement public non habilité ou
dans un établissement habilité une section dbap
habilitte,voi e de | 6ensg
distance
Epreuves Unités | Coef Forme Durée Forme Durée Forme Durée
CCF 2 N L
. z 5 . . CCF 2 situations CCF 2 situations
E1l Langue vivante étrangére Ul 2 S|Atuat|ons d6®val ua d6®val ua
dé®valu
S Ponctuelle CCF 2 situations .
E2 Mathématiques u2 1 écrite 2h do®val ua Ponctuelle écrite 2h
E3 Sciences physiques et UK} 2 Pqnqtuelle 2h CCE 2 situations Ponctuelle écrite 2h
chimiques écrite déo®valua
E4 Bases scientifiques et
technologiques de la biologie 6 CCF
médicale
o Ponctuelle 2 situations .
E41 Biochimie | U41 2 écrite 3h d6®val ua 3 h Ponctuelle écrite 3h
) ) ) Ponctuelle 2 situations .
E42 Microbiologie | U42 2 écrite 3h do®val ua 3 h Ponctuelle écrite 3h
E4-13 Hematologie u43 5 Pgnc_:uelle 2h dZASIgIatIOI‘IIS oh Ponctuelle écrite oh
Anatomopathologie Immunologie ecrite o®val ua
E5 (EPS) Analyses de biologie 7 CCE 12h CCE 12h 12h
médicale max max max
E51 Analyses de biochimie | 51 25 2situations | 4 o 2 situations 4hmax | Ponctuelle pratique 4h
médicale déo®valu déo®val ua max
E52 Analyses de microbiol_ogie Us2 3 2A5|tuat|ons 6 h max 2A5|tuat|ons 6 h Ponctuelle pratique 6h
médicale déo®valu do®val ual max max
E53 Analyses djf 2 situations 2 situations . 3h
d6anatomopat hol us3 15 do®val u 3 h max do®yval ua3hmax Ponctuelle pratique max
E6 Soutenance de rapport de U6 3 Poncltuelle 45 min CCE 45 min Ponctuelle orale 45 min
stages orale
Epreuve . facu\ltatlve : langue UF1 1* Ponctuelle 20 min CCF 20 min Ponctuelle orale 20 min
vivante étrangeére orale

* Seuls les points au dessus de la moyenne sont pris en compte.

Pour étre déclaré recu, sachant qu'il n'y a qu'un tour, il suffit d'avoir la moyenne, soit 210 points.

Aucuneabsence nbdest admise.

Concernant la langue vivante obligatoire, de hombreuses langues sont possibles : anglais, allemand, portugais,
espagnol , ar abeelus, ipestpossibke despasser en facultatif une autre langue vivante étrangére.

Un jury examine les résultats obtenus puis décide éventuellement du rattrapage : en fonction du dossier scolaire,
des candidats ayant moins de 10/20 sont amenés a 10/20 et sont donc alors déclarés admis.
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s e , - communiquer par écrit, voire oralement.
Définition des épreuves Formes de lo®val uation
. . . - Ponctuelle : épreuve écrite, durée 2 h, coefficient 1
El Lang ue Vlvante Etrangere Les sujets comportent des exercices de mathématiques portant
sur des parties différentes du programme et qui devront rester
Objectifs, proches de la réalité professionnelle.
L6®preuve a pour but doé®valuer LoO®preuve porte - la fois sur de
la compréhension de la langue écrite: 1 | soOagit dfe conBaissahcese du cpuss et sur leur mobilisation au sein de
capacité du candidat & exploiter des textes et/ou des documents de probléemes plus globaux.
nature diverse, a caractére professionnel, en évitant toute 11 convient dé®viter toute diffict
spécialisation ou difficulté technique excessive ; mathématique exces si ves. La l ongueur et [
l6expression ®crite:leln d@aagiute di¢ rdei@ny peimelre a un gandidat moyen de traiter le sujet et de le
capacit® du <candidat s 6 expr i|mergdigerppasemengdans letempsiimpars. | a | angue
étrangére choisie, de maniére intelligible, a un niveau acceptable Loutilisation des calculatrices pe.l
de correction. circulaire N° 86-228 du 28 juillet 1986 (BO N° 34 du 2 octobre
Léusage du dictionnaire bilingule 188 autoris®.
Les supports éviteront toute spécificité excessive mais traiteront En téte des sujets doivent figurer les deux rappels suivants :
de sujets qui, bien que g®N®rauk, -saedlafd des Falscnemdnts ieb la egdalité! Gel 1a tréBdcton S e T
les STS Analyses de biologie médicale interviendront pour une part i mpor
Formes..de. l6®valuation copies . N
- . -l busage des icaleutet dnfeemulase officiel de
- Contréle en cours de formation mathématiques est autorisé.
L'unité de langue étrangere est constituée de deux - Contréle en cours de formation
situations d'évaluation, de pondération identique, correspondant 0l comporte deux situations doé®val
aux deux compétences: compréhension de langue étrangére écrite l'a moit ?® de la note attribu®e ~ 16
et expression en langue étrangere écrite. « . . . .
N o ) ) 3 ) étre identiqgue pour le controle en cours de formation et pour
Premiere situation d'évaluation : compréhension de la langue | 6®preuve ponctuelle.
w_. Ces situations doé®valuation, situ®
Durée 1h, coefficient 1 deuxiéme et troisiéme trimestres de la deuxiéme année, respectent
La compréhension de langue étrangere écrite sera évaluée a les points suivants :
partir d'un ou deux supports liés a la pratique professionnelle, par le - ces évaluations sont écrites, la durée de chacune est voisine de
biais de comptes-rendus, réponses a des questions factuelles, celle ¢ 0 rrespondant [ | é®valuation |
r®d|g.®s en.fran-all.s ou en a’nglals, fégdu tledwtsleons do®val uati on comp
_ Le candidat devra faire la preuve qu'il est capable de repérer des mathématiques recouvrant une part trés large du programme.
|nforma.t|ons, I.es n?ettre en rela.tlon, les hlere.lrchlser. Dans chaque spécialité, les themes mathématiques mis en jeu
Deuxiéme situation d'évaluation : expression en langue étrangére portent principalement sur les chapitres les plus utiles pour les
écrite autres enseignements.
Durée 1h, coefficient 1 Lorsque ces situations dé®valuati
La capacité a s'exprimer en langue étrangére par écrit sera disciplines, aucune connaissance spécifique a ces disciplines
évaluée au moyen de : la production de notes, la rédaction de considérées ne sera exigée.
résumés ou de présentation de supports proposés, la rédaction de
comptes rendus de supports proposeés, la rédaction de messages. . . -
Le candidat devra montrer qu'il est capable de: mémoriser, E3 SClenceS phySIQUGS et Chlmlques
mobiliser des acquis, reformuler, combiner les éléments
linguistiques acquis en énoncés pertinents et intelligibles, utiliser ..O.bJ.@.C.U.f.S.
correctement et précisément des éléments linguistiques contenus 6®valuation des sciences physiques
dans le programme de seconde. -dﬁappr®cier la solidit® des conna
sb6assurer de |l eur aptitude au raiso
2 Mathématiques doun probl " me en r apppotessibnnellesec des ac«
E - de vérifier leur connaissance du matériel scientifique et des
. . ~ conditions de o] utlllsatlon .
Finalit®s et objectifs. de Io@preuv d] t|h®mat| ues L
----------------------------------------------------------------------------- -de i 108 ur ca%ac sdéinfo
Cette épreuve a pour objectifs : smentlflque.
-déappr®cier la solidit® des connai ssances des ®tudiants et Il eur
capacité & les mobiliser dans des situations variées ; Formes. .de lo®valuatio
- de vérifier leur aptitude au raisonnement et leur capacité a - Ponctuelle : épreuve écrite, durée 2 h, coefficient 2
analyser correctement un probleme, a justifier les résultats obtenus Le sujet est constitu® dbexercice:
et apprecier leur portge ' ' différentes du programme et qui doivent rester proches de la réalité
-déappr ®ci er Ie_urs qu_al|t®s dans bﬁoﬂ@gﬁ_git‘iﬁnéleléo%)gmrs_esqsugom@ghltseﬁin
et de | d6ex®cution soign®e de t[©cdosnaissatcesy fohdhrfedtale§ mueqliges i dadst ileg Nclasdes
situations réelles, calculs avec ou sans instrument, tracés antérieures.
graphlques)A. ' X Il peut comporter | danalyse doune
I'l sbdéagit donc do®valuer: | es c a|papratiguetsdedappicatiors Authériquad. s~
- posséder les connaissances figurant au programme ; 1| convient do®viter toute diffict
-utliserdes sources ;doéinformation mat h®mati que excessives. La jdongue
- trouver une stratégie adaptée & un probléme donné ; dplyent permettre a un c_andlda_tt moyen de le traiter et de le rédiger
i aisément dans le temps imparti.
- mettre en oeuvre une stratégie : . s . Lo
. s P Le nombre de points affectés a chaque exercice est indiqué sur le
mettre en oeuvre des savoir-faire mathématiques sujet
spécifiques a chaque spécialité, . s . .
* arqumenter Loutilisation des calculatrices pe
9 ' . N circulaire N° 86- 2 8 du 28 juillet 1986 (BO N° 34 du 2 octobre
*analyser | a pertinence do6éun r®sultat ;
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1986). En téte du sujet, il sera précisé si la calculatrice est
autori s®e ou interdite pendant

La correction de | 6®preuve ti
clarté dans la conduite de la résolution et dans la rédaction de

e

La premi re situation dodé®valuation
0 ®p5rde hiochemie.
ndrlaa Iseecphue graodticompd &@®wvdael ulaad i on |
de biochimie.

| 6®nonc® des lois, de la compat]bidit@;jdsacukadgder ®si signi dfs do®val Lats
num®r i qgues avec celle des donnPeggpekg gk ARBORGY® ®GHQEMPAELendte © cel ui r
chiffres significatifs), du soin apporté aux représentations correspondant e, | 6®quipe p®dagogi qu
graphiques éventuelles et de la qualité de la langue francaise dans les bar mes de correction et | es f

son emploi scientifique.
- Contrble en cours de formation

réalisé par les candidats. Elle propose une note. Le jury pourra
demander a avoir communication de tout autre document relatif &

L ol de f i e d ituati | 6®val uation (copiesé). Ces document
] Ae®conr(|)e entc_ours e o;jmalon compg e e_u>(<jS|uat|o.ns du .jtur@?/ et de | 6taut ori tt® d ect o al e
o@valuation, de poids identique,qigtt§es se&sohH 'sWdNWahlt ed2hprH§ ex
seconde patrtie et en fin de formation. fournis, le jury formule toutes rem
1-Ces situations doé®valuation son|t yRsebtiateRfanotechacune a pour dur ®e
2 heures.
2-Les situations ddé®valuation cp mpgdits . ; iaercices dans
|l esquel s il convient dé®viter tlgrﬁtiepaédllvﬁflcioslblcoh%lélﬁ@ ou technicit®
excessives. Programme
3- Le nombre de points affectés a chaque exercice est indique aux La sous-épreuve de microbiologie porte sur le programme du
candidats afin quoils puissent |g&pfshdel mfickobidogié et R X principes des analyses et
4-La |l ongueur et | dampl eur du s uj|e tmétHoddlogiesnau pmgramme dds raetivites tachnologaues ierd a t
moyen de traiter le sujet et de le rédiger posément dans le temps microbiologie.
imparti. A .
o _ For | v al i n
5-Lbusage de |l a calculatirore cﬂ)@@\dalnmqa'tl'%%%"sg'ser """ o®valuat 0
définie par la réglementation en vigueur aux examens et - Ponctuelle : épreuve écrite, durée 3 h, coefficient 2
concours relevant de | o6®ducation natsijep Peltl ®mporter des questions indépendantes, des
6-La note finale sur vingt propos@®eesqtui grusr ydeposiyntlhdusnei.t ® |U3p eeustt f ai |
obtenue en divisant par deux le total des notes résultant des opératoires ou de documents.
deux situations dé®valuation. Lefr ®-deohttr6?et en® éotursacier f%lnmda{iona: uépr%ﬁvrglécﬁtg,' nt .
durée 3 h, pour chaque situation doéGe
E4 Bases Scientifiques et Le controle en cours de formation comporte deux situations
do®valuation organi s®es dans | 6®t ab
technologlques de |a blOlOgle prqfe_sseurs responsables des enseignements. Les corps
déinspection veillent au bon d®roul
Adi formati on. Les candidats sont pr ®ve
medlcale de la date prévue pour leur évaluation.
Objectifs et finalités Lg_s deux sit ua_t’i ons QG®vaI uat ion s
Lo® ) but d ®ri fi coefficient 2. Elles sont organisées respectivement en fin de
o®preuve a pour u € VvO®T T T 1 eI premiére année et en fin de seconde année. o
-l e ni veau et |l 6actualit® des cq_rbnaplrsesnﬁn—crees st‘uatf'i%%hHen&@ums!alation
microbiologie, hématologie, anatomopathologie et immunologie ; affectée du coefficient 1, porte sur les modules 1, 2 et 3 de
-l 6aptitude restituer ces € 0 [n n@idrobislcyie.c e s dans e cadr e de
S|tAuat|0nsprofessmnnelles; ] La seconde situation doé®valuation,
-l daptitude l'a r®fl exion et au| r gfeck® BuncBemitichtt 2, Sofie stirNlds imbdul@su4e 5, 6 et 7 de
-l es qualit®s doanal yse et de syht imicrabielogie.
-lacl art ® et | a rigueur de | 6expressitonl Dicgdue atetdehtdigoune othp®eat uani on,
déexigence est ®qui val ent " cel ui r
A . R P correspondant e, | 6®qui pe p®dagogi qu
Unité 41 : Biochimie Il es bar mes de <correction et I es

La sous-épreuve de biochimie porte sur le programme du cours
de biochimie et sur les principes des analyses et méthodologies au
programme des activités technologiques en biochimie.

For mes uatii

- Ponctuelle : épreuve écrite, durée 3 h, coefficient 2

Le sujet peut comporter des questions indépendantes, des
guestions de synth se. 11 peut
opératoires ou de documents.

on

- Contréle _en cours de formation : épreuve écrite,

durée3h pour chaque situation d
Le contrble en cours de formation comporte deux situations
dé®valuation organi s®es dans | 6

professeurs responsables des enseignements. Les corps
déinspection veillent au bon d®
formation. Lescandi dats sont pr®venus pa
de la date prévue pour leur évaluation.

Les deux situations doé®valuatio

une durée maximale de 3 heures et sont affectées globalement
déun coefficient 2s.respedtiveraent ers fin rde
premiére année et en fin de seconde année.

réalisé par les candidats. Elle propose une note. Le jury pourra
demander a avoir communication de tout autre document relatif &

| 6®val uation (copiesé). Ces document
du jury et de | dautorit® rectorale
j u s g usissionlsaivante. Aprés examen attentif des documents
fournis, le jury formule toutes rem
utiles et arréte la note.

faire appel | 6analyse de modes

6®valuation

Pt abl i ssement de formation par | es

oul ement du contr!!le en cours de
r convocation | davance
n, de poids identique, ont chacune

organi s®e
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Unité U43 : Hématologie, anatomopathologie et
immunologie

La

sous-®pr euve d 6 h ® amatomopathaogie , et

i mmunol ogi e porte sur | e progr g
débanatomopat hol ogie et doéi mmuno
analyses et méthodologies au programme des activités
technologiques  en hématologie, anatomopathologie et
immunologie.

Formes . de_ . 6®valuation

- Ponctuelle : épreuve écrite, durée 2 h, coefficient 2

Le sujet peut comporter des questions indépendantes, des
guestions de synth se. [ peut
opératoires ou de documents.

- Contréle _en _cours de formation : épreuve écrite,
durée2h pour chaque situation
Le contrble en cours de formation comporte deux situations
déo®valuation organi s®es dans |
professeurs responsables des enseignements. Les corps
d ibspection veillent au bon déroulement du contréle en cours de

o

formati on. Les candidats sont pr
de la date prévue pour leur évaluation.

Les deux situations do®valuat
maximale de 2heures et sont affect ®es gl obal

coefficient 2. Elles sont organisées respectivement en fin de

| 6aptitude utiliser des ®qui peme
des appareill ages et mettre en 1 u\
| 6organisat;ion du travail
le respect des conditions de sécurité et des bonnes pratiques de
laboratoire ;
|l a pr®cision et | oegfficacit® dans |
mme 3 dg$alCioud sded d M®pPatexslethdia® i on, de
0 @& Bsult&d sur I es principes des
Forme de | 6®valuati on
- Ponctuelle : épreuve pratique, durée maximale 4 h,
coefficient 2,5
- Contréle en cours de formation : épreuve pratique,
durée maximale4dh pour chaque situation
f aiLe eontralp pnedours” de fodmatiora comporte deux sitoadicthse s
dé®valuation organi s®es dans | 6®t ab
professeurs responsables des enseignements. Les corps
A%ﬁigsp ion veillent au bon d®roul
0 B n.LL%E' Odndidats sont pr®venus pat

de la date prévue pour leur évaluation.

ptaptisgemgnti d@athiod A@ td @@ voalichdeunédi €sn ,

une durée maximale de 4 heures et sont affectées globalement

déun coefficient 2,5. .
®v%pus DA lisces SNV E RS Lag D l.bavance
lles sont drganisées respectivement en tfin de prem| re année et

. enfinde setconde année. q
:n?en ?) emi el St WAt o urci@o®valuza\t|on
[ activités technollloglques des modules 2, 3 et5 de biochimie.

premiére année et en fin de seconde année. La seconde situation do6®valuation
La premi re situation doé®valuatf %cthltestegl}nqlog%uFSCS%smood%leEYetSdgl%l r}lm'e ient 1, .
porte sur les modules 1 et 4letr126h®ma€t o\ 6@§§U@t dseur chagumodsulitesation 90
déi mmunol ogi e. bexigence c@lqwuvaéquts pour 0®
La seconde situation do®val uatiofg raef fpe_cnd@‘j1 t 6url| @%%ctPfCP@g? %esqu
porte sur les modules 2et 3 déh®matol ogi e r g cgrr{é"&aﬁs nS no& lreelury pourra
d?anaAt.omopathoI cgie et Sl_” Ie?, mo dm dgraavmrcommunlcaon autlredgcumentrelaufa
€ | oissue de chaque sitlaaegeon doRyal ya qese es document
doexigence est ®quivalent ° ceIJidL; qlwﬁ é’toué]e &’lﬁteé‘ﬁﬁet(@‘)rn&étu&rjéle
correspondant e, | 6®qui pe p®dagogi A48 q agrf e?;%eségsdé'ﬁ sme\?anstueletﬁ
les bar mes de correction et | esfounfmk‘Fehejsur?f’@‘b?'mqﬂtei G ufds trr@ﬁﬁé‘r'dues
réalisé par les candidats. Elle propose une note. Le jury pourra utiles et arréte la note.
demander & avoir communication de tout autre document relatif a
| 6®valuation (copiesé). Ces documents, seront tenus.° !QT di sposition
du jury et de | d6autorit® rectoral eUWEﬁJJﬁZI%na'sy@%Ssdiedmchbd Qgleee leet cel
jusqud” | a sessi on nsatient¥ des doeumentd p 1l — %rogrérﬁ
fournis, le jury formule toutes ues et observations qubil juge
utiles et arréte la note. Lasous®pr euve fAAnalyses de microbiol
le programme des activités technologiques des modules 2, 3, 4, 5,
6 et 7 de microbiologie.
E5 Analyses de biologie medicale Objectifs
- . . . Elle a pour but de vérifier les savoir-faire dans les domaines des
Epreuve pratique, durée maximale 12 heures en techniques de microbiologie. Lo®p
évaluation ponctuelle, deux fois 12 heures en microbiologie est essentiellement pratique. Elle donne lieu a la
CCF, coefficient 7 r®dactn omormdptue rendu et peut faire a
Elle peut comporter une partie écrite, soit préliminaire, soit
Unité U51 : Analyses de biochimie médicale intégrée au compte rendu. _ _
Lasous-®pr euve fAAnalyses de microbiolo

La sous-®pr euve fAAnalyses de biochi
programme des activités technologiques des modules 2, 3,5, 7 et 8
de biochimie.

Objectifs,
La sous-épreuve a pour but de vérifier les savoir-faire dans le
domaine des techniques de biochi

biochimie est essentiellement pratique. Elle donne lieu a la
r®daction ddébun compte rendu et
Elle peut comporter une partie écrite, soit préliminaire, soit intégrée
au compte rendu.

La sous-®pr euve fAAnalyses de bioch
vérifier les compétences C33 et éventuellement C36, mais aussi
des compétences transversales aux trois sous-épreuves: C11,
C12,C14,C31, C32, C37, C42, C43 et C52.

vérifier la compétence C34 et éventuellement C36, mais aussi des

m ICHMPERRRSES| rangVersales by tros soussegreuves (oC11, C12,
C14, C31, C32, C37, C42, CA3 et C52.

L6®valuation porte sur
-l 6aptitude utiliser des ®qui peme
des appareill ages, et h mettre
. operatowes .
mi -I oLr gaDnlsatei ode 01ecthrna'vqaulelS de

peu {e regpecy dﬁséoncélt'ﬂnﬁ dejsecurité qt ¢es hpangs Prafigues d@ ue.
laboratoire ;

-la pr®cision et | degfficacit® dans

mi-¢ am®qlu xlailte® per mead deg ®sentati on,
| 6expl oi ésaltats.on des r

Lé6®valuation porte sur

Pa
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6®valuati

- Ponctuelle : épreuve pratique, durée maximale 6 h,
coefficient 3

on

- Contréle en cours de formation : épreuve pratique,
durée maximale6h pour chaque situat
Le contrble en cours de formation comporte deux situations

d6o®valuation organi s®es dans | 0
professeurs responsables des enseignements. Les corps
déinspection veillent au bon d®
formation. Les candidats sonwancepr

de la date prévue pour leur évaluation.

déinspection veillent au bon d®roul
formation. L e s candidat s sont pr®venus h
prévue pour leur évaluation.

Les deux situations dé®valuation,
maximales de3 h et sont affect®es global
i dhr do®valuation

Elles sont organisées respectivement en fin de premiére année et

bt §findesecondg@nge. ge formation par | es
La premi re situation dodéo®valuation
o sut le programme des activités techrolbgigluesedes nodules 1set 4d e
ewWémPap &1 ogé®vocation ~ | 06a
La seconde situation ddé®valuation

Les deux situations do®val uat | osurle programme deh actvités technalogigues dbsimod@ues 2 et 3
maximales de 6 heures et sont af fectf ®d & h Gmaothboa loegnieent et d Swnr |l e progr amme
coefficient 3. Elles sont organisées respectivement en fin de ddanatomopat hol ogi e.
premiére année et en fin de seconde année. 8 | i ssue de chaque situation do

La premi re situation doéo®val uat|i dfexdtgeafcfee cets@e &iquu i cvoadéfeéavecponetnetle 1uietr
porte sur le programme des activités technologiques des modules 2 correspondante, | 0®quipe p®dagogiqu
et 3 de microbiologie. | es bar mes de <correction et I es f

La seconde situation do®val uat i|od€aig&nar lesscandidats. &lle pgppesecupesnote.jLe jury pourray ¢ ¢
porte sur le programme des activités technologiques des modules de [nander a avoir communication de tout autre document relatif a
4, 5, 6 et 7 de microbiologie. | 6®valuation (copiesé). Ces document

é | 6i ssue de chaque situation %ﬁs(@lvgi FFOHS Idooa#ttOf%abfdetrggrcézrfl_g
déexigence est ®qui val ent - ceIJl#re%ﬁu? nﬁ)f)%l gre%\'/e g{) c'&)ue | e

A h - fournis, Hr¥for ueoutesrem raugs Obseérvati
correspondant e, | 6®qui pe p®deatgogi Oilles ot €S ury €s uj
| es bar mes de correction et I s utlesle reteeanmc(xeo®valuat|on du travail
réalisé par les candidats. Elle propose une note. Le jury pourra
demander a avoir communication de tout autre document relatif &
| ®val uation (copiesé). Ce spostiiimncumeE@ sSOJJLeﬂQQCte dteJQprrtdeﬁtggeﬁl
du jury et de | dautorit® rectorale pour | a sejsAi on consi d®r ®e et cel
jusquoé” la session suivante. Apf £00da8dbth.. 48t dPBRT @¥8¥€document s
fournis, le jury formule toutes|rema®puesyVv et c obaiesane drale pranangappdiisir j uge
utiles et arréte la note. un rapport écrit.

L6®t udi ant doi t dans un pregsioher te

Unité Us3: Analy ses déh®mat o sgsldlf@rents ligeg de stage en dégageant les aspects essentiels
débanatomopat hol o ie me®dicdl %n I 6organisation du travail et de

p 9 %eumeme temps une problématique en relation avec les
Programme activit®s prati gqu e Eetteqprobléematique peut®al i s (

La SOUS-®p T e UV e AAnal yses ch)h®prenc{re Aarg)w sur - un support purement biologique (une

A N . . ee) ou sur un aspect pl us
déanatomopat hol®@gpertm®dsaal eldes pgr %o%’?aer n 5 ut t
activit®s technologiques des modultes 3 9 % rﬂa@masf gi e et
sur le programme des activités technologiques Le travail effectue dans Ie cadre du theme retenu, Ies resultats
déoanatomopathol ogi e. obtenus, les conclusions et les prolongements a envisager sont

pr®sent®s au cours doéun expos® suiVvi
Objectifs, Les candidats se pr®sentant | 6®p

Elle a pour but de vérifier les savoir-faire dans le domaine des rapport, support de | 6®valuation, S
techniques déh®mat ol IoggeiEéIedermeIiduééanatloon@)ppraetuhvoe E6 .
|l a r®daction dbéun compte rendu ejt Ep tt aire appel I i nformatique.

n Aeri ; Aliminai ; ..M?!'.U.@..'Qn

Elle peut comporter une partie écrite, soit préliminaire, soit .
intégrée au compte rendu. L®&pr euvesohf efiance de rapport de s

= o verifi rIe? compétences Cll 12, C13, C14, C21, C22, C41, C42,

La sous-®pr euve AAnal yses d°h®('f'21?c C%Pt592

R N . PPN g . C53.
déanat omopat holopaymeede neffidrilaccampétence .

C35 et éventuellement C36, mais aussi des compétences L6®valuation porte essentiellement
transversales aux trois sous-épreuves : C11, C12, C14, C31, C32, l a coh®rence et la pertinence de |
C37, C42, C43 et C52. support ;

L6®val uation porte sur la Il ogique et |l a rigueur de | danal"

| 6aptitude utiliser dcermath@q)mpemleﬁntl@er(tyi nceonneper idse il dfar gument ati on

des appareillages, et met [ r e |e ndau dek soMnaissances @tde biefMforiié de leur utilisation ;
eperatowes " _ _ la capacité de réflexion ;

'6organisatiion du travail les qualit®s doéexpression et de co

le respect des conditions de sécurité et des bonnes pratiques de et écrite, concision, qualité des documents présentés,

laboratoire ; techniques de communication mises
la pr®cision et | o6egfficacit® dans Férrﬁeedﬁ@;ﬁg&tt i on

la qualite delaprésentat i on, de | o6interpr®tat iddppoft bompbRe 30 Fagex & m&imbin® hots Arthexes.

des résultats. A )
. ) Formes de. |l 6®valuation
Forme _de 1. 06®valuation . . .
T . 3 ) - Ponctuelle : épreuve orale de 45 minutes : exposé de
- Ponctuelle : epreuve pratique, durée maximale 3 h, 20 minutes maximum suividdun entretien ave

coefficient 1,5

- Contréle en cours de formation : épreuve pratique,
durée maximale3h pour chaque sitiomat

Le contréle en cours de formation comporte deux situations
dé®valuation organi s®es dans |6

de 25 minutes maximum.

Le jury est composé de trois examinateurs : un professeur de
bhodhi®viel g@&ni e biologique ext®ri eul
un professionnel du | aboratoire aut

pt 4y Prafesseus ge frapcaigy gon impliayg gdans dan forrpagian dg ¢
| 6®t udi ant .

professeurs responsables des enseignements. Les corps

Pa
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La répartition des points sera la suivante :

- évaluation du stage réalisée conjointement par le maitre de

stage et le professeur tuteur : coefficient 0,5 ;

- dossier : coefficient 0,5 ;

- exposé et entretien : coefficient 2.

Les candi dat s devront avoir
responsable de stage doéutiliser
rapport écrit. Il leur sera en outre rappelé que cette épreuve ne
saurait | e sligationwé®respecter theonfldénialité.

q

- Contrble en cours de formation

Le contrdle en cours de formation comporte une situation
dé®valuation.

Cette situation ddé®valuation
pédagogique chargée des enseignements technologiques selon les
m° me s modal it ®s et | es m° me s
ponctuell e, : | 6exception de
professeurs pourront étre ceux qui dispensent la formation.

Léintervention ddédun professionne
Les cor ps nddllénnhas poa détoulemnent du contréle en
cours de formation. Les candi dats sont pr ®

date prévue pour leur évaluation.

é | 6issue de | 06®valuation, | 6®
une fiche do6®val uati on edpwpositoradge
note. Le jury disposera des documents relatifs aux évaluations :

- une proposition de note concernant le dossier ;

-une proposition de note cagncer

-une proposition de note relative a la prestation orale du
candidat.

Ces documents seront tenus a la disposition du jury et de
|l 6autorit® rectorale pour | a sessi
suivante. Aprés examen attentif des documents fournis, le jury
formule toutes remarques eettardteser va
ant
O@s“et notrd r?'tat é &I”o n

la note.
Les
beny ¢ {J
legpbpifog@ahbonms RURlE
qui prend appui sur le rapport rédig® |
de leur année de redoublement
Remarque générale :

Les candidats redoublant leur seconde année repassent les deux
situations doé®valuation des ®preuve:

e edoubleanty a nji s ®@e par | 6®qui pe

(]

-

e
e

u

dexar
scol a
|%l6r

stage

chou®
9al ¢y
%pd 2
Ss

p
ue

®
d
@ Ry
d

0i

exi ence ..que | 6®preuve
o Epréliig faciifativeo n : banQU;j B&TNGEEERn « 1 es
| &Ceett teeb Il iagnagtuei r®&.rang re 2 ne peut °t
Modalités
néjs 6avance de | a
preuve orale
i u| Ve 20 QigUIey 02 MRUPR e BPFAEYs e au jury
Qﬁ%eatén®e déun
_D___®__f___|___n__[__g__j___c_)__rj____d e | 6®preuve
preuve consiste en un entreti e
1"=1Hdcumlan@s@[5{31"@>ﬂr|é‘sat ion du stage

TABLEAU DE CORRESPONDANCES

BTS Analyses biologiques

BTS Analyses de biologie médicale

U1 Francais

Pas doéunit® correspondante

U2 Langue vivante étrangére

U1 Langue vivante étrangére

U31 Mathématiques

U2 Mathématiques

U32 Sciences physiques

U3 Sciences physiques et chimiques

U4 Biologie humaine
Ou

U5 Technol ogies doboanalyse biomg@

E4 Bases scientifiques et technologiques de la biologie médicale

U61 Techniques de biochimie

U51 Analyses de biochimie médicale

U62 Techniques de biologie*

U52 Analyses de microbiologie médicale

U53 Analyses doh®matol ogi e et

U6 Soutenance de rapport de stage (épreuve nouvelle)

* Le report de la note de U62 concerne U52 ou U53 : U52 et U53 recevront le méme report de note
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SESSION 2010

E1 Langues vivantes : Anglais 2010

Durée : 2 heures Coefficient 2
LOusage de |l a callcGidsage ckderstdii mttastordd di. r e

Now food police plan to swoop on your fridge

By Mark Reynolds

10

15

20

25
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35

Squadrons of "Food Police" are to start knocking on doors to lecture families on how to feed
themselves properly.

In a move branded "Government nannying at its worst", the teams - operated by councils across the
country - will be recruited to visit homes at meal times before handing out advice on diet and how
to reduce waste.

Eight thousand Food Police, or Love Food Champions under their official title, will be paid up to
£8.50 an hour of taxpayers' cash.

And if a pilot scheme is successful, the idea could be rolled out across the country, costing the
taxpayer tens of millions of pounds.

Employed by a private contractor, the teams will advise householders on how to plan their shopping
carefully so that they do not over-cater.

They will also explain the difference between "best before”, "use by" and "sell by" dates, before
giving out tips on home composting. Advice will be given on how to cook with leftovers and how
best to use your freezer.

In addition to knocking on doors, the officials will leave a leaflet at every address they visit. The
project is part of the Waste and Resources Action Programme's Love Food Hate Waste campaign,
which has so far cost £4 million. Critics remain unimpressed.

Peter Ainsworth, Shadow Environment Secretary, said: "You might have thought, at a time of
economic hardship, that spending public money on stating the obvious is hardly a priority. With
household budgets under pressure, most people are looking to spend wisely and waste less
anyway."

TaxPayers' Alliance chief executive Matthew Elliott said: "This is a prime example of excessive
Government nannying and a waste of public money."

The programme claims food waste has a significant environmental impact, in terms of the carbon
generated to grow, transport and package items and the cost of having to dispose of them.

It says stopping food waste could reduce the annual emission of carbon dioxide by 18 million tons
the same as taking one in five cars off the roads.

The scheme is also designed to fight obesity and poor diet. In a seven-week trial, eight thousand
officials will call at 24,500 homes, giving advice and recipes.

The pilot scheme, costing £30,000, may be extended nationwide if seen as a success. It will initially
cover six council areas in Worcestershire and Herefordshire.

A Department of Health source said: "It's only by knocking on doors you can find out what people
have for tea and offer healthy tips."

Tim Burns, from Waste Watch, the contractor responsible, said: "Food waste has a high impact on
climate change and we can all do something about it."

He defended the amount of paper used in the free booklet, saying it would help to reduce waste
overall.

Daily Express, January 26, 2009

bi

Sujets BTS 2010-2011 Page 11




QUESTIONS

|. COMPREHENSION (10 points)

1. Faire un compte rendu de l'article en frangais en mettant en évidence les idées essentielles (100 mots +
10%).
2. Traduire en francais de la ligne 28, The scheme is also designed..., a la ligne 30, ... seen as a success.

II. EXPRESSION EN LANGUE ANGLAISE (10 points)

Answer the following questions in English.

1. Would you agree with the government interfering in your private life as far as your food diet were concerned?
(60 words * 10%)

2. Where do you think young people should learn about what is good and healthy for them? (100 words * 10%)
Le candidat précisera le nombre de mots utilisés a la fin de chaque réponse.
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E2-U21 Mathématiques

2010

Durée : 2 heures Coefficient 1

La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront pour une part importante dans l'appréciation des copies.

L 6 u s a g estruthenss de calcul et du formulaire officiel de mathématiques est autorisé. Le formulaire de mathématiques est joint au sujet.

EXERCICE 1 (10 points)

Les parties A et B de cet exercice peuvent étre traitées de facon indépendante.

A. Résolution d'une équa tion differentielle

On considére I'équation différentielle (E) : y+2y=262%

ou y est une fonction de la variable réelle t, définie et dérivable sur l'intervalle [0;+D [ y' ladonction dérivée

dey.

1. Déterminer les solutions sur l'intervalle[0; + D [ de | ' ®qu af(Epoywy=bi f f ®renti el l e

2. Soit h la fonction définie sur l'intervalle [0;+D [ h{tdF 2te®.
Démontrer que h est une solution particuliere de I'équation différentielle (E).

3. En déduire I'ensemble des solutions de I'équation différentielle (E).

4. Déterminer la solution f de I'équation différentielle (E) qui prend la valeur 1 pour t=0.

B. Etude d'une fonction

Soit la fonction f définie sur l'intervalle [0;+D [ f@)a@+2)e 2.
On désigne par C la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthogonal.

1. Déterminer lim f(t). Que peut-on en déduire pour la courbe C ?
t- 4o

2. On désigne par f' la fonction dérivée de la fonction f.
a. Vérifier que pour t appartenant a l'intervalle [0;+D  [f'(t)=- 4te &

b. En déduire le signe de fdt) pour t appartenant a l'intervalle [0;+Bb [ et donner
fonction f sur l'intervalle [0;+D [

a. Compléter le tableau de valeurs donne en annexe. Arrondir a 10

b. Tracer la courbe C dans le repére donné en annexe.

C. Application de la partie B

e

t abl

Dans les régions de production, on peut contrdler le taux de sucre des melons avec un réfractométre & mesure

rapide.

Le taux de défaillance du réfractométre dans lintervalle de temps [0;+BD [ peut °tr e

définie sur lintervalle [0;+D [ o alr@+2ne 2, ol t est exprimé en heures et f est la fonction étudiée dans la

partie B.
1. Dans cette question, on donnera les valeurs exactes puis les valeurs arrondies a 107.
a. Quel est le taux de défaillance du réfractométre au bout d'une heure?

b. Quel est le taux de défaillance du réfractomeétre au bout de deux heures?

2. Pour des raisons de fiabilité, on doit changer le réfractométre lorsque le taux de défaillance est supérieur ou

égal a 0,75.

a. Montrer que le taux de défaillance est supérieur ou égal 2 0,75 lorsque ft)O 0, 25 .

b. En utilisant la courbe représentative de la fonction f tracée en annexe (page 6), déterminer
graphiquement, & 10™ prés, la durée dutilisation du réfractométre. On laissera les traits de construction

apparents.
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EXERCICE 2 (10 points)

Les quatre parties de cet exercice peuvent étre traitées de fagcon indépendante.
Une usine fabrique en grande quantité des récipients cylindriques pour le laboratoire.

A. Loi normale

Le couvercle d'un récipient est congu pour avoir un diameétre de 60 milliméetres.
Il est non défectueux lorsque son diametre, exprimé en millimétres, appartient a l'intervalle [59,93 ; 60,07].

On note X la variable aléatoire qui, a chaque récipient prélevé au hasard dans la production d'une journée,
associe le diametre, en millimétres, de son couvercle.

On suppose que la variable aléatoire X suit la loi normale de moyenne 60 et d'écart type 0,03.

Calculer la przobabilité qu'un récipient prélevé au hasard dans la production ait un couvercle non défectueux. On
arrondira & 10,

B. Evénements indépendants

Les récipients fabriqués sont susceptibles de présenter deux défauts : un défaut au niveau de leur couvercle ou
un défaut de contenance.

On préleve un récipient au hasard dans la production d'une journée.
On considére les événements suivants: E; :
- E;: «le couvercle du récipient prélevé est défectueux »;
- Ez: «le récipient prélevé présente un défaut de contenance ».
On suppose que les événements E; et E, sont indépendants. On admet que: P(E,)= 0,02 et P(E,) = 0,01.
Dans cette partie, on donnera les valeurs exactes des probabilités demandées.

1. Calculer la probabilité gu'un récipient prélevé au hasard dans la production d'une journée présente les deux
défauts.

a. Calculer la probabilité qu'un récipient prélevé au hasard dans la production d'une journée présente au
moins un des deux défauts.

b. Calculer la probabilité qu'un récipient prélevé au hasard dans la production d'une journée ne présente
aucun des deux défauts.

C. Loi binomiale et approximation d'une loi binomiale par une loi
de Poisson

On préléve au hasard 50 récipients dans un stock pour vérification de leur couvercle. Le stock est assez
important pour que I'on puisse assimiler ce prélévement & un tirage avec remise de 50 récipients.

On rappelle que la probabilité qu'un récipient prélevé au hasard ait un couvercle défectueux est égale a 0.02.

On considére la variable aléatoire Y qui, & tout prélevement de 50 récipients, associe le nombre de récipients de
ce préléevement ayant un couvercle défectueux.

1. On admet que la variable aléatoire Y suit une loi binomiale. Déterminer les paramétres de cette loi.

2. Calculer la probabilité que, dans un prélévement, un seul récipient ait un couvercle défectueux. On arrondira
a107”.

3. On considére que la loi suivie par Y peut étre approchée par une loi de Poisson.

a. Déterminer le paramétre / de cette loi de Poisson.

b. On désigne par Y; une variable aléatoire suivant la loi de Poisson de paramétre /, ou 2 est la valeur
obtenue au a.

En utilisant la loi suivie par Y;, calculer la probabilité qu'au plus trois récipients d'un prélévement aient un
couvercle défectueux. On arrondira a 107,

D. Intervalle de confiance

Dans cette partie on s'intéresse a la contenance de chaque récipient, exprimée en centimétres cubes.
On préleve au hasard et avec remise un échantillon de 50 récipients dans un lot important.
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Soit C la variable aléatoire qui, a tout échantillon de 50 récipients prélevés au hasard et avec remise dans le lot,
associe la moyenne des contenances des récipients de cet échantillon.

On suppose que C suit la loi normale de moyenne inconnue [ et d'écart type % avec s =0,06.
50

Pour I'échantillon prélevé, la moyenne obtenue, arrondie & 107, est x = 119,88.

Déterminer un intervalle de confiance centré sur x de la moyenne p des contenances des récipients de ce lot,
avec un taux de confiance supérieur ou égal a 95 %.

On arrondira & 107 les bornes de cet intervalle.

ANNEXE (a rendre avec la copie)

EXERCICE 1, Partie B, question 3.

a. Tableau de valeurs (arrondies & 107%) de la fonction f

X 0 0,5 1 15 2 8
f(x)

b. Tracé de la courbe C

friieen

3

= BRIk

;..‘-..q. TR
b 1
54 224 imea s
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E3 Sciences physiques et chimiques 2010

Durée : 2 heures Coefficient 2
La calculatrice (conforme a la circulaire n°99-186 du 16-11-99) est autorisée. La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction
interviendront dans I'appréciation des copies
Le sujet est constitué de deux exercices indépendants AetB.L6exercice A comporte trois parties ind

séparément. Une banque de données fournie en annexe est relative a tout le sujet. En revanche, certaines informations numériques qui
apparai ssent dans | 8®nonc® ne sont pas indispensabl es pc

EXERCICE A : Loal cool dans (12,9pisy g an i

Les trois parties de cet exercice sont indépendantes.
Quand une personne c o0ns aimnommende a dasser linimgdiatement cdank lei sang,

essentiellement au niveau de | 6estomacl éadar gleen il somataitélsa i g
de | 6alcool pr®sent dans | e sang est alors progressive
®l i min®e via | 6haleine, |l es urines et |l a sueur).

Partel : Conduite en ®tat doivresse

Le code de la route définit 1l a conduite en ®tat déivresse comme | a
concentration en alcool est supérieure ou égale & 0,50 g.L™ dans le sang ou, supérieur ou égale a 0,25 mg.L™

dans | 6air expir® (normes en vbogoeudeen @O60Pa.r Obt egatve
d®l it de fuite ou refus dbéobtemp®rer, |l e d®pi stage par
déi vresse. La v®rification de | 6alcool ®mi ep®eharcals da&n
expir®, " | 6aide débun ®thylom tre, ou dans l e sang,

oxydoréductrice.

Pour doser | 6®t hanol pr®sent dans un ®chanti |l:bnoprélevee s a
unvolumede sang que | 6on dissout dans une solution dobacid
distillat (V,=5,0 mL) contenant la totalit¢t de | 6 ®t hanol initialement pr®sent de
est ensuite dosé par un mélange sulfochromique (solution de dichromate de potassium (2K* + Cr2072') et de

| 6acide sul furique). La concentration molaire £&80108ns o

mol.L™. L6®qui val ence &est obt enue ddchranata de potassium égal awet58® u n
mL.

1.1. Ecrirelesdemi-®quati ons des -c®dpkctésoddmkgden jeu puis | 6®qu
titrage.

1.2. Justifier, sans calcul, |l e sens dsc@iitmhsstandands). de c e
1. 3. D®f i nir | 6®qui val ence du t i quanstgsed eetmamontrreerdo@ul &
. . o . 3 . ~ .
distillat dos® et do6éions di chromat:encz,)go,gqémc%s | 6®qui val e
1.4. Calculer les concentrations molaires (C;) et massiques (C,,) de la solution alcoolique.

1.5. Cette concentr at i eleactdaptablepauocbnduireaum séhidule ? sang est

Lébacide picrique aHN0,urE®M®ov imali lel bssuamt C une solution d

cristaux formés sont sensibles & la friction etcelle-ci peut causer | a d®composition
faut donc contacter une société habilitée a le récupérer pou r | 6acheminer vers un cen
d®composition de | 6aci de picriqgue solide conduit I
monoxyde de carbone, diazot e, di hydrog ne et eau. Cette
3 1
CeHyNO; ;) =6CO, T3 N () T3 Hy@ +HOq)
1. 6. Calculer I 6enthal pie standard de cette r®action
Partie Il : Dur ®e de d®composition de | dal coc¢
La cin®tique de d®composition de | 6alcool d aire,®en de’x s an
étapes :
o 1°° étape : absorption
Passage de | 6al cool du milieu ext®rieur (tube dige
stomacale et intestinale, processus qui ob®i t ~ une
o 2°" étape : transformation
Oxydation de | 6alcool dans |l e sang, par |l e foie esse
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On sbéint ®r esse, ici, “ la cin®tique de | doxydation de
Pour cela, on injecte directement danslesangune cert ai ne gluaisanietd@®e rdgdli@renteatn o

au cours du temps. Léorigine des dat es est choisie a
instant an®e. On obtient Il es r®sultats suivants (|l a conc
le graphique situé en annexe.

t (min) 0 120 240 360 480 600
C (molL™ |45.10° 3,6.10° 2,8.10° 1,9.10° 1,0.10° 1,5.10°
. . dc. . .
2.1. 1. La vitesse volumiqgue de | a r@a«:—dt?lon déoxydation

Montrer que cette vitesse est constante et a une valeur proche de 7.10° mol.L™".min™.
2.1. 2. Quel est | 62rdre de cette r®action

En tenant compte des deux étapes, absorption et oxydation, la résolution mathématique du probléme conduit a
l a courbe dont | Gessbuse(kd8oridginm®edes dates correspond
concentration de | 6alcool dans | e sang augmente progre
déun te(nocposmptri s entre 30 et 60 mi naensuiie ds fadommalfinelad coarslduv i d u
temps. On montre que la vitesse de disparition vaut v= 7.10™° mol.L".min™.
1

3
N
N
\
\\\
. o L{MUN)

2. 2. A part iyrcalcdler la dubée Btsat tarmeé de faquelle le conducteur pourra reprendre le volant,
cbedgdtire quand |l a concentration massique dbéal cool dans
(on pourra prendre C,.x €gale a 1,9.10° mol.L™).

Partie Il : Hypoalbuminémie

La consommation dbéal cool condui t " une modification ¢
h®patocytes, mul tiplication et diff®renciation dbdéautre:
consommation peut conduire a la cirrhose. Un des signes biologiques qui lui est associé est la baisse du taux
déal bumine, prot®i ne s®rique synth®ti s®e par | e foie.

Léal bumi ne est constitu®e de plusieurs centainesindbdaci
sont représentés ci-dessous.

H.MN—CH,—C—0H H,C Cle—C—GH
.:l. NH: O
Glycine Alanine

3.1.1. Reproduire la formule semi-développée de la glycine, entourer et nommer les groupes fonctionnels
présents.

3.1.2. Parmi les deux aides aminés ci-dessus, représenter celui qui posseéde un carbone asymétrique en
repérant ce dernier par un astérisque (*).

3.1.3. Représenter, en perspective de CRAM, son stéréoisomére de configuration S (le classement des
substituants est exigé).

La formule semi-développée suivante est celle du dipeptide Gly-Ala
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HuN—CH,— C— NH n:le —C—OH
|

0 CH, O
3.2.1. En représentant la glycine par la formule R-CO,H et | 6al ani ne-NHpar®drai rfeo rimu® ceu
réaction conduisant au dipeptide Gly-Ala.
3.2.2. Nommer la liaison formée.
3.2.3. Le dipeptide Gly-Ala pourrait-i | r®agir avec do?austifieréasépoasei des ami n®s

EXERCICE B : Tomographie par émission de
positrons (7,5 points)

Cette image représente une vue axiale du cerveau humain, obtenue par
tomographie par émission de positrons, aussi appelés positons. Cette technique
repose sur le principe gén ®r a | de scintigraphies, obten
radioactif par voie intraveineuse. Dans le cas de la TEP, ce traceur est souvent un
isotope du fluor, le fluor 18. Il est incorporé dans une molécule de glucose en
rempl acement doéun drgorxoyupeementﬁenhsyembmF—e f
flurodéoxyglucose, de formule CgHy;OsF (en abrégé *F-FDG). Le ®F-FDG, de
masse molaire 181 g.mol™, est semblable au glucose : il se fixe au niveau des
tissus qui consomment de grandes quantités de ce sucre comme les tissus
cancéreux, le muscle cardiaque ou encore le cerveau.

H |
R
AwrtN
HDO . "i-.._______ ~CH-OH
b
H H

Le fluor 18, dont la période radioactive est t;, = 110 min se désintégre par émission b6 , rayonnement
peut suivre dans | 6organi sme du patient gr®©ce ~ une can

1.Donnerlacomposition déun noyau de fluor 18.
2. Rappeler la définition du terme « isotopes ».
3. En rappelant |l es |l ois de conservation utilis®es, ®c

4. Un patient recgoit, par injection, une dose de radioactivité A=3,60.10° Bq:

4.1. Calculer la valeur de la constante radioactive, | , du fluor 18 (on exprimera cette constante en min™
puis en s'l). En déduire le nombre Ny de noyaux de fluor dans la dose injectée.

4.2. Déterminer la masse m, de °F-FDG correspondante.

sbébint® resse maintenant ~ | a disparition du fluor
. 1. Rappeler |l a d®finition de | a p®ri-wede radioact:i
5. 2. Quel | e psneesuete dubautde I1@ mirtut®s ?A

3 Cal cul arulr@ascaipvi s®1 $8 nj ecti on.

5. On
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BANQUE DE DONNEES RELATIVE A TOUT LE SUJET

T Potentiels standard dobéoxydor ®duction
Cr,0,%/ cr** E®%= 1,34 V (en milieu acide)
CH3;COOH / CH;CH,0OH E®%=0,05V

1 Masses molaires atomiques :
M(O)= 16 g.mol™ ; M(C)= 12 g.mol™* ; M(H)= 1,0 g.mol™*

1 Numéros atomiques :

Elément | N o F | Ne | Na
Z 7 8 9 10 11
1 Enthalpies molaires standard de formation a 298°K :
COq H20(q) CeH3N3O7(q)
DH® (kJ.mol™) -110,5 -241,8 -217,9

f Nombre doANse@®RIFmol”

. . . . In2
 Relation entre constante radioactive et demi-vie : / =——

2

1 Loi de décroissance radioactive : A(t) =A Oe' It

ANNEXE

Exercice A/ question 2.1.2.

CimolL') C:f(t)

458402 =

30E02 <

t{min)

100 200 300 400 500 600 700
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E41 Biochimie 2010

Durée : 3 heures Coefficient : 2
Calculatrice interdite Aucun document autorisé L'annexe 1 est a rendre avec la copie

Cholestérol et infarctus

1. Diagnostic de l'infarctus du myocarde (8,5 pts)

Les maladies cardiovasculaires représentent I'une des causes majeures de mortalité dans les pays développés
Les chances de survie du patient dépendent d'un diagnostic fiable et précoce de la maladie.

L'infarctus du myocarde est caractérisé par les signes cliniques suivants :

- douleurs thoraciques aigués (irradiant parfois dans le bras gauche ou la méachoire);

- modification significative de I'électrocardiogramme (ECG).

Cependant les douleurs thoraciques ont parfois d'autres causes et les modifications de I'ECG ne sont pas
toujours caractéristiques

Il est donc nécessaire de disposer d'un diagnostic biologique rapide et spécifique
I Un homme de 67 ans arrive aux urgences en se plaignant de douleurs thoraciques aigués

L'ECG semble caractéristique d'un infarctus et le diagnostic doit étre confirmé par des analyses biologiques.
L'interrogatoire du patient révéle des antécédents familiaux d'infarctus précoce.

Afin d'établir le profil enzymatique d'un infarctus du myocarde, on réalise les dosages de plusieurs enzymes :
- 'aspartate aminotransférase (ASAT)

- la lactate déshydrogénase(LDH)

- la créatine kinase (CK).

1.1. On observe une augmentation de la concentration d'activité catalytique sérique de ces enzymes apres
l'infarctus. Expliquer cette augmentation.

1.2. Donner la réaction catalysée par la CK (formules non demandées) et indiquer son rdle dans la cellule
cardiaque.

1.3. Ces enzymes sont dosées par une méthode cinétique.
1.3.1. Donner le principe de la détermination de la concentration catalytique d'une enzyme par méthode
cinétique
1.3.2. Donner et justifier les conditions opératoires a respecter.

1.4. Le dosage de la CK-MB accompagne celui de la CK totale, comme le dosage des LDH1 et LDH2
accompagne celui de la LDH. La CK a une structure dimérique constituée de 2 types de monomeéres : M et B. La
LDH a une structure tétramérique constituée de deux types de monoméres: H et M.

1.4.1. Schématiser les différentes structures possibles pour ces enzymes.
1.4.2. Donner la définition des isoenzymes.

143.Pr ®ci ser | 6i nt ®r ° t-MBdeede la HHE dagsdesdiaghesticletde s@vKde l'infarctus du
myocarde.

1.4.4. Donner le principe d'une méthode permettant de doser spécifiguement la CK-MB.

2. Suivi du patient apres I'hospitalisation (18,5 pt S)

Aprés la sortie de I'hépital le patient fait I'objet d'un suivi. Le cardiologue prescrit I'exploration des anomalies
lipidiques.

2.1 Role des lipoprot éine s dans l'infarctus.

2.1.1. Réaliser un schéma légendé de la structure générale d'une lipoprotéine plasmatique.

2.1.2. Certaines lipoprotéines sont trés riches en triglycérides. Donner la structure générale de ces composés
(formule semi-développée exigée).
2.1.3. Citer les principales classes de lipoprotéines sériques et donner leur fonction.
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2.1.4. Les lipoprotéines sériques sont fractionnées par électrophorése sur gel d'agarose a pH 8,2. Le
lipoprotéinogramme obtenu est présenté en annexe 1.

2.1.4.1. Donner le principe de séparation des lipoprotéines sur gel d'agarose.

2.1.4.2. Légender I'annexe 1 : indiquer le sens de migration et donner le nom de chacune des fractions A, B
et C.

2.1.5. Citer la principale classe de lipoprotéines impliquée dans les phénoménes d'athérosclérose et expliquer le
réle de ces lipoprotéines dans la formation de la plaque d'athérome.

2.1.6. Expliguer comment la formation d'une plaque d'athérome peut entrainer un infarctus.

2.2 Exploration des anomalies lipidiques (EAL)

2.2.1. En vous aidant de I'annexe 2 préciser les analyses biologiques qui doivent étre réalisées dans le cadre de
| OEAL.

2.2.2. Indiquer pourquoi un jeline de 12h est nécessaire avant le préléevement sanguin.
2.2.3. Le dosage du cholestérol total est réalisé grace au protocole donné en annexe 3.
2.2.3.1. Donner la composition du réactif de dosage.
2.2.3.2. Indiquer le type de dosage de substrat utilisé en le justifiant.
Les résultats expérimentaux sont donnés ci-dessous.

Calibrateur Controble Sérum
A 2500 nm 1,000 0,503 1,200
Cholestérol total
2,00
(g/L)

2.2.3.3. Donner les réles respectifs du calibrateur et du contrdle

2.2.3.4. Calculer la concentration en cholestérol du contréle. La concentration cible du contrble est de 1 et
I'écart-type de validation vaut 0,005 g/L. Conclure.

2.2.3.5. Calculer la cholestérolémie du patient ( u. = 0,07 g/L)
2.2.4 Bilan lipidique du patient.

Aspect du sérum a jeun clair

TG (g/L) 2,5
Ch-T (g/L) 66 .
Ch-HDL (g/L) 0,40
Ch-LDL (g/L) 66 .

2.2.4.1. Reporter la fiche de résultats du patient ci-dessus et la compléter a 'aide de I'annexe 2.

2.2.4.2. Conclure sur le risque cardiovasculaire a l'aide des deux documents de I'annexe 4. On précise que ce
patient de 67 ans a arrété de fumer depuis son infarctus, il y a 2 mois.

3.Diagnostic de | 6hyperchol est ®
(13 points)

D'aprés les résultats de son bilan lipidique, le patient semble présenter une dyslipidémie de type lia dans la
classification de Fredrickson. Comme de nombreux membres de sa famille présentent également une
hypercholestérolémie, I'origine génétique ce désordre métabolique est recherchée.

3.1 L'anomalie génétique peut concerner le gene de | 6 ApoB100O

3.1.1. Nommer la classe de lipoprotéines dans laquelle est majoritaire et indiquer le réle principal de cette
apoprotéine

3.1.2. Expliquer en quoi la mutation de cette apoprotéine peut étre a l'origine d'une augmentation de la
concentration sérique LDL.
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3.2 Recherche d'une mutation dans le gene ApoB100 du patient

Lo hyper cholfarslialeRestordn®nmse sur le mode autosomiqgue dominant.
On donne une partie de la séquence codante des alléles sain et muté du gene ApoB100 :

N° du triplet 3496 3497 3498 3499 3500 3501
Allele sain TCA AAG AGC ACC CGG TCT
Allele muté TCA AAG AGC ACC CAG TCT

3.2.1. A laide de I'annexe 5, donner la séquence protéiques des deux formes d & A p o Rritré I8s triplets 3496
et 3501.

3.2.2. Préciser le type de mutation observé ici. Pour caractériser cette mutation, on décide d'amplifier par PCR la
région d'ADN concernée allant des deux derniers nucléotides du triplet 3492 au dernier nucléotide du triplet 3573.
La région amplifiée surlignée en gris dans I'annexe 6.

3.2.3. Donner l'intérét de cette technique et préciser ses différentes étapes.
3.2.4. Comparer la taille des fragments amplifiés de l'alléle sain et de l'alléle muté.

3.2.5. Analyse des produits de PCR (amplicons). Les amplicons sont digérés par I'enzyme de restriction Hae Il
qui hydrolyse spécifiquement tout fragment d'ADN présentant la séquence 5 6 C C B'.G_.@nalyse des fragments
obtenus est réalisée par électrophorése sur gel de polyacrylamide.

3.2.5.1 Donner une technique permettant de révéler des fragments d’ADN séparés par électrophorése.
3.2.5.2. Indiquer si I'enzyme de restriction Hae Il est capable de couper :

- le fragment d'ADN normal,
- le fragment d'ADN muté
Justifier.

On obtient I'électrophorégramme ci-dessous:

UOTRIEIT ap 5Uas

1 2 3 4 5 6

Pistes 1 et 6 : marqueurs de taille.
Pistes 2 a 5 : échantillon d'ADN provenant de patients sains et malades.

3.2.5.3. Sur I'électrophorégramme on observe différents types de fragments (A,B,C). Justifier la migration
relative de ces fragments. Indiquer, en justifiant la réponse, le(s) fragment(s) obtenus(s) apres amplification et
digestion :
- de l'alléle normal,
- de l'alléle muté.
3.2.5.4. Interpréter les résultats des patients 3 et 5. Pour chacun, préciser en justifiant la réponse :

- si le patient est porteur de la mutation recherchée
- si la mutation est présente a |'état homozygote ou hétérozygote
- si le patient est sain ou malade.
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ANNEXE 1 : Lipoprotéinogramme

Document a rendre avec la copie

HYDRAGEL 7 LIPOPROTEIN(E) @&

Sujets BTS 2010-2011 Page 23



ANNEXE 2
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Extrait du JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE FRANCAISE
11 octobre 2005

Décrets, arrétés, circulaires

TEXTES GENERAUX

MINISTERE DE LA SANTE ET DES SOLIDARITES

Arrété du 20 septembre 2005 modifiant ['arréte du 3 avril 1985
fixant la Nomenclature des actes de biologie médicale

NOR : SANGG5234G7A

Le ministre de la santé et des solidarités et le ministre de Pagriculture et de la péche,

Vu le code de la sécurité sociale, et notamment l'article R. 162-18 |

Vu l'arrété du 3 avril 1985 modifié fixant la Nomenclature des actes de biologie médicale ;

Vu l'avis de 'Agence nationale d'accréditation et d'évaluation en santé du 18 mars 2005 ;

Vu l'avis de la commission de réglementation de la Caisse nationale de I'assurance maladie des
travailleurs salariés du 20 juillet 2005 |

Vu la saisine de la commission des accidents du travail et des maladies professionnelles de la Caisse
nationale de l'assurance maladie des travailleurs salariés,

Arrétent -

CHapiTRE 13
Biochimie

Le compte rendu doit mentionner la ou les technigues utilisées.
Sous-chapitre 13-01

Les analyses de cette rubrigue doivent étre réalisées sur du serum prélevé chez un patient a jeun
depuis 12 heures. Si le patient n'est pas a jeun, il est necessaire de différer le prelevement.

BSaR Chelesterbilatal .. b b et e RO
00 THEEIREIE ..o i siasasrsit e AR R s s wusiwgs 18 T

Les cotations des actes 0580 et 0590 ne sont pas cumulables avec celles des actes 0996, 1602, 1603
et 2001

0996 Exploration d'une anomalie lipidique {EAL) ... B 8B

L'EAL comprend I'ensemble indissociable des analyses suivantes
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Aspect du sérum, cholestércl total, tnglycéndes, cholestérol-HDL et le calcul du cholestérol-LDL

- aspect du sérum, au moment de la décantation du sérum : en cas d opalescence ou de lactescence
vérifier laspect du sérum conservé a 4 .C pendant 12 heures |

— cholestérol total (CT) .

- tniglycéndes (TG) .

— cholestérol-HOL {C-HDL) -

Dosage direct du cholestérol-HDL par une méthode enzymatique, standardisée et automatisable ou
dosage indirect du cholestérol-HDL dans le surnageant obtenu aprés précipitation des lipoprotéines
contenant de l'apolipoprotéine B.

Quand le dosage du cholestérol-HDL estinférieur a 0,90 mmol/L (0,35 g/L} ou supérieur a 2,05 mmol'L
{0.80 /L), le biologiste pourra controler ce résultat en réalisant et cotant a son initiative le dosage de
Fapolipoprotéine A1 {1603) ;

Cailcul du cholestérol-LDL (C-LDL)

—Quand le taux des triglycérides est inférieur a 375 mmoll (34 gl), le cholesterol.LDL est
exclusivement obtenu par calcul a partir de la formule de Friedewald
C—LDL = {CT—C-HDLTG2 2} pour les dosages exprimés en mmol/L.
C-LDL = (CT(C-HDL)~(TG/E) pour les dosages exprimes en g/l

— Quand le taux des triglycérides est supérieur a 3.75 mmol/L (3.4 g/L}, le calcul du cholestérol-LDL par
ja formule de Friedewald est inexac! | le biologiste pourra & son initiative réaliser el coter .
- soit le dosage de 'apolipoprotéine B . sy TIRORY
— soit le dosage du cholestérol-LDL par une methode directe enzymathue automatisable (2001).

1603 Apolipoprotéine AT ... B30
Ce dosage ne peut élre raalise qus dans le cadre de IEAL (examen 09986).

1602 Apolipoprotéine B R - & ¢
Ce dosage ne peut étre reallse que dans !e cadre de i EAE_ (examen 0996)

2001 Dosage du cholestérol-LDL {C-LDL) .. . T B30
Par une méthode enzymatique. directe, shndardusee al automattsabie a Iexceptmn de toute autre
méthode. Ce dosage ne peut étre réalisé que dans le cadre de F'EAL {examen 0996).

Nota. - Toute prescription partielle de C-HDL etou de C-LOL etou d'apelipoprotéine A1 etiou
dapolipoprotéine B améne le biologiste a réaliser — et a coter — 'ensemble des examens de I'EAL (aspect, CT, TG, C-
HOL et C-LDL calcule)

Art. 4. - Le directeur de la sécunté sociale et le directeur genéral de la sante au ministere de la santé
et des solidarités et le directeur général de la forét et des affaires rurales au ministére de lagnculture
et de la péche sont chargés, chacun en ce qui le conceme de F'exécution du présent arréte, qui
entrera en vigueur deux mois aprés sa publication au Journal officiel de la République francaise.

Fait a Pans, le 20 septembre 2005,

Le directeur de la securité sociale Le ministre de la santé et des solidarités
D. Lisawr Pour le ministre et par délégation
Le ministre de Pagriculture et de la péche.. Le directeur genéral de fa santé,
Pour le ministre et par délegation : D. Houss
Le directenr général de la forét et des affaires rurales

A Maulmes
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ANNEXE 3

REF 61 218 /61 219

37986 E - FR - 2003402

- ®
Cholesterol RTU VD
Dosage enzymatique du cholesteral total dans sérum et plasma humains
INTRODUCTION ET OBJET DU TEST PRINCIPE
Le choiestrol est dosé en ulilisant la ségquence

Le cholesiérol est ie principal steroide ¢u corps humain Il
est en faible part d'onigne aimentaire et pour 1a plus
grande patt dorigine endogens

Le dosage du cholesterol est utiise pour depister les
nypercholestéroiémies €1 les roubles du métaboisme des
fipides et des lipopro@ines.

it permet ainsi d'évaluer le risque datherosciérose et
d'effectuer I2 suivi de I'efficacite du traitement (1, 23

cholestéral estérase - cholesiérol oxygase - peroxydase -
chromogens (3}

nolestery

ssterase
cholestés
oxyGase

cholestergl esierifie choestérol « acides gras

cholesteroi + Oz cholesténe-4. one-2 + H0:

L'eau orygénée formee est dosée selon une réaction de
tyoe TRINDER (4.

24,0, - phénol = amino-4 —EE233%_, 4inonéimine

antipynne +4 H,0

Lintensite de i3 coloration (quncnémme) mesurée a
500 nm. est proportionnelie 3 la quanité de cholestéral
présente dans 'échantiflon

Code SFBC : EY
PRESENTATION ET COMPOSITION DU COFFRET
(Ref. 61 218 : 400 tests - Réf. 61 219 : 1000 tests)
REACTIFS ET MATERIEL NECESSAIRES MAIS NON  ECHANTILLONS

FOURNIS
Reactifs
= Caiimat (Ref 52 321)

ou
« Cnolestérol calibrateur a 5,17 mmoll (2 g/ (Ref 62 473)

Matériel
Equipement genéral de laboratoire

PRECAUTIONS D'UTILISATION

« Pour diagnastic in vitro uniqguement,

« Pour usage professionnel uniquement,

«» Verifier integrite des reactifs avant leur utilisation

= Ne pas utiiser [e réactif aprés la date de péremption
indiquae sur l'ehquette atui

CONDITIONS DE STOCKAGE

* Conserver le coffret a 2-8°C

« Le réactif est stable wsqu'a la date de peremption
indiquée sur I'etiguette Stui. s’ est conservé dans les
conditiens préconisées.

» Ne pas congeler les reactifs,

« Reactif sensible a la congélation, éviter le contact
avec les parois refrigérantes.

Nature des échantilions

Sérum ou plasma recuedii sur EDTA ou héparinate de
lithium.

Stabilité (5}

* 4 jours a 2-8°C.

e 3 jours & 20-25°C

*3moisa-256°C.

Interferences

it n'a pas &% observé, pour ce dosage d'nfiuence
signficative )

e de Ihemolyse aprés surcharge dechantifons en

némogiching . jusau'a 300 umoli,
« des tnglycerides usqu'a 7 mmoid

Une sous estimation de 10 % des resultats peut &iwe
observée sur un echantifion ayant une vaieur de bilirubine
totale supérieure ou £gale 3 250 umolll

il est neanmoins conseillie de ne pas utiiser d'échantitions
visiblement hémolyses ou iciéngues et deffectusr si
possihie un nouveau prélévement

: [}
bolMeérieux  s2

Francas - |
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Cholestérol RTU*

07986 £ - FR - 2003/02

ETALONNAGE
» Utiliser Calimat {Ref €2 221 : calibrateur muktiparameinaue
ou
« Utiliser Cholestérol caliateur (Ref. 62 473)
Titre du caiibrataur 5,17 mmold (2 g/}

MODE OPERATOIRE MANUEL

Préparation du réactif

Reactif prét a l'empioi.

S:abilité_apres opuverture, dans fe figcon d'angine

2 mMois a 2-8°C
« 21 jours a 20-25°C.

Realisation du test
Longueur d'onde :
Zéro de l'apparell

50C nm {492 3 550 nm)
hianc réactf

Blanc reactf Etalon Dosage
Etalon - 10 pl =
Echantilion - - 10 ol
Réactif 1mi 1ml 1mi
Melanger

Photomeétrer aprés une incubation de
- Sminutes a37°Cou
- 10 minutes & 20-25°C

VALEURS ATTENDUES

Ces valeurs sont donnéss a ttre indicatif. i est
recommande a chaque laboratoire d'etablir ses proores
valeurs de référence sur une population rigoureusement

seectionnés

La cholesiérolémie varie sefon I'age et le sexe du sujet
Les lmites de référence du cholestérol plasmatique
(P-cholestérol: (&tat de réference 20 — 30 ans; sont (6}

Hommes Femmes
Centiles 25 50 975 | 25 5¢ 475
-choester & o E
Pcholestérs! | ,.5 455 595 [ 325 450 €30
{fmmol}

La Sociéte Européenne d'Athérosclérose a établi ia
relation entre lincidence des maiadies coronariennes et ia
cholestérolémie {1, 2) :

1 heure a 20-25°C

Stabilité de I'étalonnage : Effeciuer un efalonnage a
chaque série de dosages

Stabilité de la coloration ; ———

RESULTATS ET INTERPRETATION

Uinterprétation des résultats du test deit étre faite en
tenant compte du contexte clinigue et éventueilement des
resuliats d'autres tests

Calecul
DO &chantilion
——— ﬁ
DG étalon

Caencentration de "échantiion =
n = concenraton de I'étalon

FACTEUR DE CONVERSION

mmoll x G387 = g/l
mmol/l x 38,7 = mg/dl

i x 2,59 = mmoli
maidi ¥ 0,0259 = mmoli

CONTROLE DE QUALITE

» Lyotrol® N (Réf. £2 373)

« Lyotrol® P (Réf 62 323)

o Unitrol® (R&f. 62 453)

Pour s'assurer de la validite de la série, effectuer un

contrle 3 chaque série de dosages La valeur obienue
deit étre dans I'ntervalle d'acceptation.

Remarque

il est de la responsabilite de !'utilisateur de s'assurer que
le contrdle de quaiité st mis en ceuvre conformément
la legisiation iocale en vigueur

Cholestérolémie Evaluation du risque
<3ai Chatestéral-HDL
- 20% maldl risque faible en|=0,60ai

N particutier si: > 60 moid]
*5,78 nenoi > 1,55 mmol/
2-250/ s o

\ risque  modere

200 - 250 mgial | > Cholestérol-HDL
5,18 - 6,48 mmoft ’ < 0,35 gfl
=250/ L < 35 moidl
& ’2'5@9”;]9) - risque élevé. en (< a1 mmol
PR = oarticutier si:
» .48 mmolf

PERFORMANCES (7)

Les études du réactif Cholestérol RTU® ont donné les
résuitats suivanis.

Les performances sont données a titre indicatif.

Limite de detection analytique

Elie a é12 déterminée a partir de dosages effectues sur de
I'eau distiliée (moyenne = & x ecar type)

La limite de détection est inférieurs ou égale a
0,21 mmoi/l {C,081 ¢/t ou 8,1 magidl).

Linéarité

Le reactf est lineaire jusgu'a 18 mmoll (6,97 g/ ou
597 mgidl).

Précision
Erécision intra-série
Trois échantiffons ont &1é doses dans la méme série.

n Maoyenne (mmoll} CV (%)
Niveau 1 20 313 1,87
Niveau 2 20 558 234
Niveau 2 20 6,18 2,08

bioMerieux  sa

Francais - 2
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ANNEXE 4 (AFSAPS, mars 2005)

Tableau 1: Facteurs de ri
thérapeutique selon les valeurs de LDL-cholestérol

sque

cardiovascul aire devant

Tableau 1 : Facteurs de risque cardiovasculaire devant étre pris en compte pour le choix de Uobjectif
therapeutique selon les valeurs de LDL-cholestérci.

Facteurs de risque

+  Age = Boenree de S0 ans ol plus
- feanme ge 80 ans oy s
-

- ey

BENE AL

7%

& Brrdien.

= Hypertension artérielle permanente raitée OuU NOM (58 FEDHTET GUY FECOIITTENIANNS SREmTU

Antecedents familiaux de maladie coronaire précoce
% R g ou ot sulite avant 55 ang Chel e

o6 ou cher un parent du 1 degn

- srffarctus du ryocande ou mort sutile avant 55 ans chez la mere ou chel un parent g 17 degré de

»  Tabagisme actuel ou arréte depuis moins de 3 ans

2S5}

+ Diabéte de type 2 traité ou non {3& reporier 3ux recommandabions snenliques)

» HOL-cholesterol < 0. 40 g1 (1.0 mmoli) guel que soit le sexe

Facteur protecteur

Exssmple
2ANG ey

i 30 B Ans Bpary (e LoncH

»  HOL-cholesteral » 0.80 g/l (1 5 mimally | sou

SEMPS QRS LN NSQUeT au

A e WL -CROBENSIY pORR A S TR QT O By

SO de Tuveau 68 1SS

=

£ 83 COOREeRe 0D

Tableau 2 : Evaluation du risque cardiovasculaire selon les valeurs de LDL-cholestérol

En | 6absence de facteur d

Les concentrations de LDL-cholestérol doivent étre
inférieures a 2,20 g/L (5,7 mmol/L)

Enprésenced bun facteur de ri s

Les concentrations de LDL-cholestérol doivent étre
inférieures a 1,90 g/L (4,9 mmol/L)

En présence de deux facteurs de risque

Les concentrations de LDL-cholestérol doivent étre
inférieures a 1,60 g/L (4,1 mmol/L)

En présence de plus de deux facteurs de risque

Les concentrations de LDL-cholestérol doivent étre
inférieures a 1,30 g/L (3,4 mmol/L)

En pr®sence ddédant ®c ®dent s
cardiovasculaire avérée ou de risques équivalents

Les concentrations de LDL-cholestérol doivent étre
inférieures a 1 g/L (2,6 mmol/L)
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ANNEXE 5 : Code génétique
U C A N

UUU Phe |UCU Ser |UAU Tyt JUGU Cys
UUC Phe {UCC Ser [UAC Ty JUGC Cys
UUA Les [UCA Ser [UAA Stop JUGA Stop
UUG Les [UCG Ser [UAG Stop (UGG Tip
CUU Lesw ICCU Pro [CAU Hs |CGU Arg
CUC Les JCCC Pro CAC Hs (CGC Arg
c
CUA Les [CCA Pro [CAA Gin (CGA Armg
CUG Les [CCG Pro [(CAG Gn  |CGG Arg
AUU Zle  JACU Thr | AAU Asn  [AGU Ser
AUC Tle JACC Thr | AAC Asn  |AGC Ser
A
AUA Ile ACA Thr AAA Lys |AGA Arg
AUG Met [ACG T |AAG Lys [AGG Arg
GUU Val |GCU Ala  |GAU Asp |GGU Gly
GUC Val (GCC Ala  |GAC Asp [GGC Gly
G
GUA Val [GCA Ala [GAA Gl [GGA Cly
GUG Val [GCG Ala  [GAG Gl |GGG Gly

ANNEXE 6 : Détail de la séquence codante du gene ApoB100
normal

3481 GAA TAT TCA GGA ACT ATT GCT AGT GAG GCC
3491 AAC ACT TAC TTG AAT TCA AAG AGC ACC CGG
3501 TCT TCA GTG AAG CTG CAG GGC ACT TCC AAA
3511 ATT GAT GAT ATC TGG AAC CTT GAA GTA AAA
3521 GAA AAT TTT GCT GGA GAA GCC ACACTC CAA
3531 CGC ATA TAT TCC CTC TGG GAG CAC AGT ACG
3541 AAA AAC CAC TTA CAG CTA GAG GCC "TC i
3551 "C ACC . . A CAT ACA AG( AC
3561 ACC CTG GAA CTC TCT CCA TGG CAA ATG TCA
3571 GCT CTT GTT CAG GTC CAT GCA AGT CAG CCC

Le nombre en début de ligne indique la position du 1* triplet de la ligne.
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E42 Microbiologie 2010

Durée : 3 heures Coefficient : 2
Calculatrice interdite  Aucun document autorisé

La transmission dawmaladies infectieuses

1. Introduction (1.5 points)

Le processus infectieux se déroule en trois grandes étapes: transmi ssion de | 6agent p:
dans | dorgani sme et multiplication de | dagent infectie
Les voies doent r @eessomnt edtiplesi On peotalistiggaer lies voies :

- digestives

- cutanéo-muqueuse

- respiratoire

- parentérales

f T tmaternelles ou transfusionnelle ou par greffon

1.1. La contamination par voie exogéne peut étre directe ou indirecte.
Définir ces deux modes de contamination et citer un exemple pour chacun de ces modes.

1.2. Dans certains cas, la contamination peut se faire par voie endogéene. Donner les caractéristiques de cette
voie de contamination.

2. Transmission par voie digestive (9 points)

La voie digestive est une entrée de nombreuses bactéries, mais également de quelques protozoaires dont les

amibes. Celles-ci sont présentes dans les selles sous deux formes : forme végétative (trophozoite) et forme
kystique.

Un certain nombre dbamiebesyspeuwmeendti gpanadi tseamns provoqu
Cbéest dd&E nctaasmo ealmibe assezlfrequente, qui vit dans la lumiére du cblon et se comporte comme

un commensal.

La seule esp ce constamment p at hBntamaelm higtalytica redpd@nsablendee e s
| 6ami bi ase intestinale ou dysenterie amibienne qui t ot
les régions tropicales.

2.1. Indiquer les éléments caractéristiques permettant de différencier les kystes mdrs d 6 E ndelzristolytica
etdEnt amoébhoewbamen microscopique dbébune selle color®

2. 2. Donner | e principe dbébune technique de concentrati

2.3. Le schéma présenté en annexe 1 donne une représentation succincte du cycle parasitare d 6 Ent amoe b
histolytica.

2.3.1. Indiquer le type de cycle parasitaire représenté. Justifier la réponse.

232. Le cycle d 5Ent amo e b a edtidieetcteaneny tiéi auapéril fécal. Proposer deux moyens
prophylactiques permettant de limiter la propagation de cette parasitose.

2.3.3. Nommer les éléments parasitaires représentés par les fleches numérotées 1 et 2.
2.3.4. Nommer les phases du cycle correspondant aux lettres A et B. Citer les principaux organes touchés.
2.4. Préciserlessympt! mes cl i ni ques correspondants ~° | damibiase |

Shigella dysenteriae e st responsabl e ddédune pat hol ogi e i ntestin
physiopathologique de cette infection.

3. Transmission par voie cutanéo -muqueuse (8 pts)

Lesmycoses cutan®es sont un exemple ddédinfection transmi:¢
Deux espéces responsables sont Candida albicans et Trichophyton rubrum.

3.1. Préciser a quelle catégorie de mycétes appartiennent ces deux especes.
3.2. Citer |l es facteurs favorisant | dinstallation dour
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3.3. Préciser a quel niveau de la lésion cutanée doit se faire le prélévement.
3.4. Citer deux facteurs du pouvoir pathogéne de Candida albicans.

3.5. Le milieu chromogéne chromo |l D candi daE est un milieu permettant
| 6i dent i f i c aGandidenalbidang ect e des

3.5.1. I ndiquer | e principe g®n®ral et donner | 86int®

3.5.2. Pr®senter une aut r@ndd®dbltansile doéi ndenti ficati on
3.6. Le milieu « Sabouraud + chloramphénicol + actidione » est utilisé pour isoler Trichophyton rubrum.

3.6.1. Justifier le choix de ce milieu.

3.6.2. Préciser les conditions de mise en culture.

363.Citer les crit res doidentification de ce type de

4. Transmission par voie respiratoire

4.1. Pseudomonas aeruginosa e s t fr®quemment responsable déinfectior
infections, 29% sont transmises par voie respiratoire (données Institut national de Veille Sanitaire, InVS). Le
di agnostic de ces infections peut se faire ° partir

411.Pr®senter |l a technique classique de recueil débune
4.1.2. Indiquer deux autres techniques de recueil des prélévements trachéo-bronchiques.

413.L6expectoration subit un traitement pr ®al abl e ~ I

traitement.
414.Pr ®senter | a d®mar cPsemdomdnasderugihosafaiparatt ii o nd @ene expect
4.2. La taxonomie du genre Pseudomonasa | ar gement ®vol u® depuis [ 6utili
moléculaire.
Présenter succinctement deux méthodes utilisées pour établir une classification génotypique des espéces
bactériennes.

4.3. Les infections nosocomiales dues aux bactéries multirésistantes dont Pseudomonas aeruginosa,
constituent une des préoccupations majeures en milieu hospitalier. Un des mécanismes expliquant la
multirésistance est la capacité de produire une b-lactamase a spectre Elargi (BLSE).

4.3.1. Définir le terme « infection nosocomiale ».

4.3.2. Citer deux autres exemples de bactéries qui présentent souvent une multiresistance.

4. 3. 3. Il ndi quer | e mode ddédacquisition | e plus probab
4.3. 4 . Pr®ciser | es caract®ristigues dobébune BLSE.
4.3.5. Citer deux autres mécanismes de résistance dune bactérie face aux b-lactamines.
4. 4. Pour faciliter |l a d®tection des souches productri
Léannexe 2 pr®sente un milieu permettant | 6i denti fic
BLSE et | 6i Bseddamorasinulti-tesistants.
4. 4.1. I ndiquer pr®cis®ment |l a cl asse dobadacéfdiaxime. i qu e

4.4.2. Justifier leur présence dans ce milieu.
4. 4.3. Justifier |PSecudomanassurldsedsux mielxoni es de

4.4.4. Présenter une autre recherche des BLSE.

5. Transmission par voie parentérale

5.1. Levirusresponsablede| 6 h®pati te B peut °tre transmis par Vvoie
Avec plus de 350 millions de porteurs chroniques du
santé publique. Sa répartition est trés hétérogene selon les zones géographiques : |la prévalence de
| antig ne HBs (Ag HBs) est ®l ev®e en Afrigue subsa
Europe, en Amérique du Nord et en Australie. La France fait partie des pays a faible endémie.

En France, une ®tude déjahdl aVS20@®4l es®keeBlrd®temhre
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une moyenne de 158 cas symptomatiques déclarés par an , soit une incidencede | 6i nf ecti on €
cas pour 100000 habitants.

5.1.1. Citer deux autres modes de transmission de ce virus.
5.1.2.Défini r | es notions de pr®valence et dbéincidence con
5.1.3. Définir le terme endémie.

. 2. Le virus de | 6h®patite B HepathBvyridae entraisonlda sos t®pigma r mi
hépatique et de la nature de son génome.

52.1. Repr®senter |l a structure du virus ~ | 6aide de s
5.2. 2. Localiser sur ce sch®ma | é6antig ne HBs (AgHBs
5.2.3. C partir des courbes de | 6annexeae3, ddiutner hl®psa
5.2.3. Comparer toujours ~ | 6aide de ces courbes, | €
cas présentés.

5.2.4. Citer |l es complications possibles déune h®pat

. 3. Léinfection virale eponsd immupithine humeraleuquiesa tradugt par lai e d

production déanticorps sp®cifiques des antig nes du
détecter ces anticorps : ELISA (Enzyme- linked Inmmunosorbent Assay) et immunochromatographie.
Prése nt er sous |l a forme débun tableau | es avantages et

. 4. Le traitement de | 6h®patite B a ®volu® ces Vi
l 6i ntroduction et d e ddans k9 dnhéass1iogd n puid des &nélogues eer Has®@s o n
puriques ou pyrimidiqgue dans les années 1990-2 0 0 O , qui ont revolutionn® |
antiviraux.

Les formes ®volutives de | 6h®patite c¢hr oanen qssaiatieno nt
avec une autre molécule : la lamivudine (analogue pyrimidique).

5.4.1. Situer & quelle étape du cycle viral la lamivudine agit. Justifier la réponse.
5.4.2. Définir succinctement le terme interféron i a.
5. 4. 3. Pr®ci ser son mode dbéaction antiviral

. 5. La vaccination contre VHB per met entre autres
| 6 h ® [Bald¢ vactim est composé dune protéine HBs recombinante associée ou non a un adjuvant.

5.5.1. Définir les termes soulignés (ndlr recombinantes et adjuvant)
5.5.2. Rappeler le but de la vaccination

5.5. 3. Léanal yse s®diofl o®i gumei e@rer me t s ujee t¢c» Justfier icatte® d 6
affirmation.
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ANNEXE 1 : Cycle d'Entamoeba histolytica

(source www.dpd.cdc.gov)

ANNEXE 3

Hépatite B aigué résolutive R
{incubation 2 semaines a 6 mois "Guérison "B
YL Lz semames agmals] |, igG anti-HBc
Ag HBs Fa Y
fgaM anti-HBe et rrtsases i,
F “I"Ac znti-nBs T
—— R LTS |
[ALATh 3 p Acanu-HBe
.,‘ f" .‘- F' ", i
ADN-HBV , , S
séridus n.ns purlw.n\.c de \.g\.l1N.~-\ dany 'hepatgeyie)
A 7 8 9 o0 20
Contanination Mois Annces
Infection chronique par HBY
Ag HBs Lt iy 112G anti-HBe
e n " d s AL T P
/ IgM anti-HB¢ . l \o pm,l
| o r‘""bn.,.ﬂ.“.“ ———
s T eriina,,, *anti-18s - nhst '1
\g HiB3e s s Tree s [_l_ snLt "
g .: — 3
E. y -'-9-\ Ag HBe A dﬂ(l l.ﬂ ¥
A | &M anti-HB3c W "
-L—- ADN-HBV st tH om?ﬁupmmn -
l ....t‘f i Ytonsn, lv"~
4 Mois ° o ? 1 Années 20

( ontammanon
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ANNEXE 2

LES

GELOSE BLSE

]{ La gélose BLSE est un milieu utilisé pour I'isolement et
| Pidentification  présomptive des  entérobactéries
| productrices de Béta-lactamase & spectre étendu
| (EBLSE). Elle permet également I'isolement des
| Bacilles gram négatifs multi-résistants.
| Ce milieu est constitué de 2 géloses sélectives
permettant de détecter simultanément les résistances au
Cefotaxime et 2 la Ceftazidime . Cette double détection
permet d’augmenter la sensibilité du test.  Certaines
souches d’EBLSE peuvent en effet présenter un profil

Cefotaxime résistant / Ceflazidime sensible et
réciproquement.

FORMULE

En grammes par litre d'eau distillée

Demi-boite 1 (bleu-vert) résistance au cefotaxime
Gélose Drigalski Sig
Cefotaxime 15 mg

| Demi-bofte 2 (violette) résistance 2 la ceftazidime

Gélose Mac Conkey 50¢g
Ceftazidime 2 mg
MODE OPERATOIRE

Le prélévement est réalisé a |'admission du patient puis
est répété régulierement pendant son séjour. Le
prélévement est rectal (écouvillonnage).

Etaler I'inoculum sur les 2 demi-boites puis incuber a
37°C pendant 18 & 24 heures.

RESULTATS

La croissance sur une demi-boite est associée 4 la
résistance 4 l'antibiotique concerné.  Les E.coli,
Kichsiella spp. et Ewmerobacter spp. forment des
colonies jaunes sur la demi-boite Drigalski et roses &
rouges sur la demi-bofte Mac Conkey.

Les autres entérobacteties et les Psendomonas forment
des colonies bleues sur Drigalski et blanches sur Mac
Conkey.

A partir de colonies observées, procéder a des tests de
confirmation de production de BLSE.

. PRECAUTIONS D’EMPLOI

Certaines souches d'E Coli, de Klebsiella et
d'Enterobacter peuvent étre déficientes pour Iactivité
Béta Galactosidase. Ce type de souche ne forme pas par
conséquent de colonies jaunes sur Drigalski etou rouge
sur Mac Conkey.

Ker Lann -CS 17

E-mail : aes®aesiaboraloi

Rue Maryse Basti¢ 21935172 BRUZ €

re.c ol

e

Isolement sélectif des entérobactéries productrices de BLSE

Usage In Vitro
Conserver entre 2 et 8°C

\\\

5 HIE _
I. C. CLIN PARIS NORD. Programme de |
maitrise de diffusion des bactéries multi-
résistantes, 1997,

PRESENTATION
Milieu Prét a 'emploi
AEBS525770 : Coffret de 20 boites 90mm.

Fabriqué par
AES Laboratoire — Combourg ~France

525770 : 04/11/03-C C €

ex - FRANCE - Tél. +33 (0)2 2350 12 12- Fax <33 (2 2350 1200

Site web  hitpl, wwwaeslaboratoire cor




E43 Hematologie, anatomopathologie et
Immunologie 2010

Durée : 2 heures Coefficient : 2
Calculatrice interdite Aucun document autorisé

Un enfant de 2 ans est Sui vi pour une an®mie connue ¢
automatisé de son dernier examen de contrdle sont présentés en annexe 1.

1. Analyse des parametres hématologiques (23
points)

1.1. Bilan des paramétres érythrocytaires

1.1.1. é& |1 6ai dleb amrmrse deanrhaReets®rdies er | 0 a paieni. Rustifieblasréponse® e ¢ h €
1.1.2. Justifier I6int®r°t de |l a num®ration des r®ticu
1.1. 3. L6l DR est un param tre de | 6 h®mMDR)y e aonchure subsan n e r
valeur.

1.2. Bilan des parametres leucocyta ires

1.2.1. A | 6ai dlebd arers gustienlh@eessitéderéaliser une formule leucocytaire manuelle.

1.2.2. Définir le terme de « myélémie ».

Suite & la lecture de cet hémogramme, le technicien réalise un frottis sanguin coloré au May Griinwald Giemsa
présenté en annexe 2.

1.2.3. Commenter | 6daspect du frottis pr®sent® en annex

1.2.4. Aprés la réalisation de la formule leucocytaire, le technicien retient comme champ caractéristique celui
présenté en annexe 2. Il précise que « la numération des leucocytes est fausse par exces ».

o0 Nommerlé ® ®ment observ® sur |l e frottis qui il lustre ¢
0 Justifi epardxdee& rceeurl a¢ part de | 6aut omat e.

1.3. Examens complémentaires

Le diagnostic de la pathologie de cet enfant a été posé quelques mois aprés sa naissance sur la base de

|l 6anal yse de | 6h®mogl obine de | 6enfant et des membres d
1.3.1. Sch®matiser |l a structure mol ®cul aire de | 6h®mog
1.3.2. Interpréter les profils électrophorétiques du patient et de sa famille. Conclure.

Léenfant pr®sente une bilirubin®mie ®l ev®e avec un for
1.3. 3. I ndiquer | 6origine de Il a bilirubine.

1.3.4. Relier la bilirubinémie élevée a la pathologie de | 6enf ant .

1. 4. Bilan doh®mostase

Des tests dbéexploration de | 6h®mostase sont r®alis®s,

1.4.1. Pr ®ci ser l es voies de | 6h®mostase explor ®es pa
Quick.

142.Int er pr ®t er |l es r®sultats de | 6annexe 4 et orienter.

Une recherche des anticoagulants circulants (auto-anticorps) est réalisée selon la technique STACLOT®STAGO
présentée en annexe 5.

1.4.3. Pr®ciser | e nom du test r®alis® dans | e tube 1
1.4.4. Expliguer le r6le du réactif 2.
1.4.5. Interpréter les résultats obtenus dans le tube 1 et 2.
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2. £tude d-@anticorpaidentibé chezle
patient (17 points)

2.1. Caractéristiques des antigenes provoquant la formation
d 6 a udntcorps

La pathologie présentée par le patient IMPLIQUE des anomalies dans la membrane plasmique des hématies et
la mise a découvert de phospholipides anioniques aux propriétés trées immunogénes, habituellement masqués.

2.1.1. Expliquer en quoi cette pathologie peut provoquer des déformations structurales de la membrane des
hématies.

2.1.2. Donner la définition des termes « immunogénicité » et « antigénicité ».

2.1. 3. Donner | e nom g®n®r al dbéune structure antig®niq
2.1.4. Citer quatre facteurs modulantlepouv oi r i mmunog ne doO6une mol ®cul e.
2. 2. | dent i f i c a-anticorps dd matiehté aut o

Le test in vitro, ELISIS APS profile IgG/IgM® est utilisé pour caractériser la spécificité des auto-anticorps mis en
évidence voir annexe 6.

2.2.1. A | 06 ailédgenddssprésenter@mdifférentes étapes de ce test ELISA.
2.2.2. Expliquer comment mettre en évidence spécifiguement soit les IgM soit les 1gG.
2.2.3. Interpréter le résultat obtenu pour la plaque présentée en annexe 6.

La pr ®s e n-andicorgséest U eo si gne dobuniemumadt sugpbse una wptuwe de la tolérance
immunitaire.

2.2. 4. D®f i n itaérahcé immiymitaiees>.s i on ¢
2.2.5. Expliquer la rupture de la tolérance dans le cas étudié.

2. 3. Lien entre | a -gnticé@s eth c athrdntbapénieo

Lors de | 6h®mostase primaire, l es plaquettes subissent
2.3.1. I ndi quer |l es diff®rents r®arrangements membr ana
2.3. 2. En d®d uihrombopédieochez ceipatient. de | a t
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ANNEXE 1
Hémogramme automatisé du patient
Paramétres [ Valeurs patient | Valeurs de référence
Leucocytes
Numération 15,7.10°/L* (62 15).10°/L
Granulocyte Neutrophile 10,9. 10°/L* (1,5628,5).10°/L
Lymphocyte 2,8. 10°/L* (4210,5).10°/L
Monocyte 1,6. 109/L* <0,8.10°L
Granulocyte Eosinophile 0,1. 10°/L* (0,052 0,7).10°L
Granulocyte Basophile 0,3. 109/L* <0,2.10°/L
Données erronées : « * » Scattergramme :
Alarmes : Foimule loucocytalre
Lymphocyte atypique
« Granuleux » Immatures ]
5
S
7o COMPLEXTTE
Hématies
Numération 3,95.10"/L (3,645,2).10"”L
Hémoglobine 90 g/L 1052 135g/L
Hématocrite 27 % 36244 %
VGM 70 fl 702861l
TCMH 23 pg 23a31pg
CCMH 336 g/L 320 a 360 g/L
IDR 27,6 % <18%
Réticulocytes 130.10%L <100.10°/L
Alarmes :
Erythroblastes
Thrombocytes
Numération | 77.10°/L I (150 a 400).10°/L
ANNEXE 2 ANNEXE 3

Frottis sanguin du patient
(coloration MGG)

Profil électrophorétique des hémoglobines du
patient et de sa famille

®

o A

pére mere fils

)
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ANNEXE 4
Bilan d’hémostase

Test Valeur obtenue Valeur de référence
Numeération des 9 9
thrombocytes 77.107/L (150-400).10°/L
Taux de prothrombine 78% >70%
TCA 84 s (Témoin 34 s) (31t4)s
ANNEXE 5

Test de détection des anticoagulants circulants

Données extraites de la fiche technique STACLOT ® STAGO
Réactifs
e Reéactif 1 : solution tampon
e Reéactif 2 : phospholipides anioniques
e Réactif 3 : plasma humain témoin normal
e Réactif 4 : céphaline (phospholipide) extraite de tissu cérébral de lapin additionnée d'un activateur
particulaire

Mode opératoire

Dans un tube a hémolyse a 37°C : Tube 1 Tube 2
e Plasma du patient......... 50 pl 50 pl
8 Réactl 1 snunsvmensismmsmisassmssibssissp s 50 pl -
0 REACHE 12 .ovnscirinsin s m B m S S e - 50ul
Mélange, incuber exactement pendant 9 minutes
0 REACHT 3 ...t 50 pl [ 50 pl
Mélange, incuber pendant 1 minute
o REACtl 4 .o s mssnvassassveas 100 pl 100 pl
Mélanger, incuber pendant 5 minutes
e En déclenchant le chronométre, ajouter le
CaCl, 0,025 mol/L pré-incubé a 37°C ............ 100 pl 100 pl
Mélanger. Noter les temps de coagulation (TC) 103 s 54s
Interprétation :
Ecart entre TC tube 1 et TC tube 2 Résultats
<8 secondes Négatif
>8 secondes Positif

Remarque : les anticorps anticoagulants sont absents dans les plasmas normaux.
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ANNEXE 6
Caractérisation de la spécificité des auto-anticorps antiphospholipidiques par ELISIS APS
profile IgG/IgM®

ELISIS APS profile IgG/IgM® est une technique ELISA dans laquelle les cupules d’'une microplaque sont
sensibilisées par différentes molécules :

Ligne A Prothrombine

Ligne B Thrombine

Ligne C Cardiolipide

Ligne D Phosphatidyl-sérine

Ligne E Phosphatidyl-inositol

Ligne F Phosphatidyl-éthanolamine

Ligne G Phosphatidyl-choline et sphingomyéline

Trois barrettes sont réalisées :
Barrette 1 controle positif de titre bas (étalon seuil)
Barrette 2 controle négatif
Barrette 3 sérum du patient

0000000 -
O000000 -
00000 -

L’intensité de la coloration de la cupule dépend de la quantité d’anticorps présente dans le sérum du
patient.
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E5 Analyses de Biologie Médicale 2010

Les épreuves de travaux pratiques se déroulent en « cours de formation » dans le cadre des formations initiales
des établissements agréés. Les autres candidats passent une épreuve terminale de TP dont voici un sujet.

E51 Analyses de biochimie meédicale 2010

Durée : 4 heures Coefficient : 2,5
Dans | e cadre de Il a surveillance dbéune insuffisance r
prescrit la détermination de la clairance de la créatinine. Le dosage de la créatinine est effectué par une méthode
en point final " | 6ai de dbdbune gamme doé®t alonnage pour

cinétique pour la détermination de la créatininémie.

Premiere partie . Détermination de la créatininurie.
Les urines de la patiente ont été recueillies sur 24 heures;
On dispose dbébun ®chantillon de 2 mL ddéurine U.

1.1. Etape pré -analytique

R®al i ser une dilution de | 6®chantil |looeantubsmahénolyse ed @au me s U
distillée afin que le dosage soit possible dans les conditions indiquées ci-apres.
La dilution sera effectu®e en pr®sence dbéun
1.2. Dosage
Introduire dans une cuve (ou dans un tube a hémolyse) :
T -®chantillon 500 €L (ou 1 mL)
T -solution de travail 500 €L (ou 1 mL)

(Le choix est précisé par le jury dans chaque centre)

Mélanger. Incuber 20 minutes a température ambiante.

Mesurer |'absorbance a 520 nm contre un blanc réactif.

La solution de travail est préparée extemporanément en mélangeant volume a volume :
1 solution d'acide picrique a 35 mmol.L-1
1 solution d'hydroxyde de sodium a 1 mol.L-1

Effectuer au minimum 2 essais. La concordance des résultats des essais sera validée en suivant le logigramme
fourni en Annexe 1.

1.3. Controle

Vous disposez d'une solution contiritdwedeur ofncetnduratd @@
correspondant a un niveau de confiance de 95%.

Léincertitude cvarcgike =( ) ct elietucdidcertitae tgpe cosmmosée. n

La validation du contr®le est effectu®e selon | a m®th
Annexe 2.

L 6 ® eype de reproductibilité de la méthode dans les conditions du contrdle (sr) e st deL'™, 5 emol

1.4. Etalonnage

Pr®parer par pes®e 1 Gtalon-mdre dé @réatinine & la Icantentration de 10 mmol.L™.
Dissoudre la masse pesée dans un volume suffisant de solution d'acide chlorhydrique & 0,1 mol.L™" et compléter
avec de l'eau distillée. Préparer ensuite une gamme de 5 solutions étalon compatible avec la limite de linéarité. La
masse a peser doit étre comprise entre 100 mg et 300 mg.
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1.5. Résultats
T -Indiquer | e pr®traitement de | 6®chantill on
1 - Indiquer la préparation des tubes étalon
T - | 6aide dbébun | ogiciel i nformatique, tracer | a cou
1 - Valider la méthode.
1 - Vérifier la concordance des résultats.

Données de la méthode :
Limite de |lin®arit® Ide |a m®thode : 500 &mol
Dans les conditions des essais :
1 Incertitude composée pour le laboratoire (uc) : 0,37 mmol.L™
1 Ecart-type de répétabilité de la méthode (sr) : 0,22 mmol.L™

Deuxieme partie . Dosage de la créatininémie par
meéthode cinétique

La mani pul ation sera ef feeaminate®®e en pr ®sence doun

2.1. Réactifs

9 réactif 1 : solution étalon de créatinine a 15 mg.L-1.

T solution de travail (ST) pr°te 7 | 6empl oi : r®actif
o réactif 2 : solution d'acide picrique a 8,8 mmol.L-1.
o réactif 3 : réactif alcalin : hydroxyde de sodium & 0,4 mol.L-1, phosphate de sodium &50 mmol.L™

2.2. Mode opératoire

Suivre le protocole du kit réf. 61 162 fourni en Annexe 3 en travaillant a 37 C.

2.3. Dosage (1 essai)

Proc®der de |l a m°me mani re sur | a solution ®talon et
Lé6®chantillon de s®rum est fourni au poste de travail

2.4. Résultats

Calculer la créatininémie.
Données de la méthode : Incertitude type composée pour le laboratoire (u¢) : 4 Lt e mol

TROISIEME PARTIE : Analyse et interprétation de
| 6ensemble des r®sultats

- Interpréter la créatininémie.
- Calculer la créatininurése et conclure.
- Calculer la clairance et conclure.

Données générales

Masse molaire de la créatinine : 113,1 g.mol™

Diurése de la patiente : 1,3 L

Intervalles de référence :

dU-créatinine (gs) : 8 a 18 mmol/24h

Pbcr ®atinine (substlc) : 50 ° 105 emol . L
Clairance : 1,7 22,3 mL.s™
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ANNEXE 1 Logigramme doacceptabilit® des

Mathématiquement, on peut établir les lois de probabilité des écarts entre les essais :
*  Pour un intervalle de confiance a la probabilité 0,95, I'écart entre deux valeurs de résultats
obtenus en condition de répétabilité est inférieur & 2,8 s, environ.
* Pour un intervalle de confiance a la probabilité de 0,95 I'écart entre la plus petite et le plus
grande valeur de résultat pour trois résultats obtenus en condition de répétabilité est inférieure a
3,3 s, environ.
Le logigramme suivant permet de contrbler I'acceptabilité des résultats :

[2 résultats x4 et x2

IX1-x2l=2,8s¢ 7 résultat = (x9 + x2) /2

non

obtenir un 3ieme resultat Xg3

resultat = (X1 + X2 + Xx3) /3

résultat = le résultat médian

Conclusion :
= |ndiquer le nombre de résultats d’essais utilisés pour le calcul ;

* Donner le résultat retenu ;
= Préciser si le résultat retenu correspond a la moyenne arithmétique ou & la médiane.

ANNEXE 2 D®t er mi nati on de | a val eu(ENJde |
o Léberreur de mesure nodest pas significative et |l es
|l orsque | 6®cart nor mal i s @esdoasrestinfereurd2r mul e est donn¢

o Calcul:

valeurduc o n t trolvle e valeurcibleduc o n t|

h 2 2
'\/uc + SR
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ANNEXE 3

. Extrait du kit REF 61
REF 61 162

162 (bioMérieux)

00089 F - FR - 200304

Créatinine cinétique (CREA)

Dosage cinétique de la créatinine sans déprotéinisation dans urines, sérum el plasma humains

INTRODUCTION ET OBJET DU TEST (1, 2)

La créatinine dans l'organisme humain provient de la
cyclisation (par déshydratation non enzymatigue) de la
créatine, elle-méme synthétisée par le foie ot stockée
dans les muscles sous forme de créstine phosphate
(réserve d'énergie)

Le dosage de la créatnine sérque, plasmatique ou
uninaire constitue le mode d'évaluation le plus répandu de
la fonction rénale dans ia mesure ol la créatininémee est
comrélée au déba de filtration glomérulaire. La valeur de la
créatinnémie ne refldte pas seulement l'excrétion rénale,
resuitant de ia fillration giomeérulaire & d'une sécrétion
fubulaire, mais refléte aussi l'absorption digestive
(créatine alimentawre des proléines, créatnne formée
pendant la cuisson) ef le métabokisme de la créatnne La
créatninémie dépend de la capacité d'éimination du ren
el de la masse musculaire

La clarance de la créatinine, voire la créatminémie, sont
donc largement employées pour le diagnostic d'une
altération de la fonction rénale ef pour la survelllance des
sujels insuffisants rénaux,

La créatininémie est diminuée

« en cas d'hémoddution,

* &n cas de dénutrition sévere,

edans cerains cas de myopathie (avec atrophee
musculsire importanie)

La créatininémie s'éléve

« chez le sujel 8¢

« en cas d akmenation riche en proténes,

« &n cas de jelne prolongé,

* par accumulaton dans toutes les nsuffisances rénaies,

o par augmentation de production dans les cas de

rhabdomyolyses ou de crush syndrome,

sen cas do leucémie, goutte, prééciampsie,
m “

PRINCIPE

Créatinine cinétique pemmet e dosage colonmétnique de
[a créatinine, sans déprotéinisation, dans les unnes, le
sérum ot le plasma. On mesure, &n mode cindligue deux
points, le complexe de couleur roupe-orangé formé avec
Ffacide picrique en milieu alcaln (réaction de JaMé)
(2,3.4).

pH alcalin
Créatinine + acde picrique ————> complexe coloré
L'augmentation do la densité optique mesurée & 492 nm
est proportionnelie & la quantité de créatinine présente
dans |'échantiion
Code SFBC : RT

PRESENTATION ET COMPOSITION DU COFFRET (160 tests)

Réactif 1 R1
Etalon

1 x 8 mi (liquide)

Créatinine

1326 ymol
(%5 mpl - 1,5 mgial)

Réactif 2 R2
Réactif de coloration
1 x 80 ml (hquide)

8.8 mmoilf

Réactif 3 R3
Réactif alcain

1 x 80 mi (bquide)

Soude (NaOH)*
Phoesphate de sodium

0.4 moi
50 mmoln

1 notice

* Réactif IRRITANT :
- R 36/38 : irritant pour les yeux et la peau.

- § 26 : en cas de contact avec les yeux, laver immédiatement et abondamment avec de lNeau et consulter un

spécialiste.

Pour plus d'informations, consulter la fiche de données sécurité disponible sur demande.

MATERIEL NECESSAIRE MAIS NON FOURNI
Equipement général de laboratoire,

PRECAUTIONS D'UTILISATION

« Pour diagnostic in vitro uniquement,

+ Pour usage professionnel uniquement.

« Vénfier fintégnté des réactifs avant leur utiesation

« Ne pas uliliser lo réactif aprés la date de péremption
indiguée sur 'étiquette étu

« L'utilisation de matériel & usage unique ast consediée.
eVeller & ce que la température de réaction soil
constante

CONDITIONS DE STOCKAGE

« Consearver ke coffret & 15-25°C.

« Les réactfs sont stables jusou's la date de péremplion
indiguée sur létiquette étu s'ils sont conservés dans
les condiions préconisées
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ECHANTILLONS

Mature des échantillons

s Sérum ou plasma recueilli sur hépannate de Fhium.

« Urinas de 24 heures diluées au 1100 dans lMeau
distillés.

- Effectusr be dosage sur cette dilution.

- En fonclion du titre obtenu rencuveler le dosage sur
une dilution adapiée.

Stabilité du sérum el du plasma (2. 5)

= 4 jours & 2-8°C.

= 3 jowrs & 20-25°C.

Ne pas congeler

Stabilité des urines (2, 6)

» T jours & 2-8°C avec conssnaieur.
= 4 jours & 20-25°C avec consarvateur.

Interférences (1, 3)
Il n'a pas été observé, pour ce dosage, dinfluence
significative

s de [I'hémolyse, aprés surcharge d'échantillons en
hémoglobine, jusqu'a 41 pmoll,

+ de la lipémie, aprés surchange d'échantillons en lipides,
jusqu'd 7 mmol déguivalent trighycérides,

s de la biirubinémie, aprés surcharge d'échantilions
bilirubine, jusqu'a 42 ymoll. Au dela, la sous-estimaiion
des valeurs en créatinine es! supéreune & 10 pmold (3).
= du glucose, aprés surcharge d'échantillons en glucose,
jusgu'd au moins 22 mmoll.

Il g8t néanmoins consedlé de ne pas uliiser d'échantillons

vigiblemnent hémolysés, lipémigques ou iclénigues of
d'effectusr si possible un nouveau :
ETALONNAGE

» Litikser Cabmat (Rél 62 327) . calibrateur muliparamitngue
&u
» Litiliser s Réactf 1 (Réf 81 162).
- Titre du Réactif 1 : 132,86 pmoll (15 mg ou 1,5 mgidi)
- Solution aqueuss préparés & partir de créatinine pure
B 9E%,

MODE OPERATOIRE MANUEL

Préparation des réactifs
Réactifs préts & Mempiol.
Préparation de la solution de travail
Reéactf 2 ;
Réactl 3 :

Stabiité en flacon fermé
1 mois & 20-25°C & l'abri de la lumidne.

1 volume
1 volume

Réalisation du test

Longueur d'onds 492 nm (Hg 482 nm)
Température : 30°C ou 3TC
Cuve : frajet optique 1 cm
Zéro de Fappared - air ou eau distillée
Infrodre dans un fuba ou une cove de mesure
thermaostaté & 30°C ou 375G :

Solution de fravail poriée a 30 ou 37°C 1mi
Echantilon 100 il

Mélanger.

Lire Fabsorbance & t= 20 sec. (DO:) et & t= 80 sec.
(DD3).

Bien standardiser le temps entre Padjonction de
I'échantillon et la 17 lecture (DO4).

Stabilité de I'étalonnage @ Efectuer un &alonnage a
chaque séne de dosages.

RESULTATS ET INTERPRETATION

L'imerprétation des résultats du test doit &t faile en
tenant compie du contexie clinigue et éventuslement des
résuliats dautres tests.

Caleul

m*m-L!n
& DD étalon

ADO = DOy — DOy

n = concentration de Nétalon

Pour les urines, multipher le résultat obienu par ks facieuwr
de dilution.

FACTEUR DE CONVERSION
pmold x 0,113 = mgA mgA x 8,85 = pmoll
pmold x 0,0113 = mgidl mgid x 88 50 = pmoll
CONTROLE DE QUALITE

» Lyotrol™ N (Réf. 62 373)
= Lyotrol® P (Réf 62 383)
» Unitrol™ (Réf. 62 453)

Pour s'‘assurer da la vabdité da la séra, afectusr un

coniride & chague séne de dosages La vakeur oblenus
dod étre dans nbervalle O acosptation.

Remargue

Il esi de la responsabiité de Mutiisateur de s'assurer gque
le conirdle de qualié esi mis en ceuvre conformément &
la legislaton IOCake &N vigueur.
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E52 Analyses de microbiologie meédicale 2010

Durée : 6 heures Coefficient : 3
Calculatrice et documents interdits en dehors de la documentation technique fournie

Jour1l: 3 heures

Premiere partie

Un enfant de 10 ans, fiévreux présente des douleurs abdominales et une diarrhée sanglante depuis plus de 3
jours. Un prélévement de selle et une hémoculture (2 flacons aérobies et 2 flacons anaérobies) sont réalisés.

1. Etude de la selle

Les r®sultats de | 6ex:amen de |l a selle montren
9 - Nombreux granulocytes
I - Nombreuses hématies
9 - Flore Gram +: 30%
I - Flore Grami : 70 %
Interpréter ces résultats.

Le prélevement de selles a été ensemencé sur gélose Hektoen.

Etudier cet isolement et orienter le diagnostic.

Proc®der ~ |1 06identification de | a souche suspect®e dob6°
2. £tude de | 6h®mocul ture

Apr s 24 h doébune incubation °~ 37AC, | 6aut omate signal e
Examiner ce f | aecebprocédedhuR imadement surweux milieux appropriés.

Deuxieme partie

Un patient est hospitalis® en service dobéorthop@meéese poc
| 6i ntervention chirurgicale, | a de S$taplaylboodcus eauraup gshisolae. Elle p u r
est présentée sur GTS.

Réaliser un antibiogramme par la méthode de diffusion en milieu gélosé.

Les examens microscopiques et la réalisation des tests enzymatiques seront montrés aux
examinateurs. Tous les milieux et réactifs nécessaires a la réalisation des épreuves seront demandés par
®crit. Les conditions doéincubation seront pr®ci s®es.

Les demandes sont ° rendre 1 heure 30 apr s | e d®but d
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ANNEXE 1

Numéro de poste :
Nom :
Prénom :

FICHE DE DEMANDE DE MATERIEL ET MILIEUX

(arendrel1 h30 apr s | e d®but de | 6®preuve)

Premiére partie :

1. Etude de la selle

2. £ftude de | 6h®mocul tur e

Deuxiéme partie :

Sujets BTS 2010-2011 Page 47



Jour 2: 3 heures

Premiere partie

1. Etude de la selle

Lire et interpr®ter les r®sultats de | a galerie dbéiden
Réaliser si nécessaire les examens complémentaires.

2 . ftude de | 0h®mocul ture a®robi e

Etudier les isolements ensemencés aparti r du bouill on déh®mocul ture. Orient
de la (ou des) colonie(s) présente(s).

3. Conclure

Les examens microscopiques et la réalisation des tests enzymatiques seront montrés aux
examinateurs. Tous les réactifs nécessaires a la réalisation des épreuves seront demandés par
écrit, et leur choix sera justifié

Les demandes sont ° rendre 1 heure apr s | e d®but de |

Deuxiéme partie

Lire et interpr ®tXtaphylbcocaus aurebsi o gr amme de

Troisieme partie : PARASITOLOGIE

Recherche de parasites sanguins chez un Camerounais présentant une hyperthermie a 41°C, résidant en
France depuis 1975 et ayant s® ourn® trois semaines de
sanguin a été réalisé.

Examiner ce frottis coloré au May-Grinwald Giemsa.
9 - Montrer un champ significatif
9 - Identifier le parasite présent
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E53 Analyses

doh®mat olaegd@anat-o

pathologie = meédicales

2010

Durée : 3 heures

Coefficient : 1,5

Documents personnels interdits en dehors de la documentation technique fournie

Premiere partie

Léusage de | a

Un hémogramme de contrble est effectué chez Monsieur H. agé de 66 ans qui consulte pour une altération de

son état général.

- Réaliser la formule leucocytaire et compléter le tableau en annexe 1.

- Interpréter le résultat.

- Proposer un test complémentaire permettant d'affiner le diagnostic.

Deuxiéme partie

Dans le cadre d'un bilan préopératoire, effectuer le groupage sanguin ABO et un test d'hémostase.

1.1. Groupage ABO

- Indiquer la liste des réactifs nécessaires pour effectuer le groupage ABO et sa validation
- Réaliser la technique sur laque.

- Montrer la plaque a I'examinateur en précisant par écrit la conclusion du groupage.

- Présenter I'ensemble des résultats sous forme d'un tableau et conclure.
La liste des réactifs sera rédigée sur feuille libre et remise au plus tard 30 minutes aprés le début de I'épreuve.

1.2. Temps de céphaline activée

- Réaliser 2 essais pour le patient, et 2 essais avec le plasma témoin dont un devant examinateur. La

technique est indiquée en annexe 2.
- Noter les résultats et compléter I'annexe 3.

1.3. Analyser I'ensemble des résultats et conclure

ANNEXE 1 : Formule leucocytaire

Numération des leucocytes :

Résultats % Résultats .L™ Valeurs Conclusions
référence G.L™

Granulocytes 1,871 7
neutrophiles

Granulocytes 00,3
€osinophiles

Granulocytes O 0,5
basophiles

Lymphocytes 0,81 4

Monocytes 0,17 7
Autres cellules

Observations cytologiques :
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ANNEXE 2 : Protocole de réalisation du Temps de Céphaline
Activée
Technique :
- Préincuber la solution de CaCl, (0,025 mol.L™") a 37°C.
- Dans un tube a hémolyse en verre placé a 37°C, introduire :
o 100 pL de plasma
0 100 pL de céphaline kaolin
Incuber exactement 3 minutes a 37°C
Ajouter 100 pL de solution de CaCl, en déclenchant le chronomeétre
Mélanger et noter le temps d'apparition.
Un plasma est considéré comme pathologique si le rapport entre le TCA du patient et le TCA témoin est

supérieur a 1,2 ou si le temps mesuré est allongé de plus de 8 secondes par rapport au temps du plasma du
témoin.

ANNEXE 3 :
Paramétres Résultats du patient Interprétations
Temps de Quick Témoin = 12 sec
Patient = 13 sec
Temps de céphaline activée Témoin =
Patient =

Sujets BTS 2010-2011 Page 50



Sujets BTS 2010-2011 Page 51



SESSION 2011

E1 Langues Vvivantes : Anglais 2010

Evaluation en CCF a partir de la session de 2011

E2-U21 Mathématiques 201 1

Durée : 2 heures Coefficient 1
La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront pour une part importante dans I'appréciation des copies.
Lébusage des instruments de calcul et du I[edornmlaide deimateématifues estjoiatlau sdjgt. mat h

EXERCICE 1 (11 points)

Les parties A et B de cet exercice peuvent étre traitées de fagon indépendante.

A. Résolution d'une équation differentielle

On consideére I'équation différentielle (E) :5y'ary = e°*,
ou y est une fonction de la variable réellet, d®f i ni e et d®r i vab l &foactiondélivéeadelaer v a
fonction y.

1. D®terminer |l es solutions sur | '(B)nbyeawabDle [0; +D[ de
2.Soithl a fonction d®finie Husatde®jonaestruveaxdnstante [édle. + D[ par :
Déterminer a pour que la fonction h soit une solution particuliére de I'équation différentielle (E).

3. En déduire I'ensemble des solutions de I'équation différentielle (E).
4. Déterminer la solution f de I'équation différentielle (E) qui vérifie la condition initiale: f(0) = 0.

B. Etude d'une fonction

Soitlafonctionfd ®f i ni e sur | ' iff)t=e024a¥*l e [ O0; +D[ par :
On note C la courbe représentative de la fonction f dans le plan muni d'un repére orthogonal.
1. Déterminer la limite de la fonctionfe n + B .  Qanen d@deite ppour la courbe C ?
2. On désigne par fl a fonction d®riv®e de Il a fonction f. Mo n
f'(t) = (-0,04dard),2)e .
3. Etudier les variations de la fonctionfsurl ' i nt ervalle [O0; +D[ et donner son
les valeurs remarquables de t et f(t).
4.
a) Recopier et compléter le tableau de valeurs ci-dessous. On arrondira les résultats & 107,
X 0 2,5 5 10 15 20 25
f(x)

b) Tracer la courbe C sur la feuille de papier millimétrée fournie.
Sur I'axe des x, 2 cm représentent 5 unités. Sur I'axe des y, 2 cm représentent 0,05 unités.
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C. Application

A laide d'une perfusion, on injecte pendant cing minutes un médicament antalgique a un patient. Aprés
I'injection, I'organisme élimine peu a peu le médicament.
On s'intéresse a la quantité de médicament présente dans l'organisme du patient au cours du temps. L'instant t
= 0 correspond au début de l'injection.
On fait I'hypothése qu'a l'instant t, exprimé en minute (min), la quantité de médicament, exprimée en millilitre
(mL), est égale & f(t) = 0,2ga°*, ou f est la fonction étudiée dans la partie B.
1. Déterminer graphiqguement, a une minute prés, l'instant a partir duquel la quantité de médicament redevient
inférieure a 0,05 mL.
On fera apparaitre les traits de construction utiles sur le graphique.

2.
a) On considére lafoncton Fd ®f i ni e sur | ' iFit=e¢tv8)®wP?e [0; +DP[ par

Montrer que la fonction F est une primitive de la fonction f.

b) En déduire la valeur moyenne de la fonction f sur l'intervalle [0; 23]. On donnera la valeur exacte puis une
valeur approchée arrondie a 10

¢) Que représente la valeur moyenne calculée au b) dans le contexte de I'exercice?

EXERCICE 2 (9 points)

Les trois parties de cet exercice sont indépendantes.
Une usine fabrique des tubes en polyéthyléne pour le chauffage géothermique.
On s'intéresse a trois types de tubes appelés tubes de type 1, tubes de type 2 et tubes de type 3.

A. Lol normale

Un tube de type 1 est accepté au contrble si son épaisseur est comprise entre 1,35 millimétres et 1,65 millimétres.

1. On désigne par X la variable aléatoire qui a chaque tube de type 1 prélevé au hasard dans la production
d'une journée associe son épaisseur exprimée en millimétre.

On suppose que la variable aléatoire X suit la loi normale de moyenne 1,5 et d'écart type 0,07.

Calculer la probabilité qu'un tube de type 1 prélevé au hasard dans la production de la journée soit accepté au
controle. On donnera le résultat arrondi a 102,

2. L'entreprise désire améliorer la qualité de la production des tubes de type 1: ii est envisagé pour cela de
modifier le réglage des machines produisant ces tubes.

On note X1 la variable aléatoire qui, a chaque tube de type 1 prélevé dans la production future, associera son
épaisseur. On suppose que la variable aléatoire X1 suit une loi normale de moyenne 1,5 et d'écart type s;.

Déterminer s; pour que la probabilité qu'un tube de type 1 prélevé au hasard dans la production future soit
accepté au contréle soit égale a 0,99.

On donnera le résultat arrondi a 1072

B. Loi binomiale

On considére un lot de tubes de type 2.

On note E I'événement: « un tube prélevé au hasard dans ce lot de tubes de type 2 est défectueux. ». On
suppose que P(E) = 0,02.

On préléve au hasard 20 tubes de type 2 dans ce lot pour vérification.

Le lot est assez important pour que I'on puisse assimiler ce prélevement de 20 tubes de type 2 a un tirage avec
remise.

On consideére la variable aléatoire Y; qui, a tout prélevement de 20 tubes de type 2, associe le nombre de tubes
défectueux de ce prélevement.

1. Justifier que la variable aléatoire Y, suit une loi binomiale dont on donnera les paramétres.

2. Calculer la przobabilité que, dans un tel prélévement, au plus un tube soit défectueux. On donnera le résultat
arrondi a 10,
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C. Test d'hypothese

Un client a passé une commande de tubes de type 3. La longueur de ces tubes doit étre de 300 millimétres. On
se propose de construire un test d'hypothése bilatéral pour contréler, au moment de la livraison, la moyenne u de
I'ensemble des longueurs, en millimétres, des tubes de type 3.

On note Z la variable aléatoire qui, a chaque tube de type 3 prélevé au hasard dans la livraison, associe sa
longueur en millimétre. La variable aléatoire Z suit la loi normale de moyenne inconnue p et d'écart type s = 1.

On désigne par Z la variable aléatoire qui, a chaque échantillon aléatoire de 100 tubes de type 3 prélevés dans
la livraison, associe la moyenne des longueurs, en millimétre, des tubes de cet échantillon. La livraison est assez
importante pour que I'on puisse assimiler ces préléevements a des tirages avec remise.

L'hypothése nulle est Hy : p = 300. L'hypothése alternativeestH;: O [ 300.
Le seuil de signification du test est fixé a 0,05.

1. Sous I'hypothése Hy, on admet que la variable aléatoire Z suit la loi normale de moyenne 300 et d'écart

1
type
V100

Déterminer sous cette hypothése le nombre réel positif h tel que : P(300- h ¢ Z ¢ 300+ h) =0,95

=0,10.

On donnera le résultat arrondi & 107,
2. En déduire la regle de décision permettant d'utiliser ce test.

3. On préléve un échantillon de 100 tubes de type 3 dans la livraison et on observe que, pour cet échantillon,

la moyenne des longueurs des tubes est : z° 299,90, valeur arrondie a 1072
Peut-on, au seuil de 5 %, conclure que la livraison est conforme pour la longueur?
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E3 Sciences physiques et chimiques 201 1

Durée : 2 heures Coefficient 2
Matériel autorisé :
- Toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices programmables, alphanumériques ou a écran graphique pourvu que leur
fonctionnement soit autonome et qu'il ne soit pas fait usage d'imprimante (Circulaire n°99-186, 16/11/1999).
- Tout autre matériel est interdit.

Document a rendre avec la copie : une annexe
La clarté des raisonnements, la qualité de la rédaction interviendront dans | appréciation des copies.

Le sujet est composé de deux exercices indépendants.
L'exercice | comporte deux parties indépendantes qui peuvent étre traitées séparément.

Exercice | : Calculs rénaux (13 points)

Cet exercice comporte deux parties indépendantes.

Les calculs r®naux, anciennement appel ®s ¢ p composés s

dissous dans les urines. On les trouve notamment dans les reins et dans les uretéres. Il existe différents types de
calculs: calciques (oxalate de calcium), les plus fréquents, en général lié a une hypercalcémie chronique, uriques
(acide urigue) ou encore phospho-amoniaco-magnésiens qui sont plus rares et souvent volumineux. Des tests
d'urine et une analyse des calculs récupérés permettent de connaitre leur composition.

Partie 1 : observation des calculs rénaux a l'aide d'un microscope

La recherche des cristaux d'oxalate de calcium dans l'urine se fait généralement & /‘aide d'un microscope
optigue au grossissement x 200 tandis que le dénombrement des cristaux ainsi que I'évaluation des tailles
moyenne et maximale sont réalisés au grossissement x 400.

Des cristaux d'oxalate de calcium monohydraté (weddelite) en forme d'octaédres aplatis, représentés ci-contre,
ont des dimensions comprises entre 20 et 30 um.

Un microscope optique peut étre modélisé par l'association de deux lentilles convergentes de méme axe
optique, l'une étant I'objectif (lentille L1, de centre optique O, et de distance focale image f, ) de grandissement g

= -40 et lautre l'oculaire (lentille L2, de centre optique O, et de distance focale image f» = 2,5 cm de
grossissement commercial G,. = 10. L'ouverture numérique de I'objectif est n.sinU = 0,65 et l'intervalle optique ( D)

estEz:160m.Cemicroscopeestrégléde fa-on que | "71Til sans d®f aut

donne d'un objetréel AB,per pendi cul aire " | 'axe optique une i mage

les propriétés optiques du dispositif utilisé dans ce cadre de réglage.

1. 1. Justifier, sans <calcul, gue pour gue rimédiiielA1Bd e

(image de AB donnée par I'objectif L1) doit se former dans le plan focal objet de I'oculaire.

1.2. Compléter le schéma du dispositif, en annexe a rendre avec la copie, sans respect d'échelle, pour
montrer l'obtention de I'image intermédiaire A1B1 fournie par 'objectif et de I'image finale A'B'.

1.3. Définir le grandissement 9 de I'objectif et justifier son signe.

1.4. Calculer le grossissement commercial du microscope et sa puissance intrinséque.
-D

1.5. Sachant fu avec i distance focale de I'objectif, calculer la valeur de .

1.6. Calculer a quelle distance du centre optique O1 de I'objectif il faut placer I'objet AB.

. 7 - 7 . . Z 3
Le pouvoir séparateur ou pouvoir de résolution, du microscope est donné par e=25% U/
nsin

et la longueur d'onde
de la lumiére utilisée est de 585 nm.

1.7. Montrer qu'il est possible d'observer les calculs rénaux a I'aide de ce microscope.

Partie 2 : dissolution de calculs rénaux

L'oxalate de calcium, de formule CaC,0,, est un composé ionique peu soluble dans I'eau dont le pKs vaut 8,6 a
25 °C.
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2.1. Ecrire I'équation de I'équilibre de dissolution de I'oxalate de calcium.
2.2. Calculer la constante de solubilité de I'oxalate de calcium a 25 °C

2.3. Calculer la solubilité s de I'oxalate de calcium dans I'eau pure a 25 °C, en négligeant les propriétés acido-
basiques de l'ion oxalate.

2.4 Expliquer qualitativement comment la solubilité de I'oxalate de calcium est modifiée dans une eau chargée
en ions calcium par rapport au cas de I'eau pure.

On souhaite dissoudre totalement dans de I'eau des cristaux d'oxalate de calcium. On supposera, pour les deux
guestions suivantes, g u 'imale eTroa'sxalate de natciuny négligeablet p@r rapporyaux t ® s
quantités d'espéces ioniques formées, mais qui confére encore a la solution un caractere saturé.

2.5. Calculer le volume minimal d'eau pure nécessaire pour dissoudre complétement des calculs rénaux
d'oxalate de calcium pur de masse m = 20 mg.

2.6. Calculer le volume d'eau minimal nécessaire pour dissoudre complétement les mémes calculs rénaux
d'oxalate de calcium pur de masse m = 20 mg dans le cas d'une eau minérale dont la concentration en ion

: _[~2+7- 4 -1
calcium vaut Co = |§3a ]— 2,9.10 *mol . L
(on considérera pour le calcul que cette concentration ne varie pas au cours de la dissolution).

2.7. Que peut-on penser de l'affirmation « pour prévenir la formation des calculs rénaux,il est préconisé de
boire beaucoup d'eau, |l a ?moins min®ralis®e possible

Les ions calcium Ca** forment avec 'EDTA Y* un complexe [cay? dont la constante de formation est K; =
5,0.10"° & 25 °C.
2.8. Ecrire I'équation de la réaction de complexation des ions Ca®* par 'EDTA et exprimer la constante de
formation du complexe [Caﬂz‘ en fonction des concentrations des espéces a I'équilibre.

2.9. Calculer la constante de I'équilibre prépondérant dont I'équation bilan est donnée par :
4 =~ 2 2
CaC,0,, +Y* , =€Carg (aq)+CO

2749 274 ()

2.10. Justifier qualitativement Il'affirmation « pour dissoudre ces cristaux, on peut introduire dans le milieu qui
les contient une solution d'EDTA ».

Donnée : M(CaC,0,) = 128 g.mol™
Exercice |l | : Leglucose (7 poin ts)

Le dosage du glucose dans les urines nommé glycosurie est utilisé dans le dépistage du diabéte. La glycosurie
est normal ement n®gative, car il néy a pas, nor mal ement
en faveur d'un diagnostic de diabéte. En effet, le glucose apparait dans les urines lorsque son taux sanguin
d®passe un certain seuil, ce qui est | e cas au cours du

Le glucose est un aldohexose ayant certaines propriétés chimiques conduisant a lui attribuer une structure
linéaire, dite forme ouverte et d'autres conduisant a lui attribuer deux formes cycliques.
La formule semi-développée plane de la forme ouverte du glucose est représentée ci-dessous :

6 5 4 3 2 1 H
HO—CHQ—CIDH—(IBH——(EH—(IZH—C\\
OH OH OH OH O

1. Définir ce qu'est un carbone asymétrique et indiquer les numéros des atomes de carbone asymétriques
dans la forme ouverte du glucose ci-dessus.

2. Justifier le fait que I'on puisse associer 16 stéréoisomeres de configuration a la forme ouverte du glucose.

La structure spatiale du glucose naturel (D-glucose), établie par Fischer en 1896, est représentée ci-dessous.
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HOHHQ H

HOH HO H

LLLTTTD

3. Représenter le glucose naturel en représentation de Fischer et justifier I'appellation D-glucose.

Certains des caractéres chimiques du glucose ne sont pas en accord avec la forme ouverte; en effet, toutes
les réactions des aldéhydes ne sont pas observées et dans les conditions ou un aldéhyde donnerait un
acétal diméthylique, le glucose ne donne qu'un dérivé monométhylé. Cette constatation est due au fait
gu'en réalité, le D-glucose existe en solution aqueuse sous forme d'un mélange en équilibre ou
prédominent deux formes cycligues anomeéres, représentées ci-dessous et appelées respectivement a-(D)-
glucopyrannose et 6-(D)-glucopyrannose.

o-(D)-glucopyrannose B-(D)-glucopyrannose

4. Compléter, sur la représentation du a-(D)-glucopyrannose reproduite en annexe a rendre avec la copie, les
numéros des atomes de carbone présents dans la forme linéaire.

5. Entourer sur la représentation du D-glucose reproduite en annexe a rendre avec la copie les deux groupes
caractéristiques qui ont réagi lors du passage de la forme ouverte aux formes cycliques. Donner le nom de
ces deux groupes ainsi que celui de la nouvelle fonction créée.

6. Donner la configuration absolue de I'atome de carbone n°1 de ['anomeére b.
On donne les numéros atomiques suivants :

Elément H C o)
Z 1 6 8

Les deux anoméres a et b peuvent étre isolés purs, a I'état cristallisé, et leurs pouvoirs rotatoires
sp®ciyqgues sont diff®rents

 pourlea- (D)- glucopyranose: gaéo - =+112 .dm*.g"'. cm’g

(forme a)

1 pourleb- (D)- glucopyranosegarg{io_C =+19 .dm*. g cm®a

(forme b)
7. Ces deux anomeres sont-ils |[évogyres ou dextrogyres ? Justifier la réponse.
Silondissoutde I'a-D-gl ucose dans de | 6eau on constate que | e

o . . 2¢C L
passe de +d12 .dm™. g*. cm® a une valeur eag =g52.dm™*. g*. cm®en quelques heures.

(solution)

Silondissoutdu 6-D-gl ucose dans de | 6eau, on constate que | e

passe de +19.dm™*. g*. cm*3 a une valeur gagzjc =+52".dm*. g*. cm*gen quelques heures.

(solution)

A I'équilibre, la solution de D-glucose contient en quantité de matiére 35,5% de forme ,&4,5% de forme b
etil n'y a que 0,0030% de forme ouverte.

8. En négligeant la proportion de forme ouverte du D-glucose, retrouver la valeur du pouvoir rotatoire

spécifique , gaéofc a, de la solution obtenue a I'équilibre.

(solution)
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ANNEXE A rendre avec la copie

Exercice 1 :

+ L Ce schéma n’a pas a étre complété en respectant les échelles.
+
L
4
L T
!
B
FY
A
Ol 02
A 4
4
Exercice 2 :

Formule du a-(D)-glucopyrannose :

o.-(D)-glucopyrannose

Formule du D-glucose :
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E41 Biochimie 201 1

Durée : 3 heures Coefficient : 2
Aucun document autorisé

Document a rendre avec la copie : le document 2 est rendre avec la copie

QUELQUES COMPLICATIONS DE LA GROSSESSE

Le suiwvi de grossesse vise ~ d®tecter et pr®venir
et/ou la mere.

Les |l aboratoires d'analyses m®dicales sont | argement

différents aspects microbiologique, hématologique, immunologique et biochimique.
On aborde ici les aspects biochimiques des complications possibles de la grossesse.

1. Diabete gestationnel (14 points)

D'aprés I'Organisation Mondiale de la Santé (OMS), le diabéte gestationnel est défini comme un trouble de la
tolérance glucidique diagnostiqué pour la premiére fois pendant la grossesse. Il conduit a une hyperglycémie de
sévérité variable.

11. Test dobhyperglyc®mi e par voie oral

Le diagnostic de diabéte gestationnel est effectué par un test d'hyperglycémie provoquée par voie orale (HGPO)
réalisé entre la 24°™ et la 28°™ semaine d'aménorrhée (arrét des régles).

1.1.1. Donner le principe de ce test.

1.1.2. Les prélevements sanguins en vue de la détermination de la glycémie sont réalisés sur fluorure de sodium.
Préciser l'intérét de I'utilisation du fluorure de sodium.

1.1.3. L'absorption intestinale du glucose au niveau des entérocytes met en jeu d'une part un transport actif
secondaire sodium-dépendant permettant I'entrée du glucose dans l'entérocyte et d'autre part un transport facilité
du glucose permettant son passage dans le capillaire sanguin.

1.1.3.1. Présenter sous forme d'un schéma annoté l'absorption intestinale du glucose, en précisant
l'orientation des gradients électrochimiques du glucose et du sodium.

1.1.3.2. Donner les caractéristiques de chacun des transports schématisés.

1.2. Dosag e enzymatique du glucose

La glycémie de la patiente est déterminée sur les échantillons plasmatiques collectés. On utilise une méthode
enzymatique a la glucose oxydase (kit RTU®), réalisée suivant l'extrait de fiche technique fournie dans le
document 1.

1.2.1 Ecrire la formule semi-développée du b-D-glucopyranose selon la représentation de Haworth.
1.2.2 Donner I'ordre de grandeur de la glycémie normale.

1.2.3. La fiche technique précise la linéarité du dosage.

Expliquer l'intérét de cette donnée.

1.2.4. Préciser le type de dosage mis en jeu dans ce kit en le justifiant.

1.2.5. Expliquer et justifier la mention suivante de la fiche technique :
Per oxy d3aosueL™ é Glucose oxydase O10 000 UI.L™.

1.2.6. Expliguer le rejet de tout échantillon visiblement hémolysé.
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1.3. Traitement du diab te gestationnel p &

Le traitement du diabéte gestationnel associe des injections d'insuline a un régime alimentaire jusqu'a
'accouchement.

L'insuline est une hormone peptidique.
1.3.1. Préciser l'organe et les cellules produisant l'insuline.
1.3.2. Indiquer et justifier la localisation du récepteur d'une hormone protidique sur une de ses cellules cible.

1.3.3. Compléter le document 2 (a rendre avec la copie), en précisant I'effet inhibiteur (-) ou activateur (+) de
l'insuline sur les différentes voies métaboliques présentées ainsi que sur le captage musculaire du glucose.

1.3. 4. Le dosage de | d6h®moglobine glyqu®e HbAlc peut
traitement du diabéte.

1.3.4.1. Expliquer le terme « glyquée ».
1.3.4.2. Citer une méthode de dosage de I'hnémoglobine glyquée.

1.3.4.3 Préciser l'intérét de ce dosage et indiquer la fagon d'exprimer le résultat.

2. Complications r®nal es au cours doun
(13 points)

Cescomplications pr®sentent un risque vital pour la m
conduisant a une insuffisance rénale, puis placentaire, pouvant conduire a un accouchement prématuré.

21. LOhyperuric®mi e

2.1.1. Donner l'origine métabolique de I'acide urique.

2.1.2. Préciser les conséquences d'une hyperuricémie aux niveaux rénal et articulaire.

2.2.Loal t®ration de | a fonction r®nal e

Le dosage de la créatinine plasmatique permet d'explorer la fonction rénale.
2.2.1. Préciser l'origine métabolique de la créatinine.
2.2.2. Définir la clairance rénale d'une molécule et donner la formule littérale de son calcul en précisant les unités.
2.2.3. Présenter le comportement du néphron vis-a-vis de la créatinine.
En déduire l'intérét de la mesure de la clairance de la créatinine pour I'exploration de la fonction rénale.

2.2.4. On détermine chez une femme enceinte les parametres suivants :

Créatinémie 160 pmol.L™
Créatinurie 16 mmol.L*
Débit urinaire 0,4 mL.min*

Valeurs physiologiques : clairance de la créatinine =118 a 122 mL.min™"
créatininémie =60 a 120 pmol.L™

Calculer la valeur de la clairance de la créatinine chez la patiente et interpréter les résultats.

2.3. La protéinurie et ses conséquences

2.3.1. Expliquer I'absence des protéines plasmatiques dans l'urine normale.

2.3.2. La fuite de protéines dans l'urine peut conduire a une hypoprotéinémie. Donner l'ordre de grandeur de la
protéinémie normale, indiquer la protéine plasmatique majoritaire ainsi que son lieu de synthese.

Sujets BTS 2010-2011 Page 60



2.3.3. L'"hypoprot® n®mie entra"ne |l a formation d'7Td mes
Présenter, a l'aide d'un schéma commenté, les échanges liquidiens mis en jeu au niveau d'un capillaire sanguin

dans le cas d'une protéinémie normale.

Expliquer | a formation oéinégmie. 7 d me en cas d' hypopr

3. Cholestase (13 points)

La grossesse entraine une compression mécanique des voies biliaires. La cholestase ainsi provoquée persiste
jusqu'a I'accouchement, puis disparait spontanément. Cette cholestase comporte unrisque létalpour | e f 1t u

3.1. Définir le terme cholestase.

3.2. Donner le site de formation et I'origine moléculaire des sels biliaires. Donner la conséquence d'une
cholestase sur la concentration en sels biliaires plasmatiques.

3.3. Préciser le role des sels biliaires dans la digestion des lipides.

3.4. L'atteinte hépatique, souvent observée, peut étre suivie en déterminant la concentration d'activité catalytique
(CAC) de la phosphatase alcaline sérique (PAL) selon le protocole présenté en document 3.

3.4.1. Nommer la classe d'enzymes a laquelle appartient la PAL.

3.4.2. Les substrats physiologiques de la PAL sont des esters monophosphoriques. Ecrire la réaction
générale catalysée parla PAL.

3.4.3. Le PNPP est un substrat synthétique utilisé dans cette méthode. Indiquer son intérét.
3.4.4. Indiquer le réle des composants du réactif 1.
3.4.5. La méthode utilisée est une méthode dite optimisée. Justifier.
3.4.6. Définir les paramétres cinétiques d'une enzyme dans des conditions opératoires données : Vax €t
Ku. Montrer que la concentration en PNPP utilisée dans le test est adaptée au dosage de l'activité
catalytique de la PAL.

Donnée : apH = 9,8 le KM de la PAL pour le PNPP est de 0,4 mmol.L™.

3.4.7. Justifier la nécessité d'utiliser une cuve de mesure thermostatée.

3.4.8 Donner I'expression littérale permettant de calculer la concentration d'activité catalytique en U.L™ a
partir du résultat expérimental a&A.min™". Préciser les unités employées et poser I'application numérique.
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DOCUMENT 1 : Dosage du glucose par méthode a la glucose
oxydase (kit RTU®)

Principe :
Glucose +02 1/2%J %Y %){}21@}2‘%}2 acide gluconique +HyO2

2 HpO2 +phn o I+amino - 4antipyrine v DD, - quinoni mi m4HO (produit color e n  Frauge)

Présentation et composition du coffret :

Glucose RTU : prét a I'emploi Tampon phosphate pH 6,6 225 mmol.L™
Stockage du coffret a 2-8° C Amino-4-antipyrine 0,3 mmol.L™
Phénol 8,5 mmol.L™
Stabilité dans le flacon d'origine : EDTA 5 mmol.L™"
- 2mois a2-8°C Peroxydase 'O 300 U. L
- 21jours a20-25°C Glucose oxydasé O 10 000 U.

Nature des échantillons :

Sérum ou plasma recueilli sur anticoagulant. Ne pas utiliser d'échanti|lons visiblement hémolysés, lipémiques ou
ictériques.

Mode opératoire manuel :

Réalisation du test :

longueur d'onde : 505 nm
zéro de l'apparei| : ---------=----=-=--- blanc réactif
Blanc réactif Dosage
Echantillon - 10 pL
Réactif 1mL 1mL

Mélanger
Photométrer aprés une incubation de
- 10 minutes & 37°C
- 20 minutes a 20-25°C.
Stabilité de la coloration 1 heure a 20-25°C

Stabilité de la coloration ; ------------ 1 heure a 20-25°C.

Linéarité : le réactif est linéaire jusqu'a 22,2 mmol L™ (4 g.L™)
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DOCUMENT 2:Ef fets de | i nsul il ne

(a compléter et rendre avec la copie)

Effet de l'insuline

Glycolyse

Néoglucogenése

Glycogénogénese

Glycogénolyse

Lipogenése

Lipolyse

Captage musculaire du glucose
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DOCUMENT 3:ddapr s | a fiche du kit Enzylin

Enzyline® PAL optimisé permet la détermination cinétique de l'activité phosphatase alcaline (PAL) en utilisant
comme substrat le paranitrophényl phosphate (PNPP) en tampon diéthanolamine et en présence d'ions Mg 2*
comme activateur. La réaction catalysée par la PAL est la suivante :

PNPP+H>O%%- paranitrophénct phosphat

La vitesse d'apparition du paranitrophénol (PNP) libéré est proportionnelle a I'activité PAL dans I'échantillon. Le
PNP possede une absorbance spécifique a 405 nm avec € 405 ym =1860 m2.mol™.

Présentation et composition du coffret :

Concentrations dans le réactif

Tampon diéthanolamine* pH 9,8 1,1 mol.L™"
REACTIF 1 Sulfate de magnésium 0,56 mmol.L™
REACTIF 2 PNPP é66666666666666100 "mmol

* La diéthanolamine piége les ions phosphate inhibiteurs de la PAL

Nature des échantillons :

Sérum ou plasma recueilli sur héparinate de lithium.

Ne pas utiliser d'échanti|lons visiblement hémolysés, lipémiques ou ictériques.

Mode opératoire manuel :

Préparation de la solution de travail : 1mL de Réactif 2 + 10 mL de réactif 1

Réalisation du test :

longueur d'onde : 405 nm

zéro de l'appareli| ; ----------=-=-=----- air ou eau déminéralisée
température: 30°C ou 37°C

cuve: trajet optiqgue 1 cm

Introduire dans une cuve de mesure thermostatée a 30°C ou 37°C

Solution de travail portée a 30°C ou 37°C 1mL
Echantillon 20 pL

Mélanger. Attendre 1 minute.
Mesurer | 6augmentati on moyenne t})q)endaﬁtab&mirruﬂesanc

Sujets BTS 2010-2011 Page 64



E42 Microbiologie 2011

1 Les infections chez le sujet ageé (23,5 points)

L'accroissement de la longévité en France est le résultat le plus spectaculaire des progres de la médecine
curative, de I'hygiéne et de la prévention. Deux complications infectieuses fréquentes seront développées dans
cette partie : 'infection urinaire et la méningite.

1.1. L'INFECTION URINAIRE (10, 5 points)

Dans les services de gériatrie, I'infection urinaire représente 40 % des infections nosocomiales.

Madame X, agée de 76 ans, hospitalisée depuis 15 jours, porteuse d'un cathéter veineux, présente les signes
cliniques suivants: douleurs lombaires, brilures mictionnelles avec fiévre.

Un examen cytobactériologique des urines (ECBU) est prescrit. Un traitement antibiotique a base d'amoxicilline
est administré par voie orale dans l'attente des résultats.
1.1.1. Définir une infection nosocomiale.
1.1.2. Citer deux facteurs favorisant les infections urinaires chez le sujet agé.
1.1.3. Nommer trois espéces bactériennes fréquemment responsables d'infections urinaires d'origine
nosocomiale.
Les résultats de I'ECBU de cette patiente sont donnés en annexe 1.
1.1.4. Préciser les conditions de recueil chez un patient adulte non sondé. Indiquer les modalités de transport
d'un prélevement urinaire.
Le milieu ChromID CPS® est un milieu chromogéne permettant de réaliser simultanément le dénombrement et
l'identification des principaux germes responsables d'infections urinaires.
1.1.5. Présenter le principe général de l'identification d'une bactérie sur milieu chromogeéne.
1.1.6. A l'aide d'un schéma Iégendé, expliquer la technique de dénombrement des germes sur ce type de
milieu.
1.1.7. Interpréter les premiers résultats de 'ECBU fournis dans I'annexe 1.
Un antibiogramme sur milieu Mueller-Hinton a été réalisé sur la souche d'Escherichia coli isolée. Les résultats
obtenus pour les b-lactamines sont présentés sur I'annexe 2.
1.1.8. Classer en familles et sous-familles les antibiotiques de I'annexe 2
1.1.9. Préciser le mode d'action des b-lactamines.
1.1.10. Interpréter les résultats obtenus dans l'annexe 2 et proposer un mécanisme de résistance acquise.

1.1.11. Commenter le choix de I'amoxicilline comme traitement probabiliste chez Madame X.

1.2. LES MENINGITES (13 points)

L'incidence des infections neuroméningées augmente apres 65 ans et la mortalité est alors supérieure a 55 %.

1.2.1. Donner les principaux signes cliniques d'une méningite.

La recherche de l'agent responsable d'une méningite comprend, entre autres, un examen macroscopigue, un
examen biochimigue et un examen cytologique du liquide céphalorachidien.

Streptococcus pneumoniae est le germe le plus fréquemment isolé des méningites purulentes

1.2.2. Donner les résultats attendus pour chacun de ces examens dans le cas d'une méningite bactérienne a
pneumocoque.
1.2.3. Indiquer un facteur de virulence chez cette bactérie en précisant son réle.

Des tests immunochromatographiques permettant la détection rapide de Streptococcus pneumoniae peuvent
étre actuellement réalisés au laboratoire a partir du surnageant du liquide céphalorachidien. Cette technique met
en évidence un antigéne polysaccharidique de surface.

1.2.4. A l'aide de schémas légendés, expliquer le principe de cette immunochromatographie.

La culture reste la méthode de référence pour poser le diagnostic d'une méningite due a Streptococcus

pneumoniae.

1.2.5. Citer le milieu adapté a la recherche de cette bactérie a partir du liquide céphalorachidien et préciser les
conditions d'incubation.

1.2.6. Donner l'aspect macroscopique des colonies suspectes sur le milieu choisi et préciser les caractéres
bactériologiques du Streptococcus pneumoniae.
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Le traitement d'un patient atteint d'une méningite a pneumocoque, nécessite I'étude de la sensibilité de I'agent
infectieux aux b-lactamines et aux aminosides.
Les résultats suivants ont été obtenus :
- Diametre d'inhibition autour du disque d'oxacilline a 5 ug = 21 mm
- CMI déterminée par E test® pour la céfotaxime = 0,25 pg/mL
- Diametre d'inhibition autour des disques de Streptomycine 500 pg = 23 mm
- Diametre d'inhibition autour des disques de Kanamycine 1000 pg = 15 mm
- Diametre d'inhibition autour des disques de Gentamicine 500 pg = 20 mm
1.2.7. A l'aide d'un schéma, présenter le principe de I'E test®.

1.2.8. A partir de l'annexe 3, réaliser la lecture interprétative des résultats. Préciser l'association
d'antibiotiques utilisable en thérapie.

2. Les infections sexuellement transmissibles
(16,5 points)

Les infections sexuellement transmissibles (IST) peuvent étre d'origine parasitaire, bactérienne ou virale.

2.1. LES VAGINITES a Trichomonas vaginalis (4 points)

Ce sont des maladies bénignes et fréquentes caractérisées chez la femme par : leucorrhées, brilures et pertes
jaunes a vertes nauséabondes.

2.1.1. Préciser les observations microscopiques réalisables sur un préléevement vaginal, puis indiquer pour
chacune d'entre elles les critéres permettant de diagnostiquer Trichomonas vaginalis

2.1.2. Schématiser l'aspect de Trichomonas vaginalis coloré au May-Grunwald-Giemsa et préciser sa taille.

2.1.3. Nommer trois grands groupes de protozoaires parasites de I'hnomme et situer Trichomonas vaginalis
dans le groupe correspondant.

2.1.4. Le cycle de reproduction de ce parasite est monoxéne. Définir ce terme.

2.2. LA SYPHILIS (5 points)

La syphilis constitue aujourd’hui encore un probleme mondial et I'on évalue & 12 millions le nombre de
personnes infectées chaque année. La syphilis est une IST due a Treponema pallidum subsp pallidum, en
recrudescence depuis le début des années 2000.

Lors du sérodiagnostic d'un cas de syphilis, la législation francaise impose la réalisation de deux méthodes: une
méthode a antigene non tréponémique type VDRL (venereal disease research laboratory) et une méthode a
antigéne tréponémique type TPHA (Treponema pallidum hemagglutination assay).

2.2.1. Définir le sérodiagnostic.

Le sérodiagnostic par la technique TPHA utilise les réactifs suivants:
9 Sérum patient;
9 Sérum de contrdle positif titré;
1 Sérum de contrdle négatif; - Diluant;
1 Suspension d'hématies de poulet sensibilisées par I'antigene spécifique de T. pallidum (notée HS); -
1 Suspension d'hématies de poulet non sensibilisées (notée HNS)

La répartition des sérums et réactifs en microplaque se fait selon le tableau présenté en annexe 4.

2.2.2. Quatre témoins sont réalisés. Sur l'annexe 4 (a rendre avec la copie), donner les résultats attendus
pour ces quatre témoins. Nommer et préciser le role du témoin D.

2.2.3. Compléter la ligne « dilution finale du sérum patient » dans le tableau.
2.2.4. A l'aide des résultats consignés dans le tableau, déterminer le titre du sérum du patient.

2.3 LES INFECTIONS GENITALES A HERPES VIRUS (17,5 points)
L'herpés génital est causé par le virus Herpes simplex, virus a ADN double brin, enveloppé. C'est une maladie
récidivante, transmise par contact entre les muqueuses.
2.3.1. Citer les étapes du cycle de multiplication d'un virus a ADN enveloppé.
2.3.2. Expliquer I'aspect récidivant de la maladie herpétique.
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Le diagnostic direct de I'herpés peut étre réalisé par I'observation d'un effet cytopathogéne (ECP).
2.3.3. Définir le diagnostic direct.
2.3.4. Définir I'ECP et donner deux exemples.

L'acyclovir (5 acyl-guanosine) est une molécule utilisée en chimiothérapie antiherpétique.
2.3.5. Expliquer le mode d'action de cette molécule.

ANNEXE 1:

Examen cytobactériologique des urines de Madame X
Examen cytologique en - Hématies: 10°.mL™
cellule de comptage - Leucocytes: 105.mL™*

- Cylindres granuleux +++
- Cellules tubulaires +++
- Nombreux cristaux de phosphate ammoniaco-magnésien

Culture - Un seul type de colonie identifi€¢ comme étant Escherichia coli sur
milieu chromogéne ChromID CPS®.

- Bactériurie estimée a 106 UFC.mL™.

ANNEXE 2
Extrait du Comité de I'Antibiogramme de la Société Francaise de
Microbio logie 2010 et résultats de I'antibiogramme d'Escherichia

coli par la méthode des disques

Résistances naturelles d'E. coli : pénicilline G, oxaciliine, macrolides, kétolides, lincosamides, streptogramines,
acide fusidique, giycopeptides, oxazoiidinone

Antibiotique Catégorisation clinique
Amoxicilline Résistant

Ticarcilline Résistant

Céfalotine Sensible

Céfotaxime Sensible

Amoxicilline acide clavulanique Sensible
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ANNEXE 3
Extrait du Comité de I'Antibiogramme de la Société Francaise de
Microbiologie 2010

Diamétres
critiques

Concentrations

Charge du critiques

Antibiotiques

disque

(mm)

S

(mg/i)
R

S R

Remarques

Pénicilline G
Ampicilline
Amoxicilline

Céfuroxime

Céfuroxime - axétil

Céfuroxime - proxétil

Céfotaxime
Ceftriaxone
Céfépime
Cefpirome
Imipénéme
Ertapénéme
Méropénéme

Doripénéme

<
0,06
< 05

<0,5
< 05

<
0,25

<
0,25

< 0,5

<05

51

>2

>2
>2

>1

>0,5

>0,5
>2
>2
>2

>2

> 1]

La détection de pneumocoques de sensibilité
diminude 2 la pénicilline G est réalisée avec un disque
d’oxacilline 5 pg (OXA-5) selon les critéres suivants :
- diametre OXA-5 > 26 mm : souche sensible 3 la
pénicilline G et aux auires 3-lactamines.

- diamétre OXA-5 <26 mm : souche de sensibilité
diminuée.

Cc test ne peut pas apprécier le niveau de résistance a
la pénicilline G ou aux autres B-lactamines.
L’utilisation d’autres disques de B-lactamines ne
permet pas de déterminer le niveau de résistance a ces
B-lactamines. En conséquence, notamiment en cas
d’infection sévere, d’échec clinique ou devant toute
souche de sensibilité diminuée (OXA-5 <26 mm), il
y a lieu de déterminer la CMI d’au moins une des 3-
lactamines dont les propriétés pharmacodynamiques
sont compatibles avec une efficacité thérapeutique
(amoxicilline, céfotaxime, cefiriaxone).

La résistance acquise a la pénicilline G est croisée
avec toutes les autres 3-lactamines mais a des niveaux
variables en fonction des antibiotiques permettant
I’utilisation des molécules les plus actives. Les
souches catégorisées comme intermédiaires (ou
résistantes de bas niveau) doivent étre considérées
comme résistantes en cas de méningite, mais sensibles
a fortes doses en cas d’infections respiratoires.

Streptomycine
Kanamycine

Gentamicine

500 pg
1000 pg

500 pug

<250
< 250

< 250

> 500
> 500

> 500

<12
<10

<11

S. pneumoniae présente une résistance naturelle de
bas niveau (BNR) a tous les aminoglycosides qui
n'empéche pas d'obtenir un effet synergique
bactéricide entre un aminoglycoside et une pénicilline
ou un glycopeptide. L'acquisition d’une résistance de
haut niveau (HNR) aux aminoglycosides, détectée
grice a des disques fortement chargés en
streptomycine (S : 500 pg), kanamycine (K : 1000 pg)
et gentamicine (G : 500 pg), abolit cet effet
synergique bactéricide.

Interprétation des résultats :

SBNR KBNR ot GBNR (¥ > D ; CMI < c) : synergie
possible avec les pénicillines ou les glycopeptides en
cas de sensibilité & ces derniers antibiotiques.

SR (F<d;CMI>C): streptomycine ne peut étre
utilisée.

K™ (& < d ; CMI > C) : kanamycine, amikacine et
isépamicine ne peuvent étre utilisées.

Pour les valeurs « intermédiaires » des diamétres, le
niveau de résistance devra étre confirmé par dilution
en agar ou en bouillon contenant 500 pg/mL de S, K
ou G. (HNR : CMI > 500 pg/mL). La combinaison
SHNR 4 KHNR 65t possible.
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ANNEXE 4 : TPHA Gamme de dilution et témoins

A compléter et a rendre avec la copie
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